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1 GENERALITES

1.1 A PROPOS DE CE DOCUMENT

La présente notice de montage et de mise en service fait partie
intégrante du matériel. Elle doit étre disponible en permanence a
proximité du produit. Il est indispensable de respecter les instructions
données dans ce manuel pour garantir un fonctionnement fiable et
économique de I'équipement.

La rédaction de cette notice de montage et de mise en service
correspond a la version du matériel livré et aux normes de sécurité en
vigueur a la date de son impression.

2 SECURITE
Ce manuel contient des consignes essentielles qui doivent étre
respectées lors du montage et de lutilisation du matériel. Il est

indispensable que l'installateur et 'opérateur en prennent connaissance
avant d’entreprendre les opérations de montage ou de procéder a la
mise en service du matériel.

Les consignes a respecter ne sont pas uniquement celles de sécurité
générale présentes dans ce chapitre, mais aussi celles de sécurité
particuliére qui figurent dans les chapitres suivants. Elles sont identifiées
par un symbole de danger.

2.1 PICTOGRAMMES UTILISES DANS LA
NOTICE

Consignes de sécurité dont le non respect présente un danger
pour les personnes.

Consignes de sécurité relative aux risques électriques dont le non
respect peut présenter un danger pour les personnes.

Consigne de sécurité dont le non respect peut engendrer un
dommage pour le matériel.

@Pictogramme qui désigne une atmosphére explosive. Le non
respect des consignes de sécurité pour un matériel installé en
zone ATEX peut provoquer une explosion.

Ce symbole n’est pas un pictogramme de sécurité. Il indique une
information utile sur le maniement du produit.

2.2 QUALIFICATION DU PERSONNEL

Il convient de s’assurer de la qualification du personnel amené a

utiliser, installer, inspecter ou a assurer la maintenance du groupe
moto-pompe et de ses accessoires.
La qualification, I'évaluation des compétences et la surveillance du
personnel doivent étre strictement suivies par I'acquéreur du matériel.
Si le personnel ne dispose pas des connaissances nécessaires, il y a lieu
de le former. Si besoin, I'utilisateur peut demander a SALMSON ou a son
représentant de lui dispenser la formation appropriée. L’exploitant du
matériel doit s’assurer que les personnes amenées a intervenir sur la
pompe ont lu et parfaitement compris le contenu de cette notice.

2.3 DANGERS ENCOURUS EN CAS DE NON-
OBSERVATION DES CONSIGNES DE
SECURITE

A La non-observation des consignes de sécurité peut constituer un
danger pour les personnes, la pompe ou l'installation. Elle peut

également entrainer la suspension de tout recours en garantie.

Plus précisément, les dangers peuvent étre les suivants :

- Dégradation de fonctions importantes de la pompe ou de

I'installation,

- Non respect du processus d’entretien et de réparation

prescrit,
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- Dommages corporels, d’origine électrique, mécanique,
chimique, thermique, etc ...

- Dommages matériels,

- Perte de la protection anti-déflagrante,

- Risque de pollution de I'environnement.

2.4 CONSIGNES DE SECURITE

24.1 CONSIGNES DE
L’UTILISATEUR

INTERVENTION SUR LE GROUPE MOTO-POMPE :
Avant toute intervention de maintenance sur le groupe, couper
I'alimentation électrique. Les protections électriques ne doivent
pas étre enlevées lorsque la pompe fonctionne.

SECURITE POUR

Vidanger la pompe et isoler la tuyauterie avant de démonter la
pompe. Les pompes ou groupes moto-pompes véhiculant des
fluides dangereux doivent étre décontaminés avant intervention.

MANIPULATION DES COMPOSANTS:
Certaines piéces usinées peuvent comporter des arétes
tranchantes. Porter des gants de sécurité et utiliser des
équipements appropriés pour les manipuler.

Pour déplacer des composants pesant plus de 25 kg, utiliser un
appareil de levage approprié.

COMPOSANTS CHAUDS ET FROIDS:
Eviter tout contact accidentel avec des composants trés chauds ou
trés froids. Prendre des précautions si leur température peut étre
supérieure a 68 °C ou inférieure a -5 °C : (pompe ou accessoires). Si une
protection totale est impossible, seul le personnel de maintenance doit
avoir accés a la pompe. Des panneaux d'avertissement doivent
permettre de signaler ce danger.

LIQUIDES DANGEREUX:
Si la pompe véhicule des liquides dangereux, il faut éviter tout
contact avec ces liquides. La pompe doit étre installée a un endroit
approprié et I'accés a la pompe par le personnel doit étre limité. Les
opérateurs doivent étre formés aux risques encourus.
Si le liquide pompé est inflammable et/ou explosif, il est
indispensable d’appliquer de strictes procédures de sécurité.

2.4.2 CONSIGNES DE SECURITE POUR LE MATERIEL

A Une variation brutale de la température du liquide dans la pompe
peut provoquer un choc thermique et endommager ou casser des
composants, provoquant des fuites.
Veiller a ce que les brides de la pompe ne supportent pas d’efforts
extérieurs excessif lors du raccordement hydraulique ou lors d’une
éventuelle montée en température de l'installation. Ne pas utiliser la
pompe pour supporter pour les tuyauteries. Si des joints de dilatation
doivent étre montés, vérifier qu’ils sont prévus avec dispositif de
blocage.
A Le contréle du sens de rotation du moteur ne doit étre effectué
qu’aprés avoir enlevé toute piéce non solidaire de I'arbre pompe
ou moteur (clavettes ou piéces d’accouplement). Certains modéles de
pompe peuvent étre endommagés s’ils sont démarrés dans le sens
inverse du sens de rotation prévu (hydraulique a roue vissée). Le sens de
rotation des pompes a palier a roulements sera contr6lé moteur
désaccouplé.

Sauf instruction contraire et si cela est possible, démarrer la pompe avec
vanne de refoulement partiellement ouverte pour éviter une éventuelle
surcharge moteur. Il peut étre ensuite nécessaire de maintenir la vanne
au refoulement de la pompe entrouverte pour obtenir le débit souhaité.

: Ne jamais faire tourner la pompe vanne d’aspiration fermée. Les
vannes situées sur la ligne d’aspiration de la pompe doivent rester
complétement ouvertes lorsque la pompe fonctionne.
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Ne jamais faire tourner la pompe avec un débit nul ou un débit
inférieur au débit minimum recommandé de fagon continue.
Ne jamais faire tourner la pompe hors zone d’utilisation (débit
trop important ou trop faible). Le fonctionnement de la pompe a
un débit supérieur a celui prévu (hauteur manométrique trop faible)
peut conduire a une surcharge du moteur et peut engendrer un
phénomeéne de cavitation dans la pompe.
@Le fonctionnement a faible débit peut diminuer la durée de vie de
la pompe et du palier, créer une surchauffe de la pompe, une
instabilité du mobile, ainsi que des cavitations et des vibrations.
Ne jamais retirer les carters de protection des piéces en
mouvement en dehors des opérations de maintenance.

2.5 CONSIGNES DE SECURITE POUR LES
TRAVAUX D’INSPECTION ET DE
MONTAGE

L'utilisateur doit faire réaliser ces travaux par un personne

qualifiée et disposant des autorisations nécessaires. Le contenu de
cette notice et des notices d’utilisation propres aux matériels incorporés
sera connu de tout personnel devant intervenir sur la pompe.

Les travaux réalisés sur la pompe ou sur l'installation ne doivent

avoir lieu que si les appareils correspondants sont a I'arrét
conformément aux prescriptions présentes dans cette notice.

Tous les dispositifs de protection et de sécurité doivent étre

réactivés immédiatement apres I'achéevement des travaux.

2.6 MODIFICATION DU MATERIEL ET
UTILISATION DE PIECES DETACHEES NON
AGREEES

La modification de I'équipement ou de l'installation ne peut étre
effectuée que moyennant ['autorisation préalable du fabricant.
L'utilisation de pieces détachées d'origine et d'accessoires validés par le
fabriquant garantit la sécurité d’utilisation du matériel et son bon
fonctionnement. L'utilisation de pieces de provenance différente dégage
la société SALMSON de toute responsabilité en cas de probleme.

2.7 MODES D'UTILISATION INTERDITS

La sécurité de fonctionnement de la pompe ou de l'installation livrée
n’est garantie que si les prescriptions précisées dans I'offre technique et
dans cette notice de montage et de mise en service sont respectées. Les
limites de fonctionnement indiquées dans le catalogue ou la fiche
technique du matériel ne doivent en aucun cas étre dépassées.

2.8 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR

Dans le cas d'une pompe livrée sans moteur (certificat CE
d’incorporation fourni avec la pompe), il est de la responsabilité de
I'intégrateur de respecter toutes les régles en vigueur pour pouvoir
certifier son équipement CE.

La certification du groupe motopompe dans lequel la pompe sera

intégrée sera de la responsabilité de l'intégrateur. Il veillera a
respecter I'ensemble des préconisations d’installation présentes dans
cette notice d’utilisation.

2.9 INSTRUCTIONS DE SECURITE POUR UNE

UTILISATION EN ATMOSPHERE
EXPLOSIBLE
Ce paragraphe contient des régles d’utilisation du matériel en
atmosphére explosible. Il conviendra de se reporter aussi a

I’additif ATEX fourni avec la pompe.

Ce paragraphe précise les mesures a prendre pour :

. Eviter une température de surface excessive,

. Eviter I'accumulation de mélanges explosifs,

. Eviter la génération d'étincelles,

. Prévenir les fuites,

. Maintenir la pompe en bon état.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de s’assurer que les instructions
suivantes, qui concernent les pompes et les groupes installés dans une

atmosphére potentiellement explosive, soient respectées. La protection
antidéflagrante n’est assurée que si le groupe et les accessoires fournis
sont utilisés conformément aux dispositions précisées dans cette notice.
Tous les équipements (électriques ou non) présents en zone doivent
répondre aux exigences de la directive européenne 94/9/EC.

2.9.1 MARQUAGE SPECIFIQUE AUX MATERIELS
ATEX

Un exemple de marquage d'équipement ATEX est donné ci-dessous pour
information. La classification réelle de la pompe est gravée sur la plaque
signalétique et rappelée sur son additif ATEX :

11-2Gc(x)-Exd-11B T4

Avec :
GROUPE EQUIPEMENT :
Il = Industries de surface

CATEGORIE :
2 = Présence atmospheére ATEX occasionnelle (zone 1)
3 = Présence atmospheére ATEX rare et bréve (zone 2)

GAZ ET/OU POUSSIERE :
G =Gaz
Ces pompes ne sont pas homologuées « D » poussiére.

PROTECTION POMPE :
¢ = protection par construction
X = observer les conditions spéciales d’intégration

PROTECTION MOTEUR :
Exd = antidéflagrant
Exd(e) = sécurité augmentée

GROUPE DE GAZ :
IIA - Propane

IIB - Ethylene

IIC - Hydrogéne

TEMPERATURE MAXIMUM DE SURFACE (Classe de température)
SUIVANT ATEX 94/9/EC:

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = température variable

2.9.2 TEMPERATURES DU FLUIDE

@Vériﬁer que la classe de température de I'équipement est
compatible avec la zone dangereuse définie par I'exploitant.

La classe de température de la pompe est indiquée sur sa plaque
signalétique. Elle est indiquée pour une température ambiante
maximum de 40°C (consulter SALMSON pour des températures
ambiantes plus élevées).
La température relevée a la surface de la pompe dépend de la
température du liquide pompé. La température maximum ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées dans I'additif ATEX joint a la pompe.
La température au niveau de I'étanchéité de I'arbre et des paliers
dépend du débit minimum autorisé.
Les températures de fluide indiquées ci-dessous tiennent compte
de cette donnée :
T1 = 400°C
T2 = 275°C
T3 = 180°C
T4 = 115°C
T5 = 80°C
T6 = UNIQUEMENT APRES ACCORD SALMSON

S’il existe un risque de fonctionnement vanne fermée au
refoulement, il est conseillé d'installer un systéme de mesure de la



température de surface.

Utiliser des protections moteur soigneusement calibrées.

Dans les environnements sales ou poussiéreux, procéder a des
nettoyages réguliers du matériel.

2.9.3 RISQUE D’ACCUMULATION DE MELANGES
EXPLOSIFS

Vérifier que le corps de pompe est correctement dégazé et que la
pompe ne tourne pas a sec.

Vérifier que la pompe et les tuyauteries d'aspiration et de refoulement
sont toujours complétement remplies de liquide pendant le
fonctionnement de la pompe de maniére a prévenir la création d’une
atmosphére explosive. De plus, vérifier que les circuits auxiliaires sont
correctement remplis.

Pour éviter les dangers potentiels provenant d'émissions fugitives de
vapeurs ou de gaz dans I'atmospheére, la zone environnante doit étre
parfaitement ventilée.

294 RISQUE DE FUITES

@La pompe ne doit étre utilisée que pour véhiculer les liquides pour
lesquels elle a été définie.

Si la pompe est installée en extérieur et que le risque de gel est réel,
vidanger ou protéger la pompe et les circuits auxiliaires pour éviter
I'éclatement des composants contenant du liquide.

Si la fuite d'un liquide a I'atmosphére peut entrainer un danger, il est
recommandé d'installer un appareil de détection de fuite.

2.9.5 GROUPE COMPLET

La certification ATEX d’un groupe complet suivant la Directive

94/9/CE est définie suivant le plus faible niveau de protection de
I'équipement intégré. Cette remarque concerne particulierement la
protection du moteur électrique.

2.9.6 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR / SANS
INSTRUMENTATION

@Lorsqu’un groupe moto-pompe fait I'objet d’une fourniture
partielle (moteur, accouplement, carter ou capteur non fourni), un
certificat d’intégration sera délivré.

Il sera de la responsabilité de I'intégrateur de respecter toutes les régles
en vigueur pour pouvoir certifier I'équipement complet dans la zone
ATEX considérée.

2.9.7 PROTECTEUR D’ACCOUPLEMENT

Le protecteur d’accouplement utilisé en atmosphére explosible
doit répondre aux critéres suivants :

. Utilisation d’une matiére anti-étincelles (laiton),
. Utilisation d’une matiere antistatique,
. Dimensionnement mécanique suffisant pour éviter qu’il

n’entre en contact avec une piéce en mouvement aprés un choc.
L]

2.9.8 SURVEILLANCE DU FONCTIONNEMENT

@Lorsque la pompe est utilisée en atmosphére explosible,
I'utilisateur doit vérifier régulierement les parameétres suivants et
respecter un plan de maintenance.

La surveillance portera particuliérement sur :

. La qualité de I'étanchéité d’arbre,

. L’évolution de la température des paliers,

. L’absence de signe de cavitation ou de bruit anormal,

. La position des vannes d’isolement et le bon fonctionnement

des vannes motorisées.
Si une usure ou un mauvais fonctionnement est constaté, alors la pompe
doit immédiatement étre arrétée et mise en sécurité en attendant que
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les opérations de maintenance ne soient effectuées. La (les) cause(s) de
disfonctionnement doit(doivent) étre éliminée(s).

2.9.9 RISQUE DE CREATION D’ETINCELLES

L'utilisateur doit prendre les mesures nécessaires pour éviter que des
étincelles ne soient créées en cas de choc.

La mise a la terre des différents composants du groupe doit étre
effectuée dans les regles de I'art. La continuité de masses doit étre
assurée entre les différents composants du groupe.

Cela concerne :

- L’hydraulique,

- Le protecteur d’accouplement,
- La carcasse du moteur,

- Le socle.

Utiliser le taraudage prévu sur le socle ou la patte de mise a la terre pour
raccorder le support de pompe a la terre.

3 TRANSPORT ET STOCKAGE AVANT
UTILISATION

3.1 CONSIGNES DE SECURITE
é Ne jamais stationner sous une charge

. Respecter une distance de sécurité suffisante autour de la
charge pendant le transport.

. Vérifier le poids du matériel et utiliser des élingues
appropriées et en parfait état.

. Ajuster la longueur des élingues de maniére a ce que la
pompe ou le groupe électro-pompe soit levé de fagon stable et en
position horizontale.

. Les anneaux de levage parfois disponibles sur la pompe ou
sur le moteur ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe
complet. lls ne sont destinés qu’a la manutention de chaque piece lors
des opérations de montage / démontage.

. Se référer aux points de levage indiqués sur les groupes ou
aux informations données ci-apres.

3.2 RECEPTION ET DEBALLAGE

Dés réception du matériel, vérifier qu’il est complet (quantité et
désignation des produits par rapport au bordereau de livraison) et
gu’il n’a pas subi de dommages pendant le transport. Emettre des
réserves si 'emballage présente des signes évidents de dégradation. En
cas de défaut constaté, prendre toutes les dispositions nécessaires
aupres du transporteur dans les délais impartis.

Ne pas dissocier les documents fixés a la pompe.

Déballer la pompe et retraiter 'emballage en veillant au respect de
I’environnement.

Laisser en place les obturateurs de brides si la pompe ne doit pas étre
installée immédiatement.

3.3 STOCKAGE PROVISOIRE

: Laisser en place les obturateurs fixés sur la(les) bride(s) de la
pompe pour éviter toute pénétration de corps étrangers dans
I’hydraulique pendant la période de stockage.

Si la pompe n’est pas utilisée immédiatement aprés livraison, elle
doit étre stockée dans un local tempéré, sec, ventilé et exempt de
vibrations. A intervalles de temps réguliers (tous les mois) faire tourner
I'arbre de pompe pour éviter le marquage des portées de roulement et
le gommage des garnitures mécaniques. Refermer I'emballage aprés
manipulation de la pompe.
En respectant ces conditions de stockage, la pompe peut étre
entreposée pendant une durée de 6 mois.
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Pour une durée de stockage plus importante, consulter SALMSON pour
connaitre la procédure de préservation adaptée.

3.4 MANUTENTION

Certains modeles de pompes peuvent étre volumineux ou
peuvent basculer avant d’étre fixés définitivement au sol. Prendre
les précautions nécessaires pour éviter tout risque d’écrasement
pendant le déplacement des équipements.
&Utiliser un moyen de levage mécanique pour soulever tout
matériel dont le poids dépasse 25 kg. Les palettes, caisses ou
cartons peuvent étre déchargés et déplacés en utilisant un chariot
élévateur a fourches ou un palan selon les disponibilités du site. Vérifier
que les moyens de levage utilisés sont éprouvés et adaptés a la charge.
Seul un personnel qualifié et habilité peut procéder au levage tout en
respectant les réglementations locales. Le poids du groupe est indiqué
sur le bordereau d’expédition.
AVeiller a n’utiliser que les points de levage prévus et identifiés sur
les équipements et respecter les schémas d’élingage et de
manutention ci-aprées. Ne pas passer d’élingues dans les trous de levage
mais utiliser des crochets. Choisir des élingues de bonne longueur ou
utiliser un palonnier.

3.4.1 SCHEMAS DE LEVAGE

Levage pompe arbre nu :

Levage groupe complet :

4 APPLICATIONS

Les pompes NEX sont des pompes process utilisées pour pomper des
liquides clairs ou légérement chargés, pouvant contenir des particules
solides.

On trouve les pompes NEX dans toutes les applications difficiles ou la
fiabilité est primordiale.

Un large choix de matieres et d’étanchéités est disponible pour
répondre aux problématiques de pompage rencontrées par les
Industriels : transfert d’acides, de chlorures, de produits alcalins, de
solvants, en traitement de déchets, ...

5 DESCRIPTION TECHNIQUE

5.1 DESIGNATION DU PRODUIT

. La désignation de la pompe est inscrite sur sa plaque signalétique
et permet de connaitre la construction générale de la pompe.
Cette plaque est fixée sur I’hydraulique de la pompe.

La désignation d’'une pompe type NEX est composée des éléments
suivants :

Exemple : NEX50-32-160AR-ZFAB-52-T0,55/4K-2D-X

NEX Désignation de la gamme

50 Diameétre Nominal de la bride d’aspiration

32 Diametre Nominal de la bride de refoulement
160A Diameétre nominal de la roue [mm] et type hydraulique
R Type de roue

z Métallurgie et joint de corps

FAB Type de garniture mécanique

5 Type de roulement de palier

2 Type d’accouplement pour mise en groupe

T Alimentation électrique du moteur

0,55 Puissance nominale du moteur P,[KW]

4 Nombre de pbles moteur

K Option moteur

2D Option ATEX

X Particularité

Le descriptif détaillé de la construction de la pompe est présent sur
I'accusé réception de la commande ou sur demande auprés de notre
service commercial.

5.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

5.2.1 MATERIAUX

. Métallurgie

= Volute : fonte (EN-GJS-400-15) ou Inox (AISI 316)

= Fond de corps : fonte (EN-GJS-400-15) ou Inox (AISI 316)

o Arbre de palier : acier (BS970-31991) chemisé ou Inox massif (AISI
316L)

= Roue : Inox (Duplex ASTMA744 Gr. CD-4MCu)

= Corps de palier : fonte (EN-GJS-400-15)

= Chemise d’arbre acier : Inox (AISI 316L)

. Etanchéité

o ['étanchéité statique est réalisée par joint plat base fibres type
Klingersil C8200.

= La pompe NEX est une pompe Process destinée a pomper une grande
variété de liquides. L’étanchéité d’arbre est assurée par une garniture
mécanique ou par presse-étoupe a tresses. Différents montages de
garnitures mécaniques, de faces de friction et de joint sont disponibles.
Consulter I'accusé réception de commande pour en connaitre le détail.

5.2.2 LIMITES D’UTILISATION

5.2.2.1 TEMPERATURE

Température ambiante maximale : +40°C.
Température ambiante minimale : -20°C.

5.2.2.2 PRESSION DE SERVICE

La pression nominale de service des pompes est de 16bar.

Un déclassement de la pression de service est a effectuer en fonction de
la température et de la métallurgie du corps de pompe.
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Pression dans le boitier de garniture mécanique :

La pression dans le boitier de la garniture mécanique est égale a la
somme de la pression créée a I'arriére de la roue (obtenue par I'abaque
ci-dessous) et de la pression a I'aspiration de la pompe.

@ S’assurer que les pressions minimum et maximum de la garniture
mécanique sont bien respectées.

Pression arriére générée par la roue ouverte en fonction du diamétre de

roue:
Pression
Boitier GM
[bar]

(]

125/ 32-315
/

o 2 4 [} 8 10 12 14 16
Pression
différentielle [bar]
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Pression arriére générée par la roue a aubes inversées en fonction du
diametre de roue :

Pression
Boitier GM
[bar]
15
400
160 /
200 250
1.0
316
~
05
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Pression
différentielle [bar]

Pression d’épreuve hydrostatique : 1,5 x PS

5.2.2.3 PLAGE DE FONCTIONNEMENT CONTINU

Plage de débit autorisée :

Qopt €st le débit correspondant au point de meilleur rendement.

On choisira la pompe pour un fonctionnement entre 80% et 110% de
Quopt-

TAILLE de POMPE
Qumini 5% Qopt Roue @125
Qumini 5% Qopt Roue 160
Quini 26% Qopt 125-100-160
Quini 5% Qopt Roue @200
Quini 13% Qope 100-65-200
Quini 28% Qopt 125-100-200
Quini 5% Qopt Roue @250
Quini 13% Qopt 125-100-250
Qumini 28% Quopt 150-125-250
Qumini 35% Quopt 200-150-250
Quini 5% Qopt Roue @315
Quini 9% Qopt 125-80-315
Quini 13% Qopt 150-125-315
Qumini 28% Quopt 200-150-315
Quini 5% Qopt Roue 400
Qumini 13% Quopt 200-150-400

Pour une utilisation en zone ATEX, il sera nécessaire de relever le
point de fonctionnement réel et de vérifier que I'élévation de
température du fluide dans la pompe dans les différentes phases de
fonctionnement de la pompe est compatible avec la classe de
température de surface.
La formule ci-dessous donne la relation entre température de surface /
température fluide et rendement pompe :
To=THA,
Al H)/(cn)]*(1n)
Avec :
c=capacité calorifique du fluide en J/Kg.K
g=gravité en m/s?
H=hauteur manométrique en m
Tr=température du liquide pompé en °C
To=température de surface en °C
n=rendement hydraulique au point de fonctionnement
A,=température différentielle
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5.2.2.4 VITESSE MAXIMUM ET NOMBRE DE
DEMARRAGES AUTORISES PAR HEURE

Vitesse maximum autorisée :

Le tableau ci-dessous rappelle les vitesses maximum autorisées des
paliers de pompe. La vitesse critique de chaque roue est nettement plus

élevée que la vitesse limite du palier associé.

TAILLE DE PALIER VITESSE
tr/mn

24 4700

32 3600

42 3600

48 2000

Nombre de démarrages par heure :
Attendre I'arrét complet du moteur avant de lancer un nouveau
démarrage sous peine d'endommager moteur et pompe.

. La fréquence maximum de démarrages dépend du moteur utilisé.
Consulter le fabricant en cas de doute.

Il est recommandé de ne pas dépasser :

o 15 démarrages par heure jusqu'a 15KW,
= 10 démarrages par heures jusqu'a 90KW,
= 6 démarrages par heure au-dela.

5.2.2.5 TYPE DE FLUIDE
La pompe est utilisée pour le transfert de liquides clairs ou légérement
chargés.

La viscosité maximale du fluide est de 500 ¢St (mm? ).

La pompe utilisée a 1450 tr/min permet le pompage de particules
solides en suspension dans les limites suivantes :

o Particules solides de taille inférieure a 1 mm : 10% maxi en volume

o Particules légeres de taille inférieure a 1 mm : 35% maxi en volume
sans modification de la densité du liquide pompé.

Le passage occasionnel de particules solides de taille plus

@importante est possible mais conduira nécessairement a une
réduction de la durée de vie de la pompe, une dégradation du
niveau de bruit général de I'’équipement et une augmentation de
la puissance absorbée.

La taille des particules admise est fonction de la taille de pompe :

TAILLE DE POMPE PASSAGE MAXI (mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 ?6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 @8
65-40-125 50-32-200 50-32-250 ?9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10

TAILLE DE POMPE PASSAGE MAXI (mm)

65-40-200 $10.5

65-40-160 80-50-160 125-100-160 @11

100-65-200 65-40-315 ?12

125-100-200 80-50-250 80-50-315 @13

100-65-160 80-50-200 100-65-250 @14

100-65-315 100-65-400 ?16

125-80-315 @18

125-100-250 150-125-250 150-125-315 ?19

200-150-315 @20

125-80-400 @21

200-150-400 @24

150-125-400 200-150-250 @25
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5.2.3 SENS DE ROTATION

Démarrer la pompe avec un mauvais sens de rotation pourrait
'endommager rapidement.

Lors de la premiére mise en service ou aprés une opération de

maintenance ayant nécessité de débrancher I'alimentation électrique, il

est impératif de contréler le sens de rotation du moteur.

Une fleche indique le sens de rotation sur la pompe.

Controler le sens de rotation sur le moteur désaccouplé (spacer
d’accouplement démonté ou moteur démonté). Quand cela n’est pas
possible pour des raisons de construction (pompes munies d’un systéme
d’accouplement rigide entre moteur et hydraulique) il faudra s’assurer
que I'hydraulique tourne sans point dur aprés I'essai et avant la mise en
marche définitive.

Le sens de rotation sera controlé lors de la phase d’arrét du moteur
aprés un bref démarrage. Si le sens de rotation doit étre modifié alors
privilégier I'inversion de deux phases dans la boite a bornes du moteur.

Il est aussi possible d’inverser les phases au départ moteur dans
I'armoire. Dans ce cas, modifier aussi le repérage des cables sur les
schémas électriques.

5.24 NIVEAU SONORE

Le niveau sonore d’un groupe moto-pompe dépend a la fois du type de
moteur installé et de sa vitesse, de la qualité et du degré d’usure de
I'accouplement semi-élastique (si modele concerné), de la vitesse
d’écoulement du fluide, de la conception des tuyauteries, ... Les valeurs
suivantes sont donc données seulement a titre indicatif. Elles prennent
en compte des niveaux sonores moyens de moteurs électriques
asynchrones.

Si un niveau sonore doit &tre garanti, seul un essai réalisé sur le
groupe livré peut étre représentatif.

Au-dela de 85dBA, les personnels intervenant a cété des pompes
devront étre munis de protections auditives.

Vitesse moteur = 2900 tr/min 1450 tr/min
z:ﬁ:’nce@moteur Groupe Arbre nu Groupe Arbre nu

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Niveau sonore indicatif exprimé en dBA (LpA a 1 m)

5.2.5 POSITION DES BRIDES

o Bride d’aspiration axe horizontal et face verticale.
o Bride de refoulement axe vertical et face horizontale.

5.2.6 VALEURS ADMISSIBLES

MOMENTS SUR LES BRIDES

A Les tuyauteries raccordées a la pompe ne doivent pas générer de
contraintes autres que celles résultant du serrage des boulons de

fixation des brides. L'utilisation de la précontrainte en cas de dilatations

importantes doit rester exceptionnelle et les efforts résultants doivent

rester inférieurs aux valeurs limites indiquées ci-aprés.

Les valeurs sont calculées suivant les valeurs de base données

dans I’ ISO 5199/1SO 13709 (API610).

DES FORCES ET




Forces et moments s’exergant simultanément sur les brides :
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ASPIRATION REFOULEMENT ASPIRATION REFOULEMENT
TAILLE My ™, ™, 3 F, F, M, M, M, F F, F, M, IF, M, IF,
[N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N] [N.m] [N]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 | 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 | 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 | 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 | 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 | 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 | 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 | 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 | 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 | 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 | 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 | 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 | 9950 4980 7460 | 13420 | 10730 | 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 | 19270 9410 13580
200-150-500 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

Facteurs de correction :

Les coefficients suivants sont a appliquer aux valeurs ci-dessus :

Matériau du corps de

Température du liquide [°C]

pompe -20 a 100 101 a 200 201a 299 300 a 350
) Fonte ductlle,la€|§r 08 0,76 0,72 0,68
inoxydable austénitique

Autres 1 0,95 0,9 0,85
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5.2.7 ETENDUE DE LA FOURNITURE

La pompe peut étre livrée en groupe complet avec moteur,
accouplement, protecteur d’accouplement et chassis.

Elle peut aussi étre fournie arbre nu ou sans un de ces équipements. Un
certificat d’intégration CE est alors fourni.

La notice de mise en service fait partie intégrante de la fourniture et doit
étre livrée avec le matériel. Si ce n’était pas le cas, en faire la demande
aupres de nos services techniques.

Les pompes ATEX peuvent étre livrées avec une instrumentation

spécifique suivant les cas. Se reporter aux spécifications
techniques du matériel et/ou a I'accusé réception de la commande pour
en connaitre la liste exhaustive.

6 DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

6.1 DESCRIPTION DU PRODUIT

La pompe NEX est une pompe centrifuge monocellulaire horizontale
PN25 de construction modulaire. Ses performances et ses dimensions
principales correspondent a la norme ISO 2858. Elle est dimensionnée
pour répondre aux exigences de la norme 1S05199.

Sa conception process permet le démontage de I'ensemble palier/roue
sans qu’il soit nécessaire d’intervenir sur les tuyauteries d’aspiration et
de refoulement. La pompe NEX est disponible avec deux types de roue :
roue semi-ouverte avec réglage du jeu de roue par rapport a la volute ou
roue a aubes inversées avec réglage du jeu de roue par rapport au fond
de corps. Cette deuxieme exécution permet un réglage du jeu de roue
méme si la pompe est démontée.

L'utilisation d’un accouplement semi-élastique a spacer permet
d’effectuer cette opération sans qu’il soit nécessaire de déplacer le
moteur.

Disponible dans de nombreux matériaux et nombreuses étanchéités,
cette pompe est destinée au pompage de liquides agressifs pouvant étre
légérement chargés ou visqueux. Le palier, lubrifié a I'huile, peut étre
équipé de roulements renforcés pour les applications séveres.

6.2 FONCTIONNEMENT

La pompe NEX est une pompe centrifuge a aspiration axiale et
refoulement vertical.

Ces pompes fonctionnent habituellement a 1450 ou 2900 tr/mn selon la
pression souhaitée au refoulement.

Une pompe centrifuge est constituée d’une roue tournant autour de son
axe (sens horaire vu cOté entrainement). La roue communique ce
mouvement de rotation au liquide qui est aspiré a travers les aubes de la
roue puis projeté vers l'extérieur de l'impulseur. La géométrie de
I'hydraulique permet de transformer cette énergie cinétique en
pression.

Les pompes NEX ne peuvent pas s’amorcer seules. La tuyauterie a
I'aspiration de la pompe doit étre compléetement remplie de liquide
avant le démarrage de la pompe.

Lorsque cela est nécessaire ou simplement pour optimiser I’efficacité de
la pompe, il est possible de moduler le débit/pression de plusieurs
fagons.

En modifiant les caractéristiques du réseau : une vanne de réglage est
installée au refoulement de la pompe. Elle permet d’augmenter ou de
diminuer la perte de charge du réseau et donc de déplacer le point de
fonctionnement de la pompe.

En modifiant les caractéristiques de la pompe : un variateur de vitesse
permet de modifier la vitesse d’entrainement de I'arbre de pompe. La
courbe hydraulique se déplace alors que le diamétre de roue de la
pompe est conservé.
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7 MONTAGE ET
ELECTRIQUE

RACCORDEMENT

7.1 IMPLANTATION

@ Les équipements devant fonctionner en zone dangereuse
classifiée ATEX doivent étre certifiés et répondre aux reglementations en
vigueur.

L'implantation de la pompe doit permettre une ventilation correcte du
moteur électrique en respectant la contrainte ci-apres :
H/ 4 min

Mttt

L'accessibilité a la pompe pour les opérations de controle et de
maintenance ultérieure doit étre prise en compte.

Vérifier la présence des moyens de levage adaptés a proximité de la
pompe.

7.1.1 FONDATIONS

Il est possible d’installer le groupe motopompe sur différents supports
(sol bétonné, massif béton, poutrelles métalliques, ...). Le choix de ce
support et son dimensionnement sont de la responsabilité de
I'utilisateur. Il aura une influence sur le niveau de bruit et les vibrations
renvoyées par la machine.

D’une maniére générale, les régles suivantes doivent étre respectées :

- Le chassis ou la plaque support de la pompe doit étre fixé sur des
fondations ne risquant pas de se déformer lors du fonctionnement de la
pompe.

- Le béton utilisé pour couler le massif de fondation doit étre
suffisamment résistant (au moins X0 suivant la DIN 1045). La masse
recommandée pour dimensionner le massif béton doit étre 3 fois
supérieure a celle du groupe complet. Ceci permet de déterminer la
hauteur du massif en connaissant la longueur et la largeur de ce dernier
ainsi que la masse volumique du béton utilisé.

- La surface devant accueillir la pompe doit étre plane et ne devra pas
engendrer de déformations sur le chassis apres serrage. Si la planéité n’a
pu étre assurée, le chassis devra étre calé pour faire disparaitre le
défaut. Aprés serrage, un défaut de planéité de 0,4 mm / m maxi est
acceptable a la surface du chassis.

A Les pompes sur chassis sont lignées en usine. Lors du contréle du
lignage, un défaut d’alignement indiquera une déformation du
chassis et nécessitera une reprise du calage.

Méme si toutes les précautions ont été prises lors de la réalisation des
fondations, il est impératif de controler I'alignement des demi-
accouplements aprés immobilisation définitive du chassis.

7.1.2 SCELLEMENT

L'utilisation de chevilles chimiques est conseillée pour fixer les socles sur
un massif existant.

Utiliser des boulons de scellement si le massif est a réaliser (réservations
a prévoir).



1 - Boulon de scellement
2 — Chassis
3 — Massif béton

Les chassis en acier plié seront de préférence cimentés pour en
augmenter la rigidité.

Le scellement au ciment sans retrait est le plus efficace. Il assure un
positionnement correct du chassis et permet de réduire sensiblement la
transmission des vibrations du groupe au génie civil. La préparation de la
surface du massif et le calage du groupe seront réalisés dans les régles
de I'art avant coulage du béton.

: Les boulons d’ancrage ne seront serrés définitivement qu’apres
séchage complet du massif béton.

Cas du montage d’un groupe sur socle avec des pieds réglables :
8
7

1 - Plaque de reprise

2 —Ecrou

3 — Pied réglable

4 — Embase du pied réglable

5 — Rondelles d’appui

6 — Ecrou d’immobilisation

7 — Rondelle d’appui large

8 — Vis de fixation du socle sur la plaque

7.1.3 POSITIONNEMENT DU GROUPE

L’embase de la pompe (socle ou chassis mécanosoudé) doit étre
horizontale et parfaitement de niveau pour garantir la durée de vie des
paliers et un écoulement correct du fluide.

7.14 LIGNAGE POMPE / MOTEUR

Les pompes assemblées avec un accouplement semi-élastique (modéles
sans lanterne d’accouplement rigide) doivent impérativement étre
lignées apres fixation définitive du chassis au sol. Utiliser des cales de
faible épaisseur (0,2 a 1 mm) pour corriger I'alignement et commengant
par le calage moteur. Dans certains cas, il pourra étre nécessaire de
rectifier aussi la position de la pompe.

Lors d’une installation en zone ATEX, un soin particulier sera
apporté au lignage du groupe pour éviter une élévation de
température anormale des paliers de la pompe et du moteur.

TEMPERATURE: I'alignement initial entre la pompe et le moteur
est réalisée a température ambiante et moteur froid. Si la pompe
est utilisée sur un fluide a haute température, cette opération doit étre
répétée une fois que l'installation (pompe et tuyauteries) s’est stabilisée
en température. L'opération est menée juste aprées arrét de la machine.

Avant d’intervenir sur les parties mobiles du groupe motopompe
I'alimentation électrique du moteur a été coupée et condamnée.

: Le groupe moto pompe a été ligné en usine. Si un calage trés
important est nécessaire sous le moteur ou sous la pompe,

reprendre le calage du chassis (chassis déformé).

Mode opératoire :
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Vérifier la distance entre les deux demi-accouplements.

Vérifier le décalage entre des demi-accouplements.

Plusieurs types d’accouplements semi-élastiques peuvent étre
intégrés. Se référer aux instructions particulieres du fabricant.

Il est possible d’effectuer le lignage de plusieurs maniéres. Le choix est
dicté par le matériel disponible sur site. Les deux méthodes décrites
succinctement ci-aprés ne font appel qu’a du matériel de métrologie
habituellement disponible :

Utilisation d’une regle et d’un pied a coulisse :

<~ >~ Angulaire
[
L

: Lors du contréle du parallélisme au comparateur, la valeur lue est
égale a deux fois la valeur du décalage réel entre les deux arbres.

Commencer par aligner la pompe et le moteur verticalement puis
horizontalement. La qualité de I'alignement aura une répercussion
directe sur la durée de vie du flector/taquets d’accouplement, sur la
durée de vie des paliers et sur le niveau de bruit du groupe.

7.2 MONTAGE ET
TUYAUTERIES

RACCORDEMENT DES

7.21 GENERALITES

Les brides de la pompe sont obturées pour éviter toute contamination
pendant son transport et son stockage. Ne retirer ces protecteurs qu’au
dernier moment avant raccordements des tuyauteries. Retirer la
poussiere éventuellement accumulée sur les protecteurs avant de les
enlever. Les tuyauteries neuves doivent étre nettoyées avant d’étre
raccordées a la pompe.

o Retirer les obturateurs

o Placer les joints

@ Fixer la tuyauterie d’aspiration

@ Fixer la tuyauterie de refoulement

Les tuyauteries ne doivent pas créer de contraintes sur les brides

de pompe. Des efforts trop importants auraient pour
conséquences la déformation du corps de pompe, le désalignement de
la pompe et du moteur, la surchauffe des paliers, 'usure prématurée de
I’accouplement, des vibrations, et le risque de casse ou d’explosion du
corps de pompe.

: Lors du remplacement d’une pompe ou lors de I'accostage des
tuyauteries, ne pas utiliser les brides comme point d’appui pour
rapprocher la canalisation de la pompe ou inversement.

Si des manchons de dilatation sont utilisés, limiter leur débattement en
utilisant les tiges filetées préconisées par leur fabricant.

Deux principes de montage des tuyauteries d’aspiration: pompe en
charge ou pompe en aspiration.
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7.2.2 INSTALLATION DE LA POMPE EN CHARGE

La tuyauterie d’aspiration est souvent d’un diameétre supérieur au
diameétre nominal de la bride d’aspiration de la pompe. Prévoir un
convergent asymétrique avant la pompe tout en respectant une distance
suffisante entre la pompe et la réduction (cote L au moins égale au
double du diametre de la tuyauterie). La canalisation doit étre inclinée
vers le bas et descendre jusqu’a la pompe.

7.23 INSTALLATION DE LA POMPE EN ASPIRATION

Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une
canalisation d’aspiration dédiée.

Le diametre de la canalisation d’aspiration doit &tre au moins égal a celui
de la bride d’aspirations. La canalisation d’aspiration doit déboucher
sous le niveau de liquide méme lorsque celui-ci est au plus bas. Monter
une crépine avec clapet de pied. La crépine ne devra pas étre située trop
prés du fond de la fosse pour ne pas générer de pertes de charges a
I'aspiration. Vérifier qu’il n’y pas de prise d’air sur la canalisation
d’aspiration et qu’elle est bien montante jusqu’a la bride d’aspiration de
la pompe et ainsi éviter la création de poches d’air.

La tuyauterie d’aspiration doit monter de fagon constante jusqu’a la
pompe et doit comporter un trongon droit du méme diamétre que le
diameétre nominal de la pompe d’une longueur de 8 a 10 fois le diamétre
de la tuyauterie. En aucun cas le diametre de la tuyauterie d’aspiration
sera inférieur au diameétre d’aspiration de la pompe. Dimensionner la
tuyauterie d’aspiration pour obtenir une vitesse d’écoulement de 2m/s
maximum.

Choisir un clapet de pied en tenant compte de la capacité d’aspiration de
la pompe, de la perte de charge du clapet et du débit nécessaire a son
ouverture complete.

I| aura été vérifié au préalable que le NPSH requis de la pompe

sera nettement supérieur au NPSH disponible de I'installation.

7.24 RACCORDEMENT

TUYAUTERIES

Tuyauterie de refoulement :
Dimensionner la tuyauterie de refoulement pour obtenir une vitesse
d’écoulement de 3m/s maximum.

ACCESSOIRES ET

Filtres :

L'utilisation d’un filtre a I'aspiration est possible. Dans ce cas, la surface
de passage équivalente doit étre égale a au moins 3 fois la section de la
tuyauterie.

L’état d’encrassement du filtre sera controlé régulierement.

Vannes :

Pour faciliter la maintenance ultérieure sur la pompe, il est conseillé
d’installer des vannes d’isolement cadenassables a passage intégral au
refoulement et a I'aspiration de la pompe.
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La vanne a I'aspiration ne sera pas montée directement sur la pompe.

Clapet anti-retour :
L’ajout d’un clapet anti-retour au refoulement de la pompe la protégera

des contre-pressions et d’un éventuel retour de liquide lors de I'arrét de
la machine.

Tuyauteries auxiliaires :

Dans la majorité des cas la pompe est montée avec une garniture simple.
Si la pompe est équipée de dispositifs hydrauliques auxiliaires, il faut
s’assurer que les raccordements sont correctement effectués et que les
sens de circulation des fluides sont respectés.

Etanchéités d’arbre :

Presse-étoupe :

Si la pompe est utilisée en aspiration et que la pression de refoulement
est faible (inférieure a 10mce), il sera peut-étre nécessaire de prévoir un
liquide de barrage pour éviter I'aspiration d’air au travers du presse-
étoupe.

Garniture simple avec quench extérieur :
Le circuit extérieur ou le réservoir surélevé seront installés suivant les
regles de I'art. La pression dans le quench ne devra pas excéder 0,35 bar.

Garnitures doubles dos a dos :

Ce type de montage nécessite I'utilisation d’un liquide de barrage qui

doit étre compatible avec le liquide pompé.

o Si la pompe est montée avec des garnitures dos a dos pressurisées

alors la pression du circuit auxiliaire sera réglée a 2 bar minimum au-

dessus de la pression de refoulement de la pompe. Cette pression ne

devra pas excéder la pression autorisée pour la garniture coté

atmosphére.

A Si le fluide pompé est trés chaud, il est recommandé de maintenir
la circulation du liquide de barrage méme aprés arrét de la pompe.

o Si la pompe est montée avec des garnitures dos a dos non pressurisées

alors le réservoir sera placé a environ 0,7 m au dessus du niveau de la

garniture mécanique.

Garnitures tandem :
Le liquide de barrage doit étre compatible avec le liquide pompé.

Une fois que les raccordements sont terminés, faire tourner I'arbre de
pompe a la main pour contréler qu’aucun point dur n’a été créé. Si
c’était le cas, la reprise de I'accostage des tuyauteries serait nécessaire.

7.3 RACCORDEMENT ELECTRIQUE / MISE A

LA TERRE

Avant d’intervenir sur le matériel pour effectuer les branchements
électriques, vérifier la compatibilité entre le bobinage moteur regu
et la tension du réseau disponible sur le site.

Raccordement d’un moteur 230/400V sur réseau 400V TRl ou
400/690V sur réseau 690V : risque de destruction du moteur si
mauvais choix de couplage.

Les branchements électriques doivent étre réalisées par un
électricien qualifié disposant des habilitations nécessaires, en
accord avec les réglementations locales, nationales et internationales.

Les matériels utilisés en zone ATEX seront raccordés en respectant

de la norme CEI60079-14. Le choix du type de cable, du presse-
étoupe et leur dimensionnement sont de la responsabilité de
I'exploitant.

Le moteur électrique sera cablé en respectant les instructions de

son fabricant (se reporter aux instructions fournies avec le moteur
et normalement reportées dans la boite a bornes). Les accessoires
seront raccordés suivant les instructions données dans leur notice
d’utilisation.



73.1 RAPPEL DES COUPLAGES MOTEURS ETOILE (Y)
ET TRIANGLE (A) POUR LES MOTEURS MULTI-

TENSIONS.

Bobinage moteur multi tensions 230/400V et 400/690V :
6 bornes :

L444I

lr55e
9 %
L

|

L'inversion du sens de marche de la pompe peut étre réalisé
directement dans la boite a bornes du moteur par simple inversion entre
deux phases. Le raccordement a la terre est indispensable.

7.3.2 TENSION INFERIEURE : COUPLAGE A
Tension : U
L1
Co—a
—d je
S B ‘ ‘
L2
L1 L2 L3
7.3.3 TENSION SUPERIEURE : COUPLAGE Y :
Tension : U\3

i CmCmO)

ofe)

O

734 AVEC DEMARREURY / A:

J00
PLAQ

DEMARRELR Y/A ]
Lt L2 L3

Un soin tout particulier devra étre apporté au raccordement a la

terre du groupe motopompe. Le tragage doit permettre d’éliminer
tout risque de charge électrostatique. Chaque partie du groupe doit étre
raccordé a la terre par I'intermédiaire d’un cable ou tresse suffisamment
dimensionné (bobinage moteur, carcasse moteur, protecteur
d’accouplement, pompe et socle).

15

FRANCAIS

7.4 FONCTIONNEMENT AVEC UN VARIATEUR
DE FREQUENCE

Si la pompe doit étre utilisée en vitesse variable , la notice du
variateur devra étre disponibles et les préconisations constructeur
respectées.

Les moteurs électriques qui équipent les pompes peuvent étre raccordés
sous conditions a un variateur de fréquence de fagon a adapter la
performance du produit au point de fonctionnement réel. Prendre
certaines précautions garantir pour une utilisation fiable du matériel :

Electrique :
o Le variateur de fréquence ne devra pas générer aux bornes du moteur

des pics de tension supérieurs a 850V (isolation des phases moteur) et

des variations dU/dt supérieures a 2500 V/us (isolation du bobinage).

Dans le cas de valeurs supérieures, un filtre approprié doit étre installé :

contacter le fabricant du convertisseur pour la définition et sélection de

ce filtre ou contacter le fabricant du moteur pour connaitre les valeurs
limites acceptables.

@ Opter pour un variateur a controle vectoriel de flux ou sinon utilisant

une loi U/F de type quadratique.

o Ne pas dépasser la tension et la fréquence nominale du moteur.
Utiliser un cable d’alimentation homologué en zone ATEX. Vérifier
que le moteur est équipé d’une sonde de contréle de température

dans le bobinage.

Séparer physiquement le(s) cadble(s) de puissance et
d’instrumentation pour éviter tout risque de perturbation
électromagnétique des signaux analogiques.

Hydraulique :

o Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une
canalisation d’aspiration dédiée.

o Vérifier que le NPSH, de la pompe a vitesse minimum est toujours
amplement inférieur au NPSH, de I'installation.

Mécanique :

o La vitesse minimale ne doit pas descendre en dessous de 40% de la

vitesse nominale de la pompe pour éviter vibrations et instabilités de

vitesse.

Le variateur de vitesse génére des courants harmoniques qui
passent a travers les roulements a billes du moteur. Jusqu’a 55KW,

il est possible d’utiliser des roulements standards. Au-dela de 55KW

(puissance plaguée au moteur), le moteur sera équipé de roulements a

billes isolés (roulements spécifiques) ou de paliers isolés (roulements

standards).

8 MISE EN SERVICE

8.1 AVANT LA MISE EN ROUTE

Si la pompe est installée dans une zone potentiellement explosible
ou pour le pompage de liquides dangereux ou polluants, il est
recommandé (zone 2) ou obligatoire (zone 1) d’installer des systémes de
protection complémentaires.
Controler les points suivants :
© La pompe fonctionne toujours avec un débit supérieur au débit
minimum autorisé,
@ La pompe ne fonctionne jamais a sec,
o La fuite de I’étanchéité d’arbre est maitrisée,
o La température de surface des paliers est inférieure a la température
maximum admissible dans la zone,
@ La pression au refoulement de la pompe est inférieure a la pression
admissible par la pompe.
o Régler les seuils d’alarme et d’arrét des capteurs.

Dans tous les cas vérifier :

o La qualité des raccordements électriques,
o La présence des dispositifs de sécurité,

o Le raccordement des dispositifs auxiliaires,
o Le raccordement des brides,
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o La présence de liquide a pomper dans la tuyauterie d’aspiration et dans
le corps de pompe,

o Le sens de rotation du moteur correct,

o 'alignement de la pompe et du moteur est correct,

o Les niveaux et appoint de graisse ont été faits,

o La présence du(es) carter(s) de protection.

8.2 REMPLISSAGE / DEGAZAGE

Lors de la premiére mise en service, la pompe et la conduite d’aspiration
doivent étre remplies de liquide a pomper (a I'aide d’une pompe a vide
ou par gravité suivant I'installation).
Le corps de pompe doit étre parfaitement dégazé pour éviter de
faire fonctionner la garniture mécanique a sec.
Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la
manipulation de liquides dangereux, chauds, froids ou polluants. Le
port de protections individuelles est obligatoire et les risques encourus
doivent étre connus de I'opérateur.

8.3 DEMARRAGE

Si la pompe doit fonctionner avec un liquide de barrage, de ringage,
de refroidissement ou de réchauffage, vérifier que les dispositifs
auxiliaires sont branchés et fonctionnent.

® Fermer la vanne d’isolement au refoulement.
@ Ouvrir la totalité des vannes sur la conduite d’aspiration.
® Amorcer la pompe (si cela n’a pas déja été fait). Corps de pompe et
tuyauterie d’aspiration completement remplis.
@ Mettre en marche et contrdler la montée en pression au refoulement.
Comparer cette pression a débit nul avec cette indiquée sur la courbe de
pompe.
La pompe ne doit pas fonctionner au-dela de 20 a 30 secondes a
vanne fermée pour éviter un échauffement important du liquide
dans le corps de pompe.
® Si la pression correspond, ouvrir progressivement la vanne au
refoulement.
Si la pression est nulle ou tres inférieure a la pression requise, se
reporter au chapitre « défauts, causes et remédes ».

8.4 CONTROLES A
DEMARRAGE

Les contréles suivants sont a réaliser quand le groupe fonctionne a
régime établi (débit, pression, température, ...) :

EFFECTUER APRES

o Contréler et relever le point de fonctionnement réel de la pompe.
Convertir éventuellement la pression en bar lue au manometre en mce:
HMTmce = (Poar X 100) / (d x 9,806) avec d= densité du produit pompé.

o Controler et relever I'intensité consommée sur chaque phase du
moteur.

o Vérifier le réglage des protections moteur.

o Vérifier la température des roulements (surface du palier).

Aprés plusieurs démarrages vérifier I'alignement du moteur et de la
pompe (pompes a palier).

o Vérifier le serrage des boulons de fixation des brides.

o Vérifier I'absence de fuites et de bruits anormaux.

Pour le pompage de fluides chauds, I'alignement définitif de la

pompe et du moteur ne pourra étre réalisé qu’une fois la
température de la pompe stabilisée. Voir chapitre 7.1.4 LIGNAGE POMPE
/ MOTEUR

@Relever les températures de surfaces sur palier et corps de pompe
et aussi la température du produit pompé.

Les seuils d’alarme et d’arrét seront réglés par rapport a ces valeurs. Se
reporter a la notice d’utilisation du capteur avant d’effectuer les
réglages.

Les contrdles suivants sont a réaliser en cas de flushing externe / quench
ou réchauffage du fond de corps :

o Flushing externe :
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Vérifier la pression d’alimentation du flushing en prenant en
considération les limites suivantes :

Pression :

Roue diamétre 125 : Pagpiration + 0,5 bar

Autres diamétres de roue : Pagpiration + Paiférentielle + 0,5 bar

Débit :

Prévoir un débit compris entre 0,1 et 0,2 m’/h

o Quench :
Pression maxi = 4 bar

o Réchauffage :
Pression maxi = 4 bar avec vapeur d’eau a 140°C

Etanchéité par presse-étoupe :

Pour garantir un bon fonctionnement de I'étanchéité, une légere fuite
(20 a 40 gouttes par minute) est nécessaire. Si la fuite est trop faible, les
garnitures de presse-étoupes se détérioreront. Si le presse-étoupe est
équipé d’une lubrification externe, s’assurer qu’il est bien alimenté
avant de démarrer.

Etanchéité par garniture mécanique :

Pour les pompes équipées d’un quench, d’un flushing externe, ou d’un
réchauffage, les alimentations de ces auxiliaires doivent étre mises en
marche avant le démarrage de la pompe.

Dans tous les cas, la garniture mécanique doit avoir le temps de refroidir
entre deux démarrages.

8.5 MISE HORS SERVICE

Avant la mise hors service du groupe, fermer la vanne d’isolement au
refoulement de la pompe.

A Ne pas faire fonctionner la pompe dans ces conditions au—dela de
quelques secondes.

Aprés I'arrét complet de la pompe, toutes les vannes seront fermées. Si

la pompe est équipée d’un quench, réchauffage, flushing, lubrification

externe, ..., isoler ces réseau en dernier lieu.

: En cas de risque de gel, vidanger soigneusement le corps de
pompe. En prévision d’un arrét prolongé, la pompe doit recevoir
une protection interne adaptée.

Lors de la vidange, si la pompe a été utilisée auparavant pour

véhiculer un produit explosif, toxique, ou polluant, prendre toutes
les dispositions nécessaires pour éviter d’engendrer un risque pour les
personnes ou pour I'environnement.

En cas de retour usine, la pompe devra &tre complétement
purgée, nettoyée et sera exempte de toute trace de produit
pompé.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERALITES

Les opérations d’entretien et de maintenance doivent étre
effectuées par un personnel qualifié et formé a I'utilisation de la
pompe.
@Les matériels ATEX doivent étre entretenus seulement par des
personnels qualifiés et autorisés a intervenir. S’assurer de
I'absence d’atmosphére explosible pendant toute la durée des
opérations en zone.

L’ensemble des documents d’accompagnement du produit doit
étre connu et disponible a proximité de I'équipement.

Avant d’accéder au groupe moto pompe, le personnel doit étre informé

des risques liés a I'utilisation de la pompe et des produits pompés

(produits dangereux, température fluide et pompe, organes sous

pression, etc ...). Il doit étre équipé de facon adéquate (port de lunettes



de protection, de gants, etc ...) et doit appliquer les regles d’hygiéne et
sécurité en vigueur dans I'Entreprise.
Apres arrét, la pompe contient encore une part de produit pompé.
Vidanger et rincer soigneusement I'hydraulique de la pompe avant
de commencer son démontage.

Des moyens de levage adaptés doivent étre disponibles pour aider
I'opérateur a la manutention des charges lourdes.

La zone d’intervention doit étre délimitée de fagon explicite. Positionner
des panneaux d’information comportant la mention « ATTENTION :
intervention en cours ! » sur la pompe et sur I'armoire de commande.

Toute intervention sera réalisée sur une machine a larrét.

L’alimentation électrique du moteur doit étre condamnée au
niveau de I'armoire de commande pour éviter tout démarrage
involontaire de la machine. Le sectionneur doit étre cadenassé en
position ouverte et les disjoncteurs doivent étre tombés. Retirer les
fusibles de protection.

ATTENTION :| les appareils électriques devant rester sous tension ou les

appareils restant en pression lors de lintervention, doivent étre
clairement identifiés.

A la fin de I'intervention, les protections qui ont été retirées doivent étre
remises en place et les dispositifs de sécurité réactivés. Les abords du
groupe motopompe doivent étre nettoyés.

9.2 PROGRAMME D’ENTRETIEN ET
INSPECTIONS PERIODIQUES

Pour garantir le bon fonctionnement de I'équipement et minimiser
les risques d’aléas pendant le fonctionnement, il est recommandé
de mettre en place un plan de maintenance. Ce plan de maintenance
permettra de vérifier au minimum les points suivants :
o Contréler I'état et le bon fonctionnement des systemes auxiliaires et
de sécurité,
o Controler la fuite de I'étanchéité d’arbre et la régler pour les pompes
équipées d'un presse-étoupe a tresses,
o Contréler I'absence de fuite aux joints de pompe et de brides,
o Contréler le niveau et I'aspect de I’huile pour les paliers a bain d’huile,
o Contréler le temps de fonctionnement et vérification de la fréquence
de remplacement des lubrifiants/roulements,
o Controler la température de surface au droit des roulements,
o Nettoyer la poussiere accumulée sur pompe et moteur,
o Contréler I'alignement pompe et moteur (suivant le modéle de
pompe),
o Controler de l'absence de bruit anormal (cavitation, sifflement,
ronflement, ...) ou de vibrations excessives.

Contréle Périodicité

Etat des systemes auxiliaires Dépendant du systéeme. Se reporter aux notices

spécifiques

Moteur Se reporter a la notice d’utilisation du fabricant

Etanchéité d’arbre Hebdomadaire

Serrage des joints Hebdomadaire

Niveau huile et graisse Journaliére / Hebdomadaire / mensuelle

Lubrifiants (roulements) Remplacement/graissage suivant type de roulement

Echauffement palier Mensuel
Nettoyage Semestriel
Alignement et jeu dans I'accouplement Semestriel
Bruits, vibrations Mensuel
Etat des fixations, ancrages Annuel

Ces intervalles de contrdle sont donnés a titre indicatif et peuvent servir
de base pour établir un plan de maintenance sur une nouvelle
Installation. Ils pourront étre raccourcis ou allongés en fonction du degré
de sollicitation et des conditions d’installation du matériel.
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9.2.1 LUBRIFICATION
Préconisation pour les huiles :

. Huile Lubrification par projection, forcée ou par nuage dhuile
ig Viscoste oSt
£2 Reoses 32 45 68
£a% T 5265°C 5a78°C 5a80°C
&% | Limiede temperature de Ihuile (234 149 °F) (234 172°F) (234176 °F)
389 | Définition selon 1SC 3448 IS0 VG 32 1SOVG 46 10 VG 68
and DINS1524 part 2 2 HP 48 HLP 68 HLP

- BP Castrol Energol HLP-HM 32 Energol HLP-HM 46 Energol HLP-HM 68
H ESSO NUTO HP 32 NUTO HF 46 NUTO HF 68
% ELFiTotal * ELFOLNA DS 32 ELFOLNA DS 46 ELFOLNA DS 68
-] Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 88
35 LSC {nuage d'huile] LSO 32 (hulle de synthese] | LSO 46 (huile de synthése) | LSO 68 (huile de synthese)
= ExxonMobil Wobil DTE 24 Mobil DTE 25 Mobil DTE 26
] QB Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 46 Q8 Haydn 68
s Shell ’ Shell Tellus 32 Shell Tellus 48 Shell Tellus 68
Chevron Texaco ' Rando HD 32 Rando HD 46 Rando HD 68
3 Wintershall (BASF Group) ’ Wiclan HS32 Wialan HS46 Wiclan HS68
Fuchs Renalin CL 32 Renclin CL 46 Renolin CL 68

il faut environ 2 heures pour que la température des
roulements se stabilise. La température stabilisée dépendra de la
température ambiante, de la température du produit pompé, de la
vitesse du moteur et de la taille de la pompe. Vérifiez toujours I'indice de
viscosité lorsque la température ambiante est inférieure a -5 C. Il faut
que le point d’écoulement de I'huile soit d’au moins 15°C en dessous de
la température ambiante. Vérifier alors la température maxi de I'huile.
L’huile ISO VG46 est généralement retenue pour la premiére charge.

Préconisation pour les graisses :

NLGI 2*

Graisse NLGI 3
Limite de -20a +100°C -20a+100°C
temperature (-4 a +212 °F) (-4 &4 +212 °F)
Définition
selon DIN KP2K-25 KP3K-20
BP Energrease LS-EP2 | Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
Qs Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2 -

(*) NLGI 2 est un type de graisse de remplacement et ne doit pas étre
mélangé a d'autres qualités de graisse.
(**)Graisse pré-enduite standard pour les portées antifriction ajustées.

Pour les températures ambiantes inférieures a -20°C des graisses
spéciales type shell Aeroshell 22 sont nécessaires pour une limite a -

45°C.

Tailles de palier et capacité graisse/huile :

Pailer| _ Pallers de gamme moyenne Paliers renforcés Capacités des paliers lubrifiés a la graisse |
lubrifiée a la graisse lubrifié a la graisse g(0z)
[ Caté pompe | Coté entrainement | Coté pompe | _ Coté entrainement Caté pompe | Coté entrainement _|
1 62072 C3 3306 2 C3 6207 ZC3 7306 appairés dos 4 dos 6(02) 14(0.5)
2 63092 C3 3300Z C3 63092 C3 7309 appaires dos a dos 13(0.5) 25(0.9)
3 6311ZC3 3311ZC3 6311ZC3 7311 appairés dos a dos 18(0.6) 35(1.2)
4 | 6313ZC3 | 3313ZC3 | 6313ZC3 | 7313 opparésdosados | 2007) L 46 (1.6)
Taille d ¢ e nen _r!nvf?rcés chlemanh_up_libnnels_ renforcés Vn\umes_ d'hylle
du | moyenne lubrifiés a I'huile lubrifiés a I'huile lubrifiés & I'huile ppt
bati | Ccote Cote cate Cate Coté cate dans les corps de
pompe | entrainement | pompe IL pempe i paliers litre (fl.oz)
1 6207 C3 3306C3 | 6207 C3 |7305 appairés montage 'O'| NUP 207 C3 | 7305 appairés montage 'O
2 6300 C3 3309C3 | 6306C3 |7300 appairés montage ‘O'| NUP 308 C3 |7309 appairés montage ‘O 05 (17)
3 8311 C3 3311C3 6311 C3 (7311 appairés montage 'O'| NUP 311 C3 |7311 appairés montage ‘0" 1.0(34)
4 6313C3 3313C3 | 6313C3 |7313 appairés montage ‘0’| NUP 313 C3 7313 appairés mantage ‘O 0.8 (27)
1.6 (54)
9.2.1.1 FREQUENCES DE REMPLACEMENT HUILE

Normalement I'huile est remplacée toutes les 4 000 heures de
fonctionnement ou au moins tous les 6 mois.
Pour les pompes fonctionnant a haute température ou en atmosphére
trés humide ou trés corrosive, I'huile doit étre remplacée plus
fréquemment.
L'analyse du lubrifiant et de la température du palier peut étre utile pour
optimiser la fréquence des remplacements de lubrifiant. L'huile
lubrifiante doit étre une huile minérale de qualité supérieure contenant
des inhibiteurs de mousse. On peut aussi utiliser des huiles synthétiques
si les vérifications montrent que les joints d'étanchéité en caoutchouc ne
seront pas attaqués. On peut laisser la température des paliers monter
jusqu'a 50 °C au-dessus de la température ambiante, mais elle ne doit
pas dépasser 82 2C (Limite APl 610 — American Petroleum Institute.)
Une température augmentant de maniére continue ou
augmentant brutalement indique un défaut.
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9.2.1.2 FREQUENCES DE REMPLACEMENT GRAISSE

Si des graisseurs sont installés, on recommande d'effectuer une injection
de graisse entre les remplacements de graisse pour la plupart des
conditions de fonctionnement, c'est-a-dire toutes les 2 000 heures. Les
intervalles de temps normaux entre les remplacements de la graisse
sont 4 000 heures ou au moins tous les 6 mois. Les caractéristiques de
I'installation et la sévérité des conditions d'utilisation détermineront la
fréquence de lubrification. L'analyse du lubrifiant et de la température
du palier peut étre utile pour optimiser la fréquence de remplacement
du lubrifiant. On peut laisser la température du palier monter jusqu'a 55
oC au-dessus de la température ambiante, mais elle ne doit pas dépasser
95 9C. Pour la plupart des conditions de fonctionnement, on
recommande d'utiliser une graisse de qualité ayant une base savon au
lithium et une consistance NLGI No 2 ou No 3. Le point d'écoulement
doit dépasser 175 °C.

A Ne jamais mélanger des graisses contenant des bases, des

épaississeurs ou des additifs différents.

9.2.1.3 UTILISATION DES PALIERS HUILE

Les paliers huile doivent étre remplis avec la bonne quantité d’huile :
Contrdle du niveau d’huile :

Utilisation du huileur a niveau constant :

o Dévisser et basculer le réservoir transparent.

o Remplir la bouteille d’huile.

o Remettre la bouteille en position verticale.

o Répéter l'opération jusqu’a ce que I'huile reste visibles dans la
bouteille.

1} ]

9.3 DEMONTAGE ET REMONTAGE

9.3.1 DEMONTAGE

S’assurer que I'alimentation électrique est bien coupée et ne peut
étre rétablie accidentellement pendant I'intervention.
* Vidanger totalement l'installation, entre la vanne d’aspiration et la
vanne de refoulement.
e Si nécessaire, démonter les appareils de mesure et de contrdle.
e VVidanger la pompe en dévissant le bouchon de vidange.
¢ Si nécessaire, démonter les conduites d’alimentation de la garniture
mécanique.
e Si nécessaire vidanger le palier a huile et démonter le huileur a niveau
constant pour qu’il ne soit pas endommagé pendant I'intervention.
e |l n’est pas nécessaire de débrider le corps de pompe des tuyauteries.
e Défaire les vis de fixation du moteur et faire glisser ce dernier de
maniére a libérer un espace suffisant pour démonter le bloc palier /
roue.
Si un accouplement a spacer est utilisé, il n’est pas nécessaire de
démonter le moteur.

9.3.1.1 DEMONTAGE DU PALIER

1. Débrancher toute la tuyauterie auxiliaire.

2. Retirer le protecteur d'accouplement et désaccoupler la pompe du
moteur.

3. Dans le cas de lubrification a huile, vidanger I'huile en dévissant le
bouchon de vidange.

4. Enregistrer le jeu entre le boitard de roulement et le corps de palier
afin que cette valeur puisse étre utilisée au remontage.

5. Passer une élingue dans I'ouverture de la lanterne du corps de palier.
6. Retirer les écrous 6582.1 serrant la lanterne contre le corps de pompe
et retirer les vis fixant la patte 3134 du corps de palier.

7. Retirer I'ensemble palier du corps de la pompe.
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8. Les deux trous filetés dans la bride du corps de palier peuvent étre
utilisés pour insérer des vis vérins et ainsi faciliter le démontage.

9. Retirer le joint plat du corps 4590.1de la pompe. Un joint neuf sera
utilisé au remontage.

10. Nettoyer les faces d’appui des joints.

9.3.1.2 DEMONTAGE DE LA ROUE

Ne jamais chauffer pour démonter la roue. Un reste d’huile, de
lubrifiant ou du liquide pompé peut créer une explosion.
1. Fixer une clef a chaine sur le demi-accouplement claveté ou une clé
montée directement sur le bout d'arbre claveté.
2. Avec la clé, tourner I'arbre en sens anti-horaire vu coté moteur.
3. Puis lancer la roue en imprimant un mouvement de rotation horaire
trés rapide a la roue, de sorte que la clé judicieusement disposée vienne
frapper sur le plan de travail, ou sur un bloc de bois. L’inertie de la roue
et les chocs permettront de débloquer la roue.
Une autre fagon de procéder est de saisir la roue pour lui imprimer un
mouvement de rotation anti-horaire (face a la roue). Les chocs entre la
clé et le plan de travail permettent de débloquer la roue.
Cette méthode nécessite I'emploi de protections adaptées : gants
renforcés.
4. La roue démontée est équipée d'un joint torique d'étanchéité 4610.1.
Un nouveau joint doit étre utilisé au remontage.

9.3.1.3 DEMONTAGE DE LA GARNITURE MECANIQUE
Les instructions particulieres du constructeur de la garniture
seront appliquées lors du démontage et du remontage. Les
instructions générales ci-aprés conviennent pour la majorité des
étanchéités:

1. Retirer les vis de la boite a garniture.

2. Si la boite a garniture est pourvue d'un couvercle, retirer les écrous de
fixation et glisser le couvercle vers l'arriere.

3. Desserrer les vis de pression de la garniture mécanique (montage
habituel des garnitures mécaniques).

d) Dégager soigneusement la boite a garniture et les composants en
rotation de la garniture mécanique.

4. Enlever le couvercle de garniture 1220.

5. Retirer la chemise d'arbre 2400, si la pompe en a été équipée.

6. Dans le cas d'une garniture standard, le grain fixe de la garniture
restera montée avec son joint d'étanchéité dans la boite/le couvercle.
Elle sera uniquement retirée si elle est trop usée ou endommagée.

7. Dans le cas ol la pompe est équipée d'une garniture de presse
étoupe, les tresses et la lanterne d'arrosage seront uniquement retirées
si un remplacement des tresses est nécessaire.

9.3.1.4 DEMONTAGE COMPLET DU PALIER

1. Extraire le manchon d'accouplement coté pompe et déposer la
clavette.

2. Déposer la béquille 3134, si nécessaire.

3. Déposer le déflecteur coté pompe 2540.2(ou en cas d'option la bague
labyrinthe d'étanchéité).

4. Débloquer les vis 6570.2 du boitard porte roulement 3240.

5. Dévisser complétement le boitard.

6. Extraire le boitard de roulement et I'ensemble de I'arbre du corps de
palier en le tirant vers l'accouplement.

7. Enlever le circlips de roulement (ou la bague de blocage en cas de
montage de roulement double a contact oblique).

La bague de blocage a un filetage a gauche.

8. Déposer le joint V-ring ou la partie tournante du joint labyrinthe
suivant option.

9. Enlever le boitard de roulement.

10. Retirer le roulement coté pompe.

11. Dévisser l|'écrou autobloguant coté entrainement, et enlever le
roulement.

12. En retirant le roulement de I'arbre, prendre uniquement appui sur la
cage intérieure.

9.3.2 REMONTAGE

Pour monter la pompe, consulter les plans en coupe.

Vérifier que les surfaces de portée des filets, des garnitures et des
joints toriques sont propres. Appliquer du mastic d'étanchéité sur



les raccords filetés de tuyaux non étanches.

9.3.2.1 MONTAGE CORPS PALIER ET

ARBRE
1. Nettoyer l'intérieur du corps de palier 3200, le boitard de roulement
3240 et les portées de roulement.
2. Fixer la béquille au corps de palier.
3. Installer le roulement a billes de butée sur I'arbre.
Les roulements de butée a double rangée ne doivent pas présenter
d’encoche de remplissage du fait que de tels roulements ne peuvent
étre chargés que dans un seul sens. Si une paire de roulements de butée
de type contact oblique doit étre montée, alors les roulements devront
étre montés en « O » (dos a dos)

ENSEMBLE

= ! \
/ \
L -
- — | [ANNEAU
NILOS
/ A
/
7 A

L'anneau d’étanchéité est monté uniquement sur les roulements
lubrifiés a la graisse.

Suivre I'une des méthodes suivantes pour monter les roulements sur
I'arbre:

1*® méthode : Utiliser une plaque chauffante, une huile chaude, ou un
chauffage a induction pour chauffer le roulement de fagon a I'amener en
position sur I'arbre facilement avant qu'il ne se bloque sur celui-ci en se
refroidissant. Ne jamais dépasser une température de 100 °C (212 °F).
2°™ méthode : Avec une presse a main, faire glisser le roulement sur
I'arbre en prenant toujours appui sur la cage intérieure du roulement.
Bien prendre soin de ne pas endommager le roulement ni I'arbre.

4. Attendre que le roulement soit revenu a la température normale, puis
bloquer I'écrou autobloquant 3712.1 de roulement c6té entrainement.
Respecter la position de I'insert polyamide, c6té accouplement.

5. Avec les roulements a double rangée de billes, glisser le circlips
intérieur 6544 sur I'arbre, face plane rectifiée coté roulement.

6. Pour I'option a roulements renforcés, visser la bague de blocage
3712.2, ou pour la lubrification a la graisse, visser la bague de blocage
contre I'anneau d’étanchéité en orientant la face grand diametre coté
roue.

7. Monter le roulement a contact radial c6té pompe 3011 sur I'arbre en
utilisant I'une des méthodes 1 ou 2 précédemment décrite.

8. Dans le cas d'un roulement a rouleaux NUP, la bague d'étanchéité
(bague libre) doit étre montée contre I'épaulement de |'arbre.

9. Monter le joint torique 4610.2 sur le boitard. Lubrifier légérement
I'alésage du boitard ainsi que le joint torique.

10. Dans le cas d'une étanchéité labyrinthe, s'assurer que I'orifice de
retour d'huile soit bien positionné a la partie basse. (en cas de doute
consulter le plan du fournisseur.)

11. Controler I'ébavurage de la rainure de clavette. Pour éviter de
blesser le joint a levre coté entrainement lors du montage, masquer la
rainure de I'arbre avec du ruban adhésif.

12. Pour les paliers lubrifiés a la graisse, remplir de graisse les % du
volume situé entre les cages de roulement.

13. Monter le boitard 3240 sur I'ensemble roulements/ arbre et placer le
circlips 6544 a l'intérieur du boitard, ou, suivant le type de montage
visser et bloquer la bague de retenue 3712.2.

14. Contréler la libre rotation de I'arbre 2100.

15. Monter la bague labyrinthe coté roue dans le corps de palier en
s'assurant que |'orifice de vidange se situe vers le bas, coté roulement.
16. Monter I'ensemble de I'arbre équipé dans le palier en glissant le
boitard 3200 pour avoir un jeu de 5 mm environ entre le boitard et le
corps de palier.

17. Visser les différentes vis sur le boitard, sans les serrer.
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18. S'il est prévu, placer le joint V-Ring sur I'arbre c6té moteur et le
déflecteur coté pompe. Positionner la bague a lévre pour qu’elle soit
légérement en contact avec le boitard de roulement.

19. Le déflecteur coté pompe 2540.2 (faisant partie, dans certains cas,
du systeme d'étanchéité par labyrinthe) ne sera définitivement
positionné qu'aprés le réglage axial du rotor.

20. Installer provisoirement la boite a garniture 1220 (s'il y a une nervure
anti-vortex, la placer en position haute). L'arbre 2100 peut maintenant
étre positionné par rapport a la face de la boite a garniture comme
illustré ci-dessous.

Palier
1
2
3
4

21. Positionner maintenant précisément le déflecteur 2540.2 coté

pompe.
— 0.532mm
| {0.02 4 0.08 in.)
9.3.2.2 MONTAGE GARNITURE MECANIQUE

Le plus grand soin, la plus grande propreté doivent étre apportés

lors du montage de la garniture. Les différentes surfaces de la
garniture, de I'arbre et de la chemise doivent étre absolument propres
et sans défaut.

Consulter les cotes de réglage des garnitures en section suivante.

1. Presser le grain fixe dans son logement au fond de la boite a garniture
en prenant soin de ne pas déformer le joint torique du grain. Si une
goupille anti-rotation est utilisée, bien orienter le grain dans son
logement.

2. Placer un a un les différents éléments de fermeture de la garniture sur
I'arbre.

3. Consulter les instructions du fabricant pour positionner les
composants rotatifs de la garniture mécanique. Serrer toutes les vis
d'entrainement mécanique. Afin de respecter la compression exacte, la
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plupart des garnitures cartouches seront ajustées aprés le montage
complet de la pompe.
4. Monter la boite a garniture dans le corps de palier et serrer le tout.

9.3.2.3 MONTAGE PRESSE-ETOUPE

1. Avant le montage du fond sur I'arbre disposer les anneaux de tresses
dans leur logement avec la chemise d'arbre centrée dans le logement du
fond.

2. S'assurer que la coupe de chaque anneau est bien décalée de 90
degrés par rapport a la position de la coupe de I'anneau précédent.

3. Monter les deux demi-lanternes (variante de construction) au milieu
des tresses.

4. Positionner fermement le fouloir contre le dernier anneau et serrer a
la main les écrous de fouloir. Présenter I'ensemble ainsi assemblé sur le
corps de palier en serrant les deux écrous pour maintenir la boite a
garniture en place.

5. Contrdler la libre rotation de I'arbre.

9.3.2.4 MONTAGE ET REGLAGE DE LA ROUE

1. Placer un joint torique neuf 4610.1 dans la gorge de la roue 2200 en le
maintenant en place avec un peu de graisse. Appliquer un mélange anti-
grippant (qui ne contient pas de cuivre) sur la partie filetée de la roue
afin de faciliter son montage (et démontage).

2. Monter la roue sur l'arbre.

3. Bloquer la roue en utilisant la méme méthode que décrite au
paragraphe Démontage, mais agir en sens inverse. Quelques coups nets
assureront une fixation définitive de I'ensemble.

9.3.2.5 MONTAGE DU PALIER SUR LE CORPS DE
POMPE

1. Placer un nouveau joint 4590 dans la rainure du corps de pompe
1100.

2. Présenter I'ensemble du palier sur le corps de pompe. Enduire les
goujons 6572.1 d'un produit anti-grippant et visser fermement les
écrous 6582.

3. Controdler le jeu frontal de la roue par rapport a la position initiale et
ajuster si nécessaire. Voir chapitre ci-aprés

4. S'assurer que tous les autres éléments ont été remontés et toutes les
vis et écrous bien serrés.

9.3.2.6 REGLAGE DU JEU DE ROUE
Cette procédure peut étre nécessaire suite a un démontage de la
pompe ou si un jeu différent est exigé.
Avant d’effectuer cette procédure, vérifier que (la ou) les
garnitures mécaniques installées peuvent tolérer un changement
de leur réglage d’axe, sinon il faudra démonter I'unité et re-régler la
position axiale apres avoir ajusté le jeu de roue.

Montage avec roue ouverte :

—_—

1. Visser le boitard porte-roulement dans le sens horaire jusqu’a ce que
la roue vienne en léger contact avec le corps de pompe.

2. Faire tourner I'arbre en méme temps pour détecter précisément le
moment ou le frottement se produit. Ceci permet de repérer le point
zéro de réglage du jeu.
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Des cannelures moulées sur le boitard permettent de repérer I'angle de
rotation. La rotation d’1 relief+ d’1 creux (1 pas) correspond a un
déplacement de 0,1 mm de la roue.

3. Repérer une cannelure sur le boitard/ corps de palier et dévisser le
boitard du nombre de pas nécessaire.

Exemple : pour reculer la roue de 0,4 mm, dévisser le boitard de 4 pas.

Jeu frontal de roue mm
Temp Roue @ (*)NEX150-400
o
R R s 1 T Lo
(sauf *) (*)NEX150-500
50 0.3 0.4 0.5 1.0
100 0.4 0.5 0.6 1.0
150 0.5 0.6 0.7 1.1
200 0.6 0.7 0.8 1.2
250 0.7 0.8 0.9 1.3

4. Lorsque le jeu approprié a été réglé suivant le tableau ci-dessus, serrer
les vis 6570.2 de fagon uniforme pour bloquer le boitard et donc la
position axiale de la roue.

Le serrage de ces vis provoquera le recul de 0,05 mm de la roue (reprise
de jeu dans le filetage)

5. Vérifier a la main, la libre rotation de I'arbre 2100.

6. Si la pompe est équipée d'une garniture mécanique type cartouche
4200, elle doit étre repositionnée a la fin de cette opération.

7. S'assurer que le jeu entre les manchons d'accouplement est correct.
Ajuster/aligner si besoin.

Montage avec roue aubes inversées :

Le jeu de fonctionnement des roues a aubes inversées se regle a partir
du fond de corps. Le réglage de la position de la roue peut donc étre
réalisé en atelier.

1.Visser le boitard porte roulement en sens anti-horaire jusqu’a ce que
la roue vienne légérement en contact avec le fond de corps.

2. Faire tourner I'arbre en méme temps pour détecter précisément le
moment ou le frottement se produit. Ceci permet de repérer le point
zéro de réglage du jeu.

Des cannelures moulées sur le boitard permettent de repérer 'angle de
rotation. La rotation d’1 relief+ d’1 creux (1 pas) correspond a un
déplacement de 0,1 mm de la roue.

3. Repérer une cannelure sur le boitard/ corps de palier et dévisser le
boitard du nombre de pas nécessaire.

Exemple : pour reculer la roue de 0,4 mm, dévisser le boitard de 4 pas.



4. Lorsque le jeu approprié a été réglé suivant le tableau ci-dessus, serrer
les vis 6570.2 de fagon uniforme pour bloquer le boitard et donc la
position axiale de la roue.

Le serrage de ces vis provoquera le recul de 0,05 mm de la roue (reprise
de jeu dans le filetage)

5. Vérifier a la main, la libre rotation de I'arbre 2100.

6. Si la pompe est équipée d'une garniture mécanique type cartouche
4200, elle doit étre repositionnée a la fin de cette opération.

7. S'assurer que le jeu entre les manchons d'accouplement est correct.
Ajuster/aligner si besoin.

9.3.3 COTES DE

MECANIQUES

Les dimensions fournies sont valables pour des garnitures mécaniques
non équilibrées conformes a la norme EN 12757 pour les cotes L1K et
L1N. Veuillez contacter votre représentant SALMSON dans le cas ou vous
souhaitez de plus amples informations comme un plan d’encombrement
de garniture mécanique ou si vous craignez de ne pas maitriser le
systeme d'étanchéité en place.

REGLAGE DES GARNITURES

9.3.3.1 GARNITURES SIMPLES
o Garniture simple équilibrée :

o Garniture simple non équilibrée (ou compensée par construction) :

X
(DIN 24860 L1K)

, Positi (mm)
Palier X Y

1 23.5 11.0

2 34.0 19.0

3 33.5 11.0

4 515 24.0
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o Garniture simple avec douille de laminage :

Q-G Yin. quench
D - G Yain. vidange
F -G %in. flushing éventuel

palier Positionnement (mm)
X Y

1 23.5 11.0

2 34.0 19.0

3 33.5 11.0

4 51.5 24.0

@ Garniture simple avec joint a lévres extérieur :

X
(DIN 24860 LIK)

Q-G Yin. guench

D - G % in. vidange

F - G % in. flushing éventuel
Z - Position du joint & |évre

. Faire levier sur la bride aprés avoir monté la chemise a I'arbre.

Palier Positionnement (mm)
Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0
Dimension de la Positionnement Z (mm)
pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
125 41.5 - - -
160 41.5 49.0 - -
200 36.5 49.0 - -
250 - 44.0 45.0 -
315 - 44.0 45.0 65.0
400 - - 36.5 57.0
500 - 44.0 45.0 65.0

o Garniture simple avec douille de fond et douille de laminage :

Q-G Y in. quench
D -G %in. vidange
F-G

Yain. flushing éventuel {DIN 24860 L1NH-J -

(DIN 24860 LAK) Y —s=f =—
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. X Positionnement (mm)
Dimension de la Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
pompe
X Y X Y X Y X Y
125 12.5 0 - - -
160 12.5 0 5.5 -9.5
200 17.5 5.0 5.5 -9.5 - -
250 - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 - -
315 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
400 - - 27.0 4.3 3.5 -24.0
500 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
9.3.3.2 LES GARNITURES CARTOUCHE

o Garniture cartouche montée dans la boite a garniture conique :

o Garniture cartouche suivant DIN 24960 avec chemise a épaulement :

S - se référer aux instructions de montage du fournisseur.

9.3.3.3 GARNITURES TANDEM

Bl - G Y2 in. entrée du liquide de barrage
BO - G Y in. sortie du liquide de barrage
F - G Y in. flushing éventuel

Dimension de la - P?sitionnement (mm) n
pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
X Y X Y X Y X Y
125 20.0 31.5 - - - - - -
160 20.0 315 28.0 415
200 20.0 26.5 28.0 415 - -
250 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 - -
315 - - 28.0 36.4 27.5 337 45.5 56.7
400 - - - - 27.5 25.3 45.5 48.3
500 - - 28.0 364 275 337 45.5 56.7
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9.3.3.4

GARNITURES DOUBLES DOS A DOS

Bl - G % in. entrée du liquide de barrage
BO - G % in. sortie du liquide de barrage

Dimension de la Positionnement X (mm)

pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
125 11.0 - - -
160 11.0 17.5
200 6.0 17.5 -
250 - 12.4 14.4 -
315 - 12.4 14.3 323
400 - 5.7 24
500 - 12.4 14.3 32.3

9.3.3.5 GARNITURES EXTERNES

D - vidange

9.3.3.6 PRESSE-ETOUPE A TRESSES

F -G Yin. flushing éventuel

9.3.4 MOTEUR

Afin de garantir une durée de vie optimale du moteur intégré a la
pompe, un minimum d’entretien est nécessaire : nettoyage régulier des
ailettes de refroidissement, contréle du lignage pompe/moteur, serrage
des presse-étoupes, ...

La durée de vie des roulements est fonction des charges axiales et
radiales appliquées au bout d’arbre et donc du type de mise en groupe
(pompe monobloc, accouplement semi-élastique, ...).

Le moteur peut étre équipé de paliers a roulements a billes lubrifiés a vie
(2Z) comme de paliers équipés de graisseurs manuels. Les graisseurs
sont alors visibles au droit des paliers et les quantités de graisse sont
mentionnées directement sur la plaque signalétique du moteur.

Se reporter a la notice d’utilisation du constructeur, pour toute question
relative a la maintenance du moteur.



9.4 COUPLES DE SERRAGE

La valeur du couple de serrage a appliquer dépend de la matiére des
piéces de I'assemblage et de la lubrification utilisée.

Se reporter aux normes en vigueur pour le serrage de brides
fontes ou acier.

Les valeurs de couple de serrage ci-aprés sont données a titre indicatif.
Vous pouvez obtenir les valeurs réelles en vous adressant a notre
Hotline technique.

Filetage Couple de serrage
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

Boulonnerie Inox : enduire les filetages de pate anti-fretting avant
serrage.

Couples de serrage de la roue :

Filetage Couple de serrage
M12 16 Nm
M16 41 Nm
M22 106 Nm
M24 135 Nm

9.5 OUTILLAGE NECESSAIRE

La liste ci-dessous indique les outils qui seront nécessaires pour la
maintenance de votre pompe. Cet outillage est standard et doit
étre en dotation dans tout service de maintenance industrielle :

e Clés a ergots pour des vis/écrous taille maximum M 48,

e Clés a douille pour vis taille maximum M 48,

e Clés Allen, dimension maximum 10 mm,

¢ Set de tournevis,

e Maillet.

Avant toute intervention sur une zone ATEX, s’assurer que
matériels devant étre utilisés sont autorisés.
Equipement plus spécialisé :

es

e Jeu d’extracteurs pour roulements et paliers lisses,
¢ Appareil de chauffage par induction pour montage des roulements,
e Clé a chaine.

Equipement complémentaire minimum pour le lignage du groupe :
e Pied a coulisse a longs becs,

e Pied de biche (arrache clou),

* Réglet,

e Jeu de cales de réglage,

* Masse.
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10

INCIDENTS, CAUSES ET REMEDES

Incidents

Causes

Remeédes

Surchauffe et
grippage de
la pompe

- Pompe non amorcée

Vérifier le remplissage de la tuyauterie d’aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a I'aspiration

- Fonctionnement a trés faible débit

Mesurer la valeur et vérifier le minimum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les passages de liquide

Faible durée
de vie des
roulements

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du

désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les passages de liquide

- Quantité excessive de graisse dans les roulements a billes

Vérifier la méthode utilisée pour remplir de graisse les roulements

- Absence de lubrification des roulements

Vérifier le nombre d’heures de fonctionnement depuis le dernier remplacement de lubrifiant, le
programme de graissage et ses bases

- Mauvaise installation des roulements endommagement en cours de montage,
assemblage incorrect, type incorrect de roulement, etc...)

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles ou I'état de propreté pendant le
montage, ainsi que les types de roulements utilisés. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson si nécessaire

- Roulement endommagé a cause de la contamination

Vérifier la source de contamination et remplacer les roulements endommagés

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

La pompe
vibre ou est
bruyante

- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide

Faire la purge d’air et amorcer la pompe

- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a I'aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a |'aspiration

- Clapet de pied trop petit

Remplacer le clapet

- Clapet de pied partiellement bouché

Nettoyer le clapet

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Fonctionnement a trés faible débit

Mesurer la valeur et vérifier le minimum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Fondations mal congues

Vérifier le socle/chassis : serrer ajuster, sceller celui-ci comme requis

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Roue dégradée ou érodée

Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du

désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les f de liquide

- Quantité excessive de graisse dans les roulements a billes

Vérifier la méthode utilisée pour remplir de graisse les roulements

- Absence de lubrification des roulements

Vérifier le nombre d’heures de fonctionnement depuis le dernier remplacement de lubrifiant, le
programme de graissage et ses bases

- Mauvaise installation des roulements endommagement en cours de montage,
assemblage incorrect, type incorrect de roulement, etc...)

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles ou I'état de propreté pendant le
montage, ainsi que les types de roulements utilisés. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson si nécessaire

- Roulement endommagé a cause de la contamination

Vérifier la source de contamination et remplacer les roulements endommagés

- Mauvais sens de rotation

Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

Faible durée
de vie de la

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Fondation mal congue

Veérifier la chassis : serrer, ajuster, sceller celui comme requis

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Chemise d’arbre usée ou rayée ou avec axe excentré

Vérifier et remplacer les piéces défectueuses

- Garniture mécanique mal installée

Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée

- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement

Consulter Salmson

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

garniture - Roue déséquilibrée entrainant des vibrations Vérifier et consulter Salmson
mécanique - Particules abrasives solides dans le liquide pompé Consulter Salmson
- Désalignement interne des pieces de la garniture mécanique empéchant le grain | Consulter Salmson
tournant de reposer correctement sur le grain fixe
- La garniture mécanique a fonctionné a sec Vérifier I'état de la garniture mécanique, rechercher la cause de fonctionnement a sec et réparer la
garniture mécanique
- Désalignement interne a cause de réparations incorrectes ayant provoqué le | Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles et I'état de propreté pendant le
frottement de la roue montage. Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson
- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
Fuite ou une autre méthode autorisée

excessive de
la garniture
mécanique

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Fuite sous la chemise a cause d’une rupture de joint

Remplacer le joint et vérifier 'endommagement

- Chemise d’arbre usée ou rayée ou avec axe excentré

Vérifier et remplacer les piéces défectueuses
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- Garniture mécanique mal installée

Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée

- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement

Consulter Salmson

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Particules abrasives solides dans le liquide pompé

Consulter Salmson

- Désalignement interne des piéces de la garniture mécanique empéchant le grain
tournant de reposer correctement sur le grain fixe

Consulter Salmson

- La garniture mécanique a fonctionné a sec

Vérifier I'état de la garniture mécanique, rechercher la cause de fonctionnement a sec et réparer la
garniture mécanique

- Désalignement interne a cause de réparations incorrectes ayant provoqué le
frottement de la roue

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles et I'état de propreté pendant le
montage. Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson

- Vitesse trop élevée

Consulter Salmson

- Hauteur manométrique totale du réseau inférieure a la hauteur nominale de la
pompe telle que spécifiée

Consulter Salmson

- Densité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé.
Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson

Puissance - Désalignement du aux contraintes de tuyauteries Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
absorbée par ou une autre méthode autorisée
la pompe |- Arbre courbé Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
. Consulter Salmson
excessive - Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne Vérifier et consulter Salmson si nécessaire
- Bagues d’usure usées Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces
- Garniture mécanique mal installée Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée
- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement Consulter Salmson
- Particules abrasives solides dans le liquide pompé Consulter Salmson
- Mauvais sens de rotation Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur
- Le moteur ne fonctionne que sur deux phases Vérifier I'alimentation et les fusibles
- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide Faire la purge d’air et amorcer la pompe
- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration
Désamor;age - Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
de la POMpe " 55 he dair ou de gaz dans la ligne d’aspiration Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
aprés de vapeur
démarrage - Entrée d’air dans la ligne d’aspiration Vérifier que la ligne d’aspiration est étanche a I'air
- Entrée d’air dans la pompe via la garniture mécanique, les joints de tuyauterie, le | Vérifier et remplacer les piéces défectueuses.
joint de corps ou le bouchon Consulter Salmson
- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée Vérifier la conception de circuit
- Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
- Vitesse trop faible Consulter Salmson
. - Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe Vérifier les pertes de charge du systéeme
Pression de Consulter Salmson
refoulement - Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection Consulter Salmson
insuffisante
- Bagues d’usure usées Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces
- Roue dégradée ou érodée Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau
- Mauvais sens de rotation Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur
- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide Faire la purge d’air et amorcer la pompe
- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a l'aspiration
- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a l'aspiration
- Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
- Poche d’air ou de gaz dans la ligne d’aspiration Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
de vapeur
- Entrée d’air dans la ligne d’aspiration Vérifier que la ligne d’aspiration est étanche a I'air
- Entrée d’air dans la pompe via la garniture mécanique, les joints de tuyauterie, le | Vérifier et remplacer les piéces défectueuses.
joint de corps ou le bouchon Consulter Salmson
Débit - Clapet de pied trop petit Remplacer le clapet
insuffisant - Clapet de pied partiellement bouché Nettoyer le clapet

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Vitesse trop faible

Consulter Salmson

- Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe

Vérifier les pertes de charge du systeme
Consulter Salmson

- Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Bagues d’usure usées

Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces

- Roue dégradée ou érodée

Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau

- Mauvais sens de rotation

Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur

- Le moteur ne fonctionne que sur deux phases

Vérifier I'alimentation et les fusibles

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

Débit nul

- Pompe non amorcée

Vérifier le remplissage de la tuyauterie d’aspiration

- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide

Faire la purge d’air et amorcer la pompe

- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration

- Poche d’air ou de gaz dans la ligne d’aspiration

Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
de vapeur

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Vitesse trop faible

Consulter Salmson

- Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe

Vérifier les pertes de charge du systeme
Consulter Salmson
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11 RECYCLAGE ET FIN DE VIE DU PRODUIT

A la fin de la vie du produit ou de ses composants, les

constituants doivent étre recyclés ou éliminés en
respectant les regles de protection de I'environnement et
les réglementations locales. Si le produit contient des

substances

dangereuses pour I'environnement, ces
derniéres doivent étre séparées et éliminées conformément aux
réglementations locales en vigueur. Ceci s'applique aussi aux liquides et

aux gaz pouvant étre utilisés dans le systéme d'étanchéité.

Une fois démontée, la pompe peut encore contenir une part de

fluide pompé. S'assurer que les substances dangereuses pour

'hnomme sont éliminées. Respecter les consignes de sécurité

présentes dans les fiches sécurité des produits. Un équipement de
protection adapté doit étre utilisé par le personnel intervenant sur la
pompe.
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12 PIECES DE RECHANGE

12.1 PLAN EN COUPE ET NOMENCLATURE

DE LA POMPE

Pour obtenir le plan en coupe tel que construit de votre matériel
avec la nomenclature associée, une demande doit étre adressée
directement a notre Service Clientele en précisant le modele et le
numéro de série de votre pompe. Ces informations sont disponibles sur
la plague signalétique ou sur I'accusé de réception de votre commande.
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12.1.1 PLAN EN COUPE

Roue ouverte :
3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 65721 65801

3712.2+ T \
A = i i 2200
' E=——— o = &
/ L - i 7 T ///,/V’
L —— ] ) |
A S S
r 2/590.2
5703 S 569.2
/ <1 /
6570.1 / i —NE .
46102~ / | =)
3855 — /
6570.2 3134/656 3 3856 4330 65704 2540 9035 65802 65722
Roue aubes inversées :
3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 7572.1 6580.1
3853.1 ¢ ''''' 2
| 4590.]
3240 220
37121 Z
N \ /-4800
4305 — h e \ 4610.1
-\
2100 { 1 100
37122 “ Y (I =4 //J
oot ‘ K > 2200
i T I S . i — " S .
R = Wi M
/ - L OILLEVEL _ { .%ﬂ &
| |
= NNt 7
" p /4590.2
5703 . é __6569.2
/ 4 AV /
65701 / // , A / "
46102—" _Jl A
: = —1)

3855 /
65702 3134 65653 13856 4330 65704 2540 9035 65802 65722
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12.1.2 NOMENCLATURE
Repére Désignation
1100 Corps de pompe
1220 Fond de corps
1340 Lanterne
2100 Arbre
2200 Roue
2540 Déflecteur
3011 Roulement a billes radial
3013 Roulement de butée
3134 Béquille support
3200 Corps de palier
3240 Boitier de roulement
3712.1 Ecrou de roulement
3712.2 Ecrou de roulement
3853.1 Graisseur (si option lubrification a la graisse)
3853.2 Graisseur (si option lubrification a la graisse)
3855 Huileur a niveau constant
3856 Jauge de niveau d’huile
4200 Garniture mécanique
4305 Joint a lévre
4330 Joint a labyrinthe (c6té pompe)
4590.1 Joint de corps
4590.2 Joint torique
4610.1 Joint torique
4610.2 Joint torique
6544 Anneau élastique
6569.1 Bouchon (remplissage)
6569.2 Bouchon
6569.3 Bouchon (magnétique)
6570.1 Vis
6570.2 Vis
6570.3 Vis
6570.4 Vis
6572.1 Goujon
6572.2 Goujon
6580.1 Ecrou
6580.2 Ecrou
6700.1 Clavette
9035 Protection
12.2 PIECES DETACHEES

L'utilisation de pieces détachées d’origine est obligatoire pendant
la durée de garantie du matériel et fortement conseillée ensuite.

Vous pourrez en faire la demande auprés de votre spécialiste local ou

aupres du service piéces de rechanges en passant par notre Hotline

technique.

Pour toute demande de pieces de rechange, préciser :

o Numéro de série,

o Désignation compléete de la pompe,
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= Numéro ou désignation de(s) la piéce(s) souhaitées.

Le numéro de série et la désignation de la pompe sont gravés sur la
plague signalétique de la pompe.

12.3 PIECES DE RECHANGE DE PREMIERE

URGENCE

Si la pompe fonctionne pour le point de fonctionnement pour lequel elle
a été dimensionnée, elle ne nécessite que trés peu de maintenance. La
mise en place d’un plan de maintenance préventive permettra d’éviter
un arrét imprévu du matériel.

Dans tous les cas, il est préférable de tenir en stock chacune des piéces
suivantes pour permettre un redémarrage rapide :

o Garniture mécanique ou jeu de tresses de PE,*

o Jeu de roulements pompe*,

o Jeu de paliers lisses*,

o Jeu de roulements moteur (pour taille carcasse > 90),

o Jeu de joints complet,

o Flector/jeu taquets d’accouplement*,

o Cartouche de graissage automatique.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre
Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe
grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.

12.4 PIECES DE RECHANGE POUR 2 ANS DE

FONCTIONNEMENT

Pour déterminer le lot de pieces de rechange en premiére
dotation, on peut s’appuyer sur les recommandations émises dans

la DIN24 296.

A titre d’exemple, piéces et quantités recommandées pour une ou deux

pompes installées (suivant la construction de la pompe) :

- Roue : 1 (ou 1 jeu),

- Arbre : 1,

- Ecrou d’arbre: 1,

- Chemise d’arbre : 2,

- Roulement de palier : 1 de chaque type,

- Palier lisse* : 1 de chaque type,

- Joint de corps/d’étage : 4 jeux complets,

- Garniture mécanique : 1,

- Tresses de PE* : 2 jeux,

- Cartouche de graissage automatique™ : 2.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre

Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe

grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.
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13 DECLARATION CE

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Bitiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NE (Le numéro de série est inscrit sur 1a plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
NEX Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |2 Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés |
conformément a l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE. |
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the |
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemass Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtiinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC
- Elektromagnetische Vertrigiichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de 'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est ;
Person autorized to compile the technical file Is:
Bevolimdchtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterfagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4145051
BF/CEAS N"4145977
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1 GENERAL INFORMATION
1.1 ABOUT THIS DOCUMENT

The original language of the operating instructions is French. All
other languages of these instructions are translations of the
original operating instructions.

This installation and operating manual is an integral part of the
equipment. It should be kept available near the equipment. It is
necessary to respect all instructions given in this installation and
operating manual to ensure a reliable and economic use of the
pump.

The installation and operating instructions corresponds to the
relevant variant of construction of the product and to applicable
safety standards valid at the time of going to print.

2 SAFETY

This operating instructions contain basic information that must be
respected during installation and operation. These instructions
must be read by the service technician and the responsible
operator before installation and commissioning starts.

It is not only the general safety instructions listed in this chapter
that must be respected but also the special safety instructions
mentioned in following chapters. They are indicated with a danger
symbol as follows.

2.1 SYMBOLS USED IN THESE
INSTRUCTIONS

AGeneral danger for user.

ADanger due to electrical voltage.

Non-observance of the safety instructions can result in
damage to product/installation.

Refers to additional requirements, that the pump should
comply to when operated in hazardous areas.

This is not a security symbol. It is a note that gives
additional useful information about the way to use the
pump.

2.2 PERSONNEL QUALIFICATION

Personnel involved in operation, installation, inspection or

maintenance of the pump and accessories must be
adequately qualified.
Qualification, knowledge evaluation and personnel supervision
must be strictly handled by the pump owner. If necessary,
SALMSON or one of its representative can perform adequate
training. Plant management must ensure that contents of the
operation instructions are fully understood by anyone who will
use this pump.

2.3 DANGER IN EVENT OF NON-
OBSERVANCE OF THE SAFETY
INSTRUCTIONS

A Non-observance of the safety instructions can result in risk
of injury to persons and damage to product/installation.

Non-observance of the safety instructions can result in the loss of

any claims to damages.

In detail, non-observance can, for example, result in the following

risks:

- Failure of important product/installation functions,

- Failure of required maintenance and repair

procedures,

- Danger to persons from electrical, mechanical and

chemical, thermal risks, ...

- Property damages,

- Loss of ex-proof protection,

- Risk of environmental pollution.

ENGLISH

2.4 SAFETY INSTRUCTIONS

24.1 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE
OPERATOR
OPERATION ON THE PUMP SET :
Make sure that electric power is switched off before
maintenance operations starts. Electrical protection should
not be removed while pump is running.

Empty pump casing and isolate piping before starting

dismantling of pump. If dangerous liquid was pumped the
pump should be decontaminated and cleaned prior to
dismantling.

HANDLING OF COMPONENTS :
Some machined parts may have sharp edges. Wear safety
gloves and use necessary protections to handle them.

A lifting device must be used to lift parts exceeding 25Kg.
Use lifting device in accordance with local regulations.

HOT OR COLD PUMP PARTS:

Avoid accidental contact with very hot or very cold

components. Actions must be taken if their surface
temperature is higher than 68 °C or below -5°C: (pump or
accessories). If a complete protection is not possible, the access to
the machine must be limited to maintenance staff only. A clear
visual warning panel must be attached in the immediate area to
indicate the danger.

HAZARDOUS LIQUIDS:
When the pump is handling some dangerous liquids, a
special care must be taken to avoid exposure to the liquid.
Make sure the pump is set in an appropriate location and access
to the pump must be limited. Operators should be trained to
potential risks.
If the liquid is flammable and/or explosive, strict safety
procedures must be applied.

24.2 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE
EQUIPMENT
Quick temperature changes of the liquid contained in the
pump should be avoided. A thermal shock may drive to
damages or destruction of components, creating leakages.

A Ensure that pump flanges do not support excessive external

forces when fastening piping flanges or after increasing of
liquid temperature. Do not use pump as a support for piping. If
expansion joints are used they should be equipped with axial
movement limiting device.

Before checking direction of rotation make sure that no
parts could be ejected from shafts (pins, keys, coupling
element ...). Several pump types will be damaged if started in the
wrong direction of rotation (screwed impeller design). The flexible
coupling of a pump set must be disconnected before first start up
to check direction of rotation.
Unless otherwise indicated and if it is possible, pump should be
started with discharge valve partially opened to avoid overloading
of the motor. The pump outlet control valve may need to be
adjusted to reach the requested duty point.

: Never run the pump with a closed suction valve. The valves
located on suction side of pump must always remain
opened while pump is running.

: Running continuously the pump at zero flow or below the
recommended minimum flow will cause damage to the

pump.

: Never run the pump out of its operating limits. Operating
the pump at higher flow rates may overload the motor and
cause cavitations.
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Operating the pump at lower flow rates may cause a

reduction of ball bearings/bearing lifetime, overheating in
pump sealing chamber, instability and cavitations/vibration.

Never remove protecting covers or coupling guard when

pump is ready to run. Those parts can only be removed
during maintenance operations.

2.5 SAFETY INSTRUCTIONS FOR
INSPECTION AND INSTALLATION
WORK

The operator must ensure that all inspection and

installation work are carried out by authorized and qualified
personnel. The operators must be sufficiently informed and must
know the content of these instructions and of the incorporated
materials instructions before any operation is carried out on
pumps and accessories.

Access to the product must only be carried out when pump

is at a standstill. It is mandatory that the procedure
described in the installation and operating instructions for
shutting down the pumpset are fully respected.

All protections and security devices must be reactivated or
switched on immediately after works are ended.

2.6 MODIFICATION OF EQUIPMENT
AND USE OF SPARE PARTS

Modifying the product is only permitted after agreement of
Salmson. Use of genuine spare parts and accessories authorized
by the manufacturer ensure safety and proper work of the pump.

2.7 IMPROPER USE :

The operating safety of the product is only guaranteed for
conventional use and in accordance with the technical offer and
this operating instructions. The limit values indicated in the
relevant catalogue/data sheet must not be exceeded.

2.8 PUMPSET DELIVERED WITHOUT
MOTOR

When pumpset is delivered without any motor (a CE integration
certificate has been supplied with the pump) it is the end-user’s
responsibility to ensure that all regulation requirements are
respected to get a CE marking.
Certification of the complete pump set will be from
integrator responsibility. He will ensure that all
specifications listed in this instructions are fully respected.

2.9 SECURITY INSTRUCTIONS TO BE
APPLIED ON EQUIPMENTS USED IN
POTENTIALLY EXPLOSIVE
ATMOSPHERE

This chapter contains operating instructions that have to be
considered when using the pump in a potentially explosive
atmosphere. The ATEX additive supplied with the pump will be
considered as well.
This chapter indicates supplementary instructions to :

. Avoid excessive surface temperature,

. Avoid build up of explosive mixture,

. Avoid sparks creation,

. Prevent leakages,

. Ensure proper maintenance to avoid hazard.

The following instructions for the pump and pump units shall be
followed when the equipment is installed in a potentially
explosive atmosphere. Ex-proof protection is ensured only if the
pump unit and supplied accessories are installed according
instruction given in this instruction and operating manual. Both
electrical and non-electrical equipment must meet the
requirements of European Directive ATEX 94/9/EC.

2.9.1 SPECIFIC MARKING INSTRUCTIONS FOR
ATEX

An example of ATEX equipment marking is shown hereunder for

information. Dedicated ATEX classification is engraved on pump

nameplate and indicated in the ATEX additive :

11-2Gc(x)-Exd-11BT4

With :
EQUIPMENT GROUP :
Il = Non-mining

CATEGORY :
2 = high protection (zone 1)
3 = normal protection (zone 2)

GAS or DUST :
G=Gas
Those pumps are not « D » Dust certified.

PUMP PROTECTION :
¢ = safe by construction
X = respect special instruction for equipment integration

MOTOR ENCLOSURE :
Exd = flameproof
Exd(e) = flameproof frame and increased safety junction box

GAS GROUP :
IIA - Propane
1IB - Ethylene
IIC - Hydrogen

MAXIMUM SURFACE TEMPERATURE (Temperature class to
ATEX 94/9/EC) :

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = variable temperature or pump used in several areas.

2.9.2 FLUID TEMPERATURE

@Ensure that the equipment temperature class is suitable for
the hazard zone. It is the plant operator’s responsibility to

select the Atex zone in which the pump is installed.

Pump temperature class is as stated on the nameplate. It is based
on a maximum ambient temperature of 40°C. (ask SALMSON for
use in higher ambient temperatures).
The surface temperature taken on pump surface is influenced by
the temperature of the handled liquid. The maximum permissible
temperature depends on the ATEX temperature class and must
not exceed the values indicated in the ATEX additive attached to
the pump.
The shaft seal and bearings temperature rise due to the minimum
permitted flow rate are taken into account.
The maximum fluid temperatures indicated below are given
accordingly :
T1 = 400°C
T2 = 275°C
T3 =180°C
T4 = 115°C
T5=80°C
T6 = need SALMSON approval

If there is a risk to run the pump on a closed discharge valve

it is requested to monitor surface temperature. Motor
overload trips should be correctly calibrated. Proceed with regular
cleanings if pump is installed in dirty or dusty environment.



2.9.3 BUILD UP OF EXPLOSIVE MIXTURE
Ensure that pump casing and mechanical seal chamber are
correctly vented and that pump will not run dry.

Make sure that the pump runs with filled-in suction and discharge
lines to avoid build up of an explosive atmosphere. In addition it is
essential that auxiliary sealing systems are properly filled.

To avoid potential hazards from fugitive emissions of vapor or gas
to atmosphere the surrounding area should be correctly
ventilated.

2.9.4 PREVENTING LEAKAGE
The pump must only be used to handle the liquids for which
it has been defined.

If the pump is installed outdoor, make sure liquid containing parts
are drained and/or protected against freezing.

If leakage of liquid to the atmosphere can result in a hazard then a
leakage detection sensor should be installed.

2.9.5 COMPLETE UNIT
ATEX certification for a complete unit according to ATEX
Directive 94/9/CE is given according to lower protection
level of the integrated component. This comment applies
particularly to the electric motor protection.

2.9.6 PUMP UNIT DELIVERED WITHOUT
MOTOR / WITHOUT SENSORS
If a partial delivery is required (electric motor, flexible
coupling, coupling guard or sensor not supplied), an
integration certificate will be established.
It will be the integrator’s responsibility to supply missing parts in
order to fulfill ATEX requirements for the complete machine.

2.9.7 COUPLING GUARD
The coupling guard used in a potentially ATEX atmosphere
shall meet following requirements :

. Consist of non-sparking material (e.g brass),
. Must be made of antistatic material,
. Must be designed in such a way that the rotating parts

will not come in contact with any part of the guard after a choc.

2.9.8 MAINTENANCE TO AVOID HAZARD
When a pump is used in a potentially ATEX atmosphere it is
necessary to check regularly the following parameters and
respect a maintenance plan to ensure that the equipment runs in
perfect technical conditions.

Following regular checks are mandatory :

. No leakage of the shaft seal,

. Ball bearings temperature (on bracket housing
surface),

. No cavitations and no abnormal running noises,

. Correct position of isolating valves and function of

motorized valves.

If some parts are worn or working in bad conditions the pump
must be stopped immediately and put in safety until maintenance
operations are performed. Origin of default(s) should be
eliminated.

2.9.9 PREVENTING SPARKS CREATION
Necessary measures must be taken to avoid sparks creation in
case of external impact.

Base plate and pumpset elements must be properly grounded.
Ensure continuity between components of the group.

It applies to :

- Pump hydraulics,
- Coupling guard,
- Motor frame,

- Baseplate.
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The threaded hole or the earthing plate located on the base plate
should be used to make proper earthing.

3 TRANSPORT AND STORAGE

3.1 SAFETY MEASURES
é Never rest below a suspended load.

. Keep a safe distance while the load is being
transported.
. Check equipment weight and choose slings and other

lifting devices accordingly. Lifting equipments should be in good
conditions.

. Adjust the length of the lifting devices so that pump
or/and pumps set is moved horizontally.
. Lifting lugs or eyebolts that are sometimes attached to

the pump or to the motor should not be used to lift a complete
pump set. They should be used only to lift pump parts during
dismantling operations.

. Use the lifting points that are mentioned on the pump
set or refer to following information.

3.2 DELIVERY

After reception of goods, the delivered items must be
inspected for damage. Check that all parts are present

(check description and quantities against delivery/shipping

documents). If any parts are damaged, missing or if transportation

damage is visible, this should be noted on the freight

documentation or on the delivery note.

Do not separate attached documentation from the pump.

Unpack the good and eliminate packaging according

environmental requirements.

Do not remove caps from pump flanges if pump will not be

installed immediately.

3.3 SHORT TERM STORAGE

Leave piping connection caps fastened to keep dirt and
foreign material out of pump casing during storage.

If the pump will not be used immediately after delivery, it
must be stored in a temperate, dry, ventilated location and

away from vibrations. Turn the pump shaft at intervals (every

month) to avoid brinelling of the bearings and the seal faces from

sticking. Close protective packing when done.

If stored as described above, the pump can be stored up to 6

months.

Consult SALMSON for preservative procedure when a longer

storage period is required.

3.4 HANDLING
ADepending on their design some pumps can fall over before

they are definitively fastened to the floor. Take all
necessary actions to ensure that no-one can be crushed while the
equipment is moved.

A crane must be used to lift all equipment exceeding 25Kg.

Palettes, crates or boxes can be moved or unloaded by
using a fork-lift truck or a hoist depending on lifting devices
available on site. Only suitable lifting gear and load carrying
equipment with valid test certificates and adequate lifting
capacity for the loads involved should be used to lift and carry the
goods. Only authorized personal should proceed to pump
transportation and they must respect local regulations. Weight of
goods is indicated on the delivery note.

Only use suitable lifting points that are indicated on the

equipment and respect hereafter lifting and transportation
sketches. Pumps should never be lifted directly with slings. Hooks
must be used and placed in dedicated lifting holes. Chose proper
sling length or use a lifting beam.



ENGLISH

3.4.1 LIFTING SKETCHES

Lifting a bareshaft pump :

Lifting a pumpset :

4 INTENDED USE

NEX are process type pumps and designed to handle clear fluids
or liquids containing a small amount of particles.

NEX pumps are used in harsch pumping applications where
reliability is set as a priority.

Many variants of materials and shaft sealings are available to
meet industrial needs : transfer of acids and chlorides, pumping of
alcaline medias, solvents, various applications in waste treatment
plants, ...

5 DESCRIPTION

5.1 TYPE KEY

Pump description is engraved on pump name plate. It gives
a general description of pump design. The nameplate is
attached to pump bearing bracket.

Description of a NEX pump is created as follows :

Example : NEX50-32-160AR-ZFAB-52-T0,55/4K-2D-X

4 Number of pole
K Motor option
2D ATEX option

X Specificity

NEX Pump product line

50 Nominal diameter of suction flange [mm)]

32 Nominal diameter of discharge flange [mm]

160A Nominal diameter of impeller [mm] and hydraulic
type

R Type of impeller

z Material used for casing and casing seal

FAB Mechanical seal type

5 Ball bearing type

2 Elastic coupling model for pump set

T Type of electric power supply

0,55 Installed power P,[KW]

Detailed technical features of the product are described in
acknowledgment of order or upon request to SALMSON Customer
Department.

5.2 TECHNICAL CHARACTERISTICS

5.2.1 MATERIALS

. Material

@ Casing : cast iron (EN-GJS-400-15) or stainless steel (AISI 316)

o Casing cover : cast iron (EN-GJS-400-15) or stainless steel (AISI
316)

o Shaft : steel (BS970-31991) sleeved or stainless steel (AISI 316L)
o Impeller : stainless steel (Duplex ASTMA744 Gr. CD-4MCu)

o Bearing housing : cast iron (EN-GJS-400-15)

o Steel shaft sleeve : stainless steel (AISI 316L)

. Sealing

o Casing seal : flat gasket fiber base type Klingersil C8200.

= The NEX pump is a modular designed centrifugal pump intended
to handle almost all chemical products. Pump is fitted with a
mechanical seal or a gland packing. Various sealing arrangements,
friction faces and O’Ring materials are available. Check material
description in the acknowledgement of order.

5.2.2 PERFORMANCE AND
LIMITS
5.2.2.1 TEMPERATURE
Maximum ambient temperature : +40°C.
Minimum ambient temperature :-20°C.

OPERATING

5.2.2.2 PRESSURE

Nominal pressure of pump is 16bar.

Maximum permitted working temperature should be adjusted

according material used for casing.
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Pressure inside the seal chamber:

Pressure inside seal chamber is equal to the sum of pressure at
seal (from the applicable chart below) plus suction pressure.

Ensure to check the seal minimum and maximum pressure
limits are not exceeded.



Open impeller generated rear pressure :
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Reverse vane impellers generated rear pressure :
Pressure

In MS housing
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Differential
pressure
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Hydrostatic test pressure : 1,5 x PS

5.2.2.3 MINIMUM FLOW FOR CONTINUOUS
OPERATION
Permitted flow range :
Qqpt is the constant flow corresponding to Best Efficiency Point.
Pump should work between 80% and 110% of Qqpt.

PUMP SIZE
Quini 5% Qopt Impeller @125
Quini 5% Qopt Impeller @160
Quini 26% Qopt 125-100-160
Quini 5% Qopt Impeller 200
Quini 13% Qopt 100-65-200
Quini 28% Qopt 125-100-200
Qunini 5% Qopt Impeller @250
Quini 13% Qopt 125-100-250
Quini 28% Qopt 150-125-250
Quini 35% Qopt 200-150-250
Quuini 5% Qopt Impeller @315
Quyini 9% Qopt 125-80-315
Quini 13% Qopt 150-125-315
Quini 28% Qopt 200-150-315
Quini 5% Qopt Impeller @400
Quini 13% Qopt 200-150-400
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When the pump is used in an ATEX zone it is necessary to
measure the duty point and check that temperature
increase corresponding to each working condition is acceptable
regarding selected surface temperature.
The formula below gives the correspondence between surface
temperature / fluid temperature and pump efficiency :
To=Te+A,
A=[(g.H)/(em)1*(1m)
With :
c=calorific capacity of fluid in J/Kg.K
g=gravity in m/s?
H=pump head in m
Te=liquid temperature in °C
To=surface temperature in °C
n=hydraulic efficiency at duty point
A=differential temperature

5.2.2.4 MAXIMUM ALLOWABLE SPEED AND
NUMBER OF STARTS PER HOUR
Maximum speed :
The maximum speed for each bearing bracket size is indicated in
the table below. The critical speeds of the impellers are much
higher than the maximum allowable speed of the corresponding
bearing bracket.

BEARING BRACKET SPEED
SIZE RPM
24 4700
32 3600
42 3600
48 2000

Number of starts per hour :
: Wait for pump full stop before starting-up the pump again
to avoid damaging the motor and the pump.

Starting frequency depends on motor type. Ask
manufacturer if necessary.

It is recommended to limit the number of starts per hour to :
= 15 starts per hour up to 15KW,

= 10 starts per hour up to 90KW,

o 6 starts per hour for higher installed powers.

5.2.2.5 TYPE OF HANDLED FLUIDS
The pump is used to transfer clear liquids or slightly laden fluids.

Fluid maximum viscosity is 500 cSt (mm? ).

It is possible to pump fluids containing particles when pump is run
at 1450 RPM with the following restrictions :

2 Solids size smaller than 1 mm : 10% maxi in volume.

o Light particles with smaller size than 1 mm : 35% maxi of the
volume but liquid specific gravity should not be modified.

: Pump can occasionally handle bigger size of solids but it will
drive to a reduction of pump life, increasing of equipment

noise level and absorbed power.

Free passage depends on the pump size :

MAX
PUMP SIZE size
(mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 @6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 @8
65-40-125 50-32-200 50-32-250 ?9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10
65-40-200 @105
65-40-160 80-50-160 125-100-160 @11
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100-65-200 65-40-315 P12
125-100-200 80-50-250 80-50-315 P13
100-65-160 80-50-200 100-65-250 P14

100-65-315 100-65-400 P16

125-80-315 P18

125-100-250 150-125-250 150-125-315 P19
200-150-315 @20

125-80-400 @21

200-150-400 @24
150-125-400 200-150-250 @25

5.2.3 DIRECTION OF ROTATION
Serious damage can result if the pump is started or run in
the wrong direction of rotation.

Ensure that the direction of rotation is correct before first start-up
or if maintenance work has been carried out on the electric power
supply.

Direction of rotation must correspond to the arrow
attached or engraved in the pump.

Check direction of rotation when motor is apart (coupling spacer
dismantled or motor not coupled to pump). If not feasible due to
pump design (pump fitted with rigid coupling) it is necessary to
check that pump shaft turns freely after the test and before final
pump start.
To check direction of rotation start motor briefly and check
direction of rotation just before rotation stops. If direction of
rotation must be modified then reverse two phases in motor
junction box.
It is possible to change two phases in the control cabinet on
motor starter connections. If this solution is preferred then
it will be necessary to modify the identification of the cables in
the electrical drawings too.

5.24 NOISE LEVEL

Noise level of a complete pump set depends on motor type and
speed, on quality and wear of flexible coupling (if concerned), on
fluid velocity, piping design, ... Values given hereafter are only
indicative and based on fan cooled electric motors average noise
levels.

The test must be perfomed on the supplied pump if the
noise level must be certified.

If noise level is higher than 85dBA, personel working in
pump area should wear hearing protections.
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Motor speed = 2900 RPM 1450 RPM
Fll&cl]motlfr power Pump set Bare shaft Pump set Bare shaft

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Indicative noise level given in dBA (LpA at 1 m)

5.2.5 CONNECTIONS
o Suction flange axis is horizontal and the face is vertical.
o Discharge flange axis is vertical and the face is horizontal.

PERMISSIBLE FORCES AND MOMENTS

5.2.6
A No other stress than the one due to tightening of
pipe and pump flanges together should apply. No
stress must be applied to pump casing by the pipe work. A
pre-stress may exceptionally be applied to flanges to
compensate a pipe expansion. But in any case the resulting
forces should not exceed values given hereafter.
The values are determined on the basis of ISO
5199/1SO 13709(AP1610).




Maximum forces and moments acting simultaneously :
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SUCTION DISCHARGE SUCTION DISCHARGE
SIZE ™, ™, ™, F. F, F, M, ™, M, Fy Fy F, M, ZF Z M, ZF
[N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N] [N.m] [N]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 9950 4980 7460 13420 10730 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 19270 9410 13580
200-150-500 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

Correction factors :
The values in the table above must be multiplied by following factors :

Casing material Liquid temperature [°C]
-20to 101 to 201to 300 to
100 200 299 350
Ductile cast Iron, austenitic
stainless steel 08 0.76 072 0.68
All other materials 1 0,95 0,9 0,85

5.2.7 SCOPE OF DELIVERY

Pump can be delivered as a complete pump set including electrical
motor, flexible coupling, coupling guard and baseplate. It can be also
delivered without one of those parts. A CE integration certificate is then
supplied.

This instructions and operating manual is part of the pump supply and
should be delivered attached to the pump. If not, ask SALMSON
Customer department to get it.

ATEX pumps may be delivered with specific instrumentation. Refer
to pump technical datasheet or to acknowledgment of order to
know exhaustive scope of supply.
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6 DESCRIPTION AND WORKING PRINCIPLE

6.1 PRODUCT INFORMATION

NEX pump is a single stage PN25 volute casing pump designed for
horizontal installation. Hydraulic characteristics and dimensions meet
1SO2858 requirements. Its mechanical design is according to 1ISO5199.
The back pull-out design of the ball bearing assembly permits
dismantling of the impeller while suction and discharge lines are
fastened to casing flanges. Two types of impeller designs are available :
open impeller with impeller adjustment / casing side or reverse vane
impeller with impeller adjustment / back cover. This second variant
benefits are wear on casing cover and easy in-shop impeller
adjustment.
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If a coupling spacer is used the motor won’t have to be moved rearward
during maintenance operation.

Various materials and shaft sealing are available. This pump is designed
to handle aggressive, viscous or turbid fluids. The bearing bracket can be
equipped with reinforced ball bearings for demanding applications.

6.2 FUNCTION

NEX pump is a centrifugal pump with axial inlet and radial outlet.
Depending on required discharge pressure the pump speed is 1450 or
2900 RPM.

An open impeller/reverse vane impeller turns inside the pump casing
(direction of rotation is clockwise seen from drive end). The rotation
movement is transmitted to the fluid that is driven to the vanes and
then pumped to the discharge flange where it leaves the pump. In the
flow passage of the pump casing the kinetic energy of the fluid is
converted into pressure energy.

NEX pumps are not self-priming pumps. Suction line and pump casing
should be completely filled with liquid before pump start.

When necessary or when a maximum pumping efficiency is required
several possibilities are offered to adapt capacity/pressure.

Modification of the system hydraulic characteristics :

A regulating valve is added at the discharge side of the pump. The
hydraulic loss can be adjusted and so the pump duty point.

Modification of pump characteristics :

Use of a frequency inverter gives the possibility to adjust pump speed.
The pump hydraulic curve is modified to reach required duty point but
impeller diameter is unchanged.

7 INSTALLATION
CONNECTION

7.1 LOCATION

@ Equipments that will be used in a ATEX zone should be
certified accordingly and should fully comply with applicable
regulations.

AND ELECTRICAL

The choice of the pump location should permit a proper cooling of the
motor and should respect following limits :

A
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Location will be chosen to ensure space reservation for maintenance
and inspection.

Check that there is ample overhead for lifting and that lifting devices are
available.

lei11l“
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7.1.1 FOUNDATION

Pump set can be installed on various types of foundations (on a concrete
ground, on a foundation concrete block, on a steel framework, ...). It is
the responsibility of the end user to select proper pump foundation
type. Noise level and vibrations transmitted by the machine depend on
the quality of foundation.

Following rules are general instructions that should be respected :

- Base frame or pump matting plate should be fastened to a rigid
foundation with no risk of distortion while the pump is running.

- Make sure that the foundation concrete is of sufficient strength (min
quality X0 to DIN 1045). Generally, the weight of foundation is around 3
times the pumpset weight. With pump set dimensions and concrete
density it is then possible to calculate the dimensions of the required
foundation block.

- Surface under pumpset should be flat and should not create any
distortion of base plate after tightening of foundations bolts. If surface
quality is not sufficient, add shims between ground and base plate.
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Distortion on base plate surface should be limited to 0,4mm/m after the

baseplate is definitively fastened to foundations.

Coupling alignment is checked before shipment (pumps and
motor deliver ed on a common baseplate) If coupling is not

correctly aligned after installation works are done this indicates that the

baseplate has become twisted and leveling should be corrected by re-

shimming.

Even if foundation works have been done with care, it is necessary to

check coupling alignment after the baseplate is definitively secured to

the foundation.

7.1.2 ANCHORING

Chemical anchoring device should be preferred to fasten a baseplate on
an existing foundation.

Anchor bolts can be used if foundation block is to be built.

1 - Anchor bolt
2 — Baseplate
3 — Concrete foundation block

Folded steel fabricated baseframes will be grouted to insure its rigidity.

Using of shrink free grout is the most efficient. Grouting ensures correct
positioning of the baseframe and reduces vibrations transmission to civil
work. Foundation work surface preparation and leveling of baseframe
will be performed in the state of the art and should be done before
grouting of the baseplate.

Installation without foundation :

Foundation bolts should be fully tightened only after the
grout has cured.

1 - Intermediate plate

2 —Nut

3 — Leveling element
4 — Foot base

5 — Washer

6 — Fastening nut

7 — Washer

8 — Baseplate fastening screw

713 POSITIONING

Pump baseplate (cast iron base plate or fabricated steel baseframe)
should be installed horizontally to ensure bearings lifetime and proper
flow of pumped fluid.

7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Pumpsets assembled with a flexible coupling must be aligned after the
baseframe has been definitively fastened to the foundation. Use low
thickness shims (0,2 to 1 mm) to modify coupling alignment. Adjust the
motor height first. Sometimes it is necessary to add shims under pump
feet too.

Aligment of coupling should be performed with particular care

when the pumpset is installed in an hazardous area. Correct
alignment will avoid abnormal increasing of the pump and motor ball
bearings temperature.

: Thermal expansion : the pump and motor will normally have to be
aligned at ambient temperature with an allowance for thermal



expansion at operating temperature. In pump installation involving high
liquid temperatures, alignment should be checked again when operating
temperature is reached (pump and piping). Alignment quality should be
checked just after machine shut down.

APump and driver must be isolated electrically before alignment
operations are performed.

: Pump and motor were aligned before dispatch. If it is necessary to
use very thick shims to adjust coupling alignment on site this
means that the baseplate is twisted. Leveling has to be modified.

Checking the coupling alignment :

Check distance between the two half couplings.

Check radial and axial deviation.

Several types of flexible couplings can be used. Refer to coupling
operating instructions to know adjustment values and
misalignment limits.

Several methods can be used to make coupling alignment. Choice of a
method will depend on the type of equipments available on site. Two
operating methods are briefly described hereafter. They can be used if
basic metrology equipments are available :

Using a straight-edge and a caliper :

Using a dial gauge :

Parallel

v
¢

: When checking parallel alignment, the total indicator read-out
shown is twice the value of the actual shaft displacement.

Align in the vertical plane first, then horizontally by moving the motor.
Lifetime of ball bearing and coupling flexible part as well as pumpset
noise level will depend on the alignment quality.

Coupling alignment is not necessary when a IEC adaptation lantern is
used. Both motor and pumps shaft are aligned by construction.

7.2 PIPE WORK

7.21 GENERAL INFORMATION

Pump connection flanges are plugged to avoid any contamination during
transport and storage. Protective covers should be removed only before
installing the pump in the piping. Remove dust before removing the
covers from pump flanges. Especially for new pipe work : clean
thoroughly piping before connecting it to the pump.

o Remove protective covers

o Add flange gaskets

o Fasten suction pipe

o Fasten discharge pipe

A No stress must be applied to the pump casing by the pipe work. If
excessive, those forces and moments cause misalignment,

overheating of bearings, coupling wear, vibrations and possible failure or

explosion of pump casing.

After replacement of a pump or during connection of pipes to
pump flanges, never use pump flanges as a support to pull or push

the pipe works.
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The axial displacement of expansion coupling (if installed) should be
limited. Use tie rods as recommended by the manufacturer.

Two designs are possible for the suction line : positive suction head and
suction lift operation.

7.2.2 POSITIVE SUCTION HEAD INSTALLATION

Nominal diameter of the pipeline is often larger diameter than pump
suction flange. Unequal nominal diameter should be compensated by an
eccentric transition part. It is recommended to install a straight pipe
before the pump inlet (size L should be 2 to 3 times the pipe nominal
dimension). The suction line should be laid with a downward slope

toward the pump.
i
: I W F
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SUCTION LIFT INSTALLATION

7.23

A dedicated suction pipe should be installed for each pump used with a
negative suction head (suction lift).

Nominal diameter of the suction pipe must be equal or a size larger than
the pump suction flange diameter. Pipe inlet should be set below lower
liquid level. Install a strainer with foot valve to prevent priming loss. The
strainer will be installed far enough from the pit bottom to avoid
excessive suction head losses and particles intake. Ensure there is no air
intake along the suction pipe and that the suction pipe is inclined up
towards the pump inlet. Avoid air pocket creation.

Suction lift line should be laid with a rising slope towards the pump. A
straight pipe (length should be 8 to 10 times the pipe nominal diameter)
should be added in front of pump. Nominal diameter of the pipeline is at
least equal to the pump inlet size. Pipe diameter is calculated to limit
flow speed to 2m/s.

The size of the suction strainer/foot valve will be selected to ensure
minimum pressure losses in strainer and full opening of NRV at pump
nominal flow.

Acheck that pump required NPSH (NPSHg) is lower than system
available NPSH (NPSH,).

2.1.1 ACCESSORIES AND PIPES CONNECTION

Discharge pipe :
Nominal diameter of discharge pipe should be chosen to ensure a max
flow speed of 3m/s.

Filter :

If required a filter can be installed before the pump intake. To ensure
proper working of pump the equivalent exchange surface of the strainer
should be 3 time the pipe sectional area.

Clogging level of filter should be checked regularly.

Valves :

It is advised to install isolating valves on suction and discharge side for
maintenance purpose. Those valves should be of large passage type and
could be locked in position.

Isolating valve on suction side should not be connected directly to pump
suction flange.
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Non-return valve :
A check valve can be installed on discharge side to protect the pump
from back flow effects such as pressure surges or back flow when the
pump is stopped.

Auxiliary pipings:

For most of applications a single mechanical seal is used. If the sealing
must be equipped with auxiliary equipments check that there are no
leakages and that direction of flow is respected.

Shaft sealings :

Gland packing :

If the pump is installed for suction lift operation and the discharge
pressure is small (less than 10mwc), it will be necessary to add a quench
to avoid air intake trough the packing rings.

Single mechanical seal with external quench :
External piping system or raised tank should be installed in the state of
the art. Pressure in the quench should not exceed 0,35 bar.

Back to back mechanical seals :

When using this type of mechanical seal arrangement the use of a

barrier fluid is mandatory. Compatibility between barrier fluid and

pumped media should be confirmed.

o If back to back pressurized mechanical seals are used : pressure in the

auxiliary system will be set at 2 bar minimum above the pressure

calculated in mechanical seal chamber. Check that this pressure will not

exceed max allowable pressure of MS on atmosphere side.

When high temperature fluid is pumped, the barrier fluid should
circulate even when pump is off.

o If back to back non pressurized mechanical seals are used : tank filled

with the barrier fluid will be placed at a minimum height of 0,7 m above

mechanical seal level.

Tandem mechanical seals :
Compatibility between barrier fluid and pumped media should be
confirmed.

After pipe work is done turn pump shaft by hand and check it turns
freely. If it appears that it is difficult to turn pump shaft, then check
forces applied by piping to pump casing. Positioning of piping should be
done again.

7.3 ELECTRICAL CONNECTION / EARTHING
Check that motor winding corresponds to site electric power
supply characteristics before electrical connections are performed.
Connecting a 230/400V motor on a 400V power supply or
connection of a 400/690V motor on a 690V power supply might
drive to motor destruction if terminal strip are positioned in a wrong
way.

Electrical connection should be performed by qualified personnel
only having necessary agreements and in compliance with local,
national and international regulations.

Equipments used in an ATEX zone will be connected in compliance
with CEI60079-14. It is the responsibility of the end user to select
proper type and size of electric cable.

Respect motor manufacturer instructions to make electric motor

connection (refer to the instructions supplied with the motor. they
are usually indicated inside motor junction box). Sensors will be
connected in compliance with the instructions given in dedicated
instruction manual.

14

731 TERMINAL STRIP POSITIONNING FOR STAR
(Y) AND DELTA (A) CONNECTION (MULTI-
VOLTAGES ELECTRIC MOTORS)

Multi-voltage winding for voltages 230/400V and 400/690V :

I
T

6 wiring terminals :

I___J

To change motor direction of rotation reverse two phases on wiring
terminals. Connection of earthing terminal is mandatory.

7.3.2 LOWER VOLTAGE : A CONNECTION
Voltage : U
L1
" o—d
L— jo
o< ‘ ‘
L2
L1 L2 L3
733 HIGHER VOLTAGE : Y CONNECTION
Voltage : Uv3
|

734 Y / A STARTER :

[o¥sys
QRIS

L1 L2 L3

Grounding of the complete pumpset will be performed with

special care. Earthing will avoid any electrostatic accumulation in
components of the pumpset. Each part of the pumpset should be
connected to earth with a correctly calibrated bonding strap or cable
(motor winding, motor frame, coupling guard, pump baseframe).

7.4 USE OF A FREQUENCY INVERTER

When pump is used with a variable speed drive, make sure that
the frequency inverter instructions and operating manual is

available and known.

The electric motor that is supplied with the pump may be connected
under conditions to a VSD. Variable speed will be used to reach pump



required duty point on site. To ensure a reliable use of the equipment a
few precautions should be taken :

Electrical requirements :
o Variable frequency drive will not generate voltage peak higher than
850V (motor phases isolation) and dU/dt values higher than 2500 V/us
(winding isolation). If those values can be reached, a filter should be
installed : ask inverter manufacturer for proper selection and motor
manufacturer for limit values.
o Choose a vector control inverter or use a quadratic V/F control
inverter.
o Check that motor nominal voltage is never exceeded.
Power supply cable should comply to ATEX regulation. Ensure that
motor winding is equipped with CTP temperature sensors inside.
A physical barrier should separate power supply cables and low
voltage cables to avoid analog signal distortion.

Hydraulic requirements :

o A dedicated suction pipe should be dedicated to each pump used with
a negative suction head (suction lift).

o Check that the pump NPSHg at minimum speed is always lower than
system NPSH, .

Mechanical requirements :

o Lower speed should not fall under 40% of pump nominal speed to

avoid any vibrations and an unstable flow.

The harmonic currents that are created by the VSD pass through
motor ball bearings. Standard ball bearings can be used up to

55KW. For higher installed power (see engraved power on motor name

plate), the motor should be equipped with isolated ball bearings

(specific ball bearing) or with isolated bearing housing (and standard ball

bearing).

8 START-UP
8.1 PRE-COMMISSIONING

If the pump is installed in a potentially explosive atmosphere or
when dangerous or polluting fluids are pumped, it is advised (Zone
2) or requested (zone 1) to install additional protection devices.
Check following points :
o Pump flow is always higher than authorized continuous minimum flow,
o Pump never runs dry,
o Normal leakage of the shaft seal is controlled,
o Surface temperature bearings housings is lower than the maximum
admissible surface temperature in selected ATEX zone,
o Pressure on discharge side of the pump is lower than pump maximum
allowable working pressure.
o Set alarm and stop trips of sensors.

In every cases check :

o Quality of electrical connections,

o Protection devices are installed,

o Auxiliary piping are connected,

o Flanges connections,

o Suction line and pump casing are filled with fluid,

@ Motor direction of rotation is correct,

o Coupling alignment is correct,

o Qil level was checked and greasing of ball bearings has been done,
o Coupling guard is installed.

8.2 FILLING / VENTING

Before the very first start-up, pump casing and suction line must be filled

with fluid (depending on piping system a vacuum pump may have to be

used).

A Pump casing should be perfectly vented to avoid that the
mechanical seal runs dry.

ATake precautionary measures when manipulating dangerous, hot,
cold or polluting fluids. Wearing individual protective devices is

necessary. The operator must known potential Hazards.
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8.3 START-UP

If a barrier fluid, flushing fluid, cooling fluid or a heating fluid is
used, check that auxiliary systems are activated and working

correctly before pump start-up.

® Close isolating valve on pump discharge side.
@ Open all valves in suction line.
® Proceed to pump priming (if not already done). Pump casing and
suction pipe should be completely filled with fluid.
@ Turn the pump on and check discharge pressure increase. Compare
this pressure to the shutoff pressure available on the hydraulic curve
In order to avoid an important overheating of the liquid inside the
pump the pump should not work more than 20 to 30 seconds
against a closed discharge valve.
® If expected pressure is reached then progressively open the discharge
valve.
A If there is no liquid delivered or if discharge pressure is too low
then see chapter “trouble shooting”.

8.4 RUNNING CHECKS
During operation of pump in duty conditions (capacity,
temperature, ...) the following points must be checked :

head,

@ Check and note pump duty point. If necessary convert pressure value
from bar indicated on the pressure gauge to mwc :

HMTmce = (Poar X 100) / (SG x 9,806) with SG= fluid Specific Gravity.

@ Check and note current consumption on each phase of the motor.

o Check calibration of motor protections.

o Check temperature of ball bearings (on bearing housing surface).

v Check flexible coupling alignment after several pump starts (only for
concerned pumps variants).

o Check tightening of flanges fastening bolts.

o Check there is no leakage and no abnormal running noise.

: When pumping hot fluids, the definitive coupling alignment should
be done only when system nominal temperature is reached and
stabilized. See chapter 7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Check the surface temperature on the bearing bracket and on the

pump casing. Check pumped fluid temperature. Alarm and stop
trips settings should be done according those values. Refer to specific
sensors IOM before adjusting those trips.

If an external flushing, quench or an external heating is installed, the
following points should be checked :

o External flushing :

Check flushing pressure and compare with following maximum values :
Pressure :

For impeller diameter 125 : Pgction + 0,5 bar

Other impeller diameters : Pgyction + Pifferential + 0,5 bar

Flow :

Delivered flow should be between 0,1 and 0,2 ms/h

o Quench :
Max Pressure = 4 bar

o Heating :
Max pressure = 4 bar with water vapor at 140°C

Gland packing assembly :

A small leakage of packing gland is necessary to ensure proper
lubrication of the packing rings (20 to 40 drops per minute is
acceptable). If there is not enough leakage then packing ring will be
destroyed rapidly. Check that the external liquid supply of the gland
packing is turned on before starting-up the pump (if applicable).

Mechanical seal assembly :

For pumps equipped with a quench, external flushing, or a heating
system, check that the external liquid supply is turned on before
starting-up the pump. In any case the mechanical seal should have time
to cool down between two starts.
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8.5 SHUTDOWN

Before the pump is stopped close the discharge isolating valve.

Ensure that the pump runs in that condition no more than few
seconds.

When the pump has come to a standstill : close the suction isolating

valve. If the pump is equipped with auxiliary systems such as a quench,

heating system, flushing, external lubrication, etc ... it must be closed at

the last step.

A If temperature is likely to drop below freezing point, pump casing

and auxiliary connected systems should be completely drained or
otherwise protected. For prolonged shut-downs an adapted rust
protective coating should be applied to the inside and outside of the
pump.

Pumping explosive, toxic or polluting fluids : make sure that all
necessary actions were taken to avoid the creation of a hazard for
people or environment during drainage operations.

Products which are sent back to Salmson must be drained and
cleaned. Pumped fluid should be completely removed from the
pump.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERAL INFORMATION

Only properly trained and skilled
maintenance operations.
Only authorized personnel should undertake maintenance on
ATEX certified equipments. Make sure to avoid creation of
explosion hazard while proceeding to maintenance in a ATEX zone.
All technical documents delivered with the pump should be known
and should be available near the pump.
The maintenance crew should be informed about the risks linked to the
use of the pump and to the pumped fluids before they can start working
on the equipment (dangerous products, fluid and pump temperature,
pressurized parts, ...). They should be equipped with all appropriated
individual safety protections (glasses, gloves, ...) and should respect local
industrial and security rules.
Pump contains a part of pumped fluid even when it is at a
standstill. Drain and flush pump casing with care before starting
pump disassembly.

staff should undertake

Appropriate lifting devices should be available to help personnel moving
heavy loads.

The maintenance area must be clearly identified. Install warning boards
with the words « WARNING : machine under repair ! » on the pump and
on the control cabinet.

Any work on the machine must be performed when pump is

stopped. Prior to any maintenance or repair work the motor
should be electrically isolated and secured against uncontrolled start.
Lock the main switch open and disconnect circuit breaker. Withdraw the
fuses if any.

\WARNING | electrical equipments that must be powered on during the

maintenance work or pressurized equipments must be clearly identified.

End of maintenance operations : all protective parts that were removed
before maintenance should be reinstalled and all security devices should
be reactivated. Pump surrounding area should be cleaned.

9.2 MAINTENANCE AND
INSPECTIONS SCHEDULE

It is recommended to build up a maintenance and inspection plan
to ensure a reliable use of pump and to reduce malfunctions
hazards. Following check points should be included in this maintenance
plan:
o Check state and working of securities and auxiliary systems,
o Check and adjust gland packing (if any) for visible leakage,
o Check for any leaks from pump gaskets and flanges seals,

PERIODIC
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o Check lubricant level and aspect of oil (oil lubricated bearings) in
bearing bracket,

o Check running time and replacement frequency of lubricants / ball
bearings,

o Check the bearing bracket housing surface temperature on ball
bearings area,

o Check dirt and dust is removed from pump and motor,

@ Check coupling alignment (depending on pump variant),

o Check if there is unusual noises (cavitations, hissing, purring, ...) or
excessive vibrations.

Check point
State of the auxiliary systems

Periodicity
Depends on equipment type. See
dedicated equipment IOM

Motor See manufacturer IOM
Shaft sealing Weekly
Leaks from gaskets Weekly

Oil level and grease quantities
Lubricants (ball bearings)

Daily / Weekly / Monthly
Replacement frequency according ball
bearing type and shaft speed

Bearings surface temperature Monthly
Cleaning Twice a year
Alignment and coupling wear Twice a year
Noise, vibrations Monthly
Anchoring quality Yearly

Those frequencies are given for information only. They could be used as
a basis to the creation of a maintenance plan when starting a new
installation. Depending on installation conditions and use, the
periodicity will be shortened or prolonged.

9.2.1 LUBRICATION
Recommended oil lubricants :
e oil Splash / force feed / purge oil mist lubrication
25 Viscosity oSt o
EH @ phe 32 5 )
g2 . 51066 °C 51078°C 51080°C
£ H Oil temperature range (23 10149 °F) (2310172 °F) (2310 176 °F)
g2 Designation to IS0 3448 1SOVG 32 IS0 VG 46 1S0VG 68
S and DINS1524 pat2 | 32 HLP | 46 HLP | &8 HLP
BP Castrol ' | Energol HLP-HM 32 Energol HLP-HI 46 Energol HLP-HM 65
ESsO’ | NUTO HP 32 NUTO HP 46 NUTO HP 68
] ELFTotal * ELFOLNA DS 32 ELFOLNA DS 48 ELFOLNA DS 68
: M Azolla ZS 32 Azalla ZS 46 Azolla ZS 68
ez LSC (for oil mist) LSO 32 (Synthetic o) LSO 46 (Synthetic all) LSO 68 (Synthetic oil)
88 ExxonMobil Mobil DTE 24 Mobil DTE 25 Mobil DTE 26
ES a8 QB Haydn 32 QB Haydn 46 @B Haydn 63
8= Shell | Shel Tellus 32 Shell Tellus 46 Shell Tellus 68
3 Chevron Texaco | | Rando HD 32 Rando HD 46 Rando HD 68
Wintershall (BASF Group) | Wiotan HS32 Widlan HS46 Wiolan HS63
Fuchs [ Renclin CL 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68

Note that it normally takes 2 hours for bearing
temperature to stabilize and the final temperature will depend on the
ambient temperature, motor speed, fluid temperature and pump size.
Always check the oil grade when the ambient temperature is less than -5
°C. Ensure that oil pour point is at least 15°C below ambient
temperature. Then check maximum temperature allowed for the chosen
oil type.ISO VG 46 oil is generally selected as an initial lubrication
schedule.

Recommended grease lubricants :

Grease NLGI2* NLGI 3
Temp. range -20to +100°C -20to+100°C
(-4to +212 °F) (-4 to +212 °F)
Designation KP2K-25 KP3K-20
acc. to DIN
BP Energrease LS-EP2 | Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
Qs Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2

(*) NLGI 2 is an alternative grease and is not to be mixed with other
grades.
(**)Standard pre-packed grease for fitted antifriction bearings.

Below -20°C ambient temperature, specific grease may be required and
Shell Aeroshell 22 is normally required for the minimum ambient

temperature of -45°C.

Bearing bracket sizes and grease/oil capacities :

Frame Grease lubricated Grease lubricated Grease lubricated bearing
oty medium duty bearings heavy duty bearings capacities g (oz.)
Pump end Drive end Pump end Drive end” Pumpend | Drive end
1 6207ZC3 3306ZC3 6207 ZC3 7306 pair back-to-back 6(0.2) 14 (0.5)
2 §309ZC3 33092 C3 6309 ZC3 7309 pair back-to-back 13(0.5) 25(0.9)
3 63112 C3 331123 63112C3 7311 pair back-lo-back 18 (0.6) 35(1.2)
4 6313ZC3 IMIZCI 6313ZC3 7313 pair back-to-back 20(0.T) 46(1.6)




Frame Oil lubricated Oil lubricated Oil lubricated optional Frame oil capacity
size medium duty bearings heavy duty bearings heavy duty bearings (_approx.]‘
Pumpend | Driveend | Pumpend Drive end Pump end Drive end litre (fl.oz)
1 8207 C3 33068 C3 6207 C3 | 7306 back-to-back | NUP 207 C3 | 7306 back-to-back 0.5 (17)
2 6309C3 | 3309C3 | 6309C3 | 7309 back-to-back | NUP 309 C3 | 7309 back-to-back 1.0(34)
3 6311C3 BdNc3 6311 C3 | 7311 back-to-back | NUP 311 C3 | 7311 back-to-back 0.8 (27)
4 6313C3 3313C3 6313 C3 | 7313 backto-back | NUP 313C3 | 7313 back-to-back 1.6 (54}
9.2.1.1 OIL CHANGE INTERVALS

Normal oil change intervals are 4 000 operating hours or not more than
6 months. For pumps on hot service or in severely damp or corrosive
atmosphere, the oil will require changing more frequently. Lubricant
and bearing temperature analysis can be useful in optimizing lubricant
change intervals. The lubricating oil should be a high quality mineral oil
having foam inhibitors. Synthetic oils may also be used if checks show
that the rubber oil seals will not be adversely affected.

The bearing temperature may be allowed to rise to 50 °C above
ambient, but should not exceed 82 2C (API 610 limit).

A continuously rising temperature, or an abrupt rise, indicates a
fault.

9.2.1.2 GREASE CHANGE INTERVALS

When grease nipples are fitted, one charge between grease changes is
advisable for most operating conditions; ie 2 000 hours interval. Normal
intervals between grease changes are 4 000 hours or not more than 6
months. The characteristics of the installation and severity of service will
determine the frequency of lubrication. Lubricant and bearing
temperature analysis can be useful in optimizing lubricant change
intervals. The bearing temperature may be allowed to rise to 55 °C
above ambient, but should not exceed 95 2C. For most operating
conditions, a quality grease having a lithium soap base and NLGI
consistency of No 2 or No 3 is recommended. The drop point should
exceed 175 °C.

NEVER MIX GREASES CONTAINING DIFFERENT BASES,

THICKENERS OR ADDITIVES.

9.2.1.3 USE OF OIL LUBRICATED BEARING BRACKETS
Oil lubricated bearing brackets should be filled with oil to the correct
level :
QOil level indicator :

Use of a constant level oiler :

o Unscrew and rotate the bottle.

o Fill the tank with oil.

o Put it back in its vertical position.

o Repeat filling of the bottle until oil remains visible in the bottle.

9.3 DISMANTLING AND RE-ASSEMBLY

9.3.1 DISMANTLING
Make sure that electric power is disconnected and could not be
switched on again by fault during maintenance operations.
e Drain the piping at least between the isolating valve on suction and
discharge sides.
¢ If necessary disconnect any measuring sensors and gauges.
e Remove drain plug and drain the pump casing.
¢ If necessary, remove connections to mechanical seal auxiliary piping.
e |f necessary drain oil from bearing bracket and remove constant level
oiler to avoid damages during following operations.
® Pump casing can be kept fastened to pipe work.
* Remove motor fastening screws and move the motor rearward so that
there is enough space to remove the back pull-out assembly.
When using a coupling with spacer part, it is not necessary to
move the motor rearward.
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9.3.1.1 DISMANTLING THE BEARING BRACKET
1. Disconnect all auxiliary pipes where applicable.
2. Remove coupling guard and disconnect coupling.
3. If oil lubricated frame, drain oil by removing drain plug.
4. Record the gap between the bearing carrier 3240 and bearing housing
3200 so that this setting can be used during workshop assembly.
5. Place hoist sling through bearing housing adaptor window.
6. Remove casing nuts 6582.1 and support foot 3134 to baseplate
screws.
7. Remove bearing housing assembly from pump casing 1100.
8. The two threaded holes in the adaptor flange can be used for jacking
screws to assist with removal.
9. Remove pump casing seal 4590.1. A replacement gasket will be
required for assembly.
10. Clean gasket mating surfaces.

9.3.1.2 DISMANTLING THE IMPELLER

A Never apply heat to remove the impeller. Trapped oil or lubricant
may cause an explosion.

1. Fit a chain wrench or bolt a bar to the holes in the coupling half, or fit
a keyed shaft wrench directly to the shaft.
2. Turn the shaft 2100 counter-clockwise as viewed from the drive end
of the shaft with the wrench.
3. Give the shaft a quick turn clockwise to sharply strike the wrench
handle against the work bench surface or a wooden block. A few sharp
strikes by the handle onto the bench/wooden block will free the
impeller from the shaft.
Alternatively, twist the impeller by firmly grabbing hold of the impeller
and twist it counter-clockwise to make the wrench bump on the work
bench.

This method requires the use of metal mesh reinforced gloves.
4. Remove the impeller O-ring 4610.1. Use a new O-ring for assembly.

9.3.1.3 DISMANTLING THE MECHANICAL SEAL

The seal manufacturer's instructions should be followed for
dismantling and assembly, but the following guidance should

assist with most seal types:

1. Remove the screws from the mechanical seal cover.

2. Remove the seal gland nuts, if a separate seal gland is fitted, and slide

the seal gland away.

3. Loosen the grub screws (used in most mechanical seals).

d) Carefully pull out the cover and mechanical seal rotating element(s).

4. Remove the seal cover 1220.

5. Remove shaft sleeve (if fitted).

6. On non-cartridge seals the stationary seat remains in the

cover/mechanical seal gland with its sealing member. Remove only if

damaged or worn out.

7. On pumps fitted with gland packing, the packing and lantern ring

should be removed only if the packing is to be replaced.

9.3.1.4 FULL DISMANTLING OF THE BEARING BRACKET
1. Take grub screw(s) out of the pump half coupling and pull out this
coupling. Remove the coupling key.
2. Remove support foot 3134 (if necessary).
3. Remove the pump side liquid deflector 2540 and/or labyrinth seal
rotary half (depending on the option fitted).
4. Slacken the bearing carrier screws to initiate bearing carrier release.
5. Remove bearing carrier 3240 and shaft 2100 assembly from the
bearing housing 3200 by pulling it towards the coupling end.
6. Remove bearing circlip 6544 (or bearing lock nut 3712.2 if paired
angular contact bearings are fitted).
Bearing carrier locking rings are left-hand thread.

7. Remove drive side v-ring 4305 and/or labyrinth seal rotary half
(depending on option fitted).

8. Remove bearing carrier 3240.

9. Remove pump side bearing 3011.

10. Release the self-locking drive side bearing nut 3712.1 and remove
drive side bearing 3013.

11. When pressing bearings off the shaft, use force on the inner race
only.
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9.3.2 RE-ASSEMBLY

To assemble the pump consult the sectional drawings.

: Ensure threads, gasket and O-ring mating faces are clean. Apply
thread sealant to non-face-sealing pipe thread fittings.

9.3.2.1 ASSEMBLY OF BEARING BRACKET AND SHAFT
1. Clean the inside of the bearing housing 3200, bearing carrier 3240 and
bores for bearings.
2. Attach bearing housing support foot 3134.
3. Fit the thrust ball bearing 3013 on to shaft 2100.
The double row thrust bearing must not have a filling slot, as such
bearings are limited to taking thrust in only one direction. If the pair of
angular contact thrust bearings are to be fitted, these must be mounted
back-to-back, as shown below :

IANNEAU
NILOS

/ N\

Grease retainer (clearance type) is only fitted on grease lubricated units.

The following methods are recommended to set the bearings onto the
shaft:

1™ method : Use a hotplate, hot bath, oven or induction heater to heat
the bearing race so it can easily be placed in position then allowed to
shrink and grip the shaft. It is important that the temperature is not
raised above 100 °C.

2" method : Press the bearing onto the shaft using equipment that can
provide a steady, even load to the inner race. Take care to avoid
damaging the bearing and shaft.

4. With bearings at ambient temperature, screw on the self-locking
bearing locknut 3712.1 (with its polyamide insert facing away from the
bearing) until tight.

5. With the double row thrust bearing place the bearing circlip 6544 over
the shaft, with the tapered face facing the impeller end.

6. With the heavy duty thrust bearing option, the lock nut 3712.2, 3864
grease retainer and 3712.2 if grease lubricated, should be placed on the
shaft with the larger diameter end facing the impeller end.

7. Fit pump radial ball bearing 3011 onto the shaft using Method 1 or 2
above.

8. With the NUP roller bearing option, the loose ring should be against
the shaft shoulder.

9. Fit O-ring 4610.2 on the bearing carrier. Lightly lubricate the bearing
carrier bore and O-ring.

10. If a labyrinth seal is used make sure that the oil port is positioned
downward (if any question ask manufacturer).

11. Ensure the shaft keyway edges are free of burrs. During installation,
use shimming or tape over the keyway to avoid damaging the drive side
bearing seals.

12. On grease lubricated pumps, % fill the space between bearing races
with the appropriate grease.

13. Slide the bearing carrier 3240 onto the shaft/ bearing assembly and
insert inner circlip 6544 into the carrier groove or screw up the bearing
locking ring.

14. Check shaft 2100 for free rotation.

15. Fit the labyrinth ring 4330 into the bearing housing 3200 ensuring
the drain hole faces the bearing and is at the 6 o'clock position.

16. Install the shaft assembly into the bearing housing 3200 until the gap
is approximately 5 mm (0.2 in.).

17. Fit the bearing carrier screws 6570.1 but do not tighten
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18. Press drive side v-ring 4305 and pump side liquid deflector 2540 onto
shaft 2100 where applicable. The V-ring type shall be fitted with light
contact with the bearing carrier 3240.

19. The pump side deflector 2540 (this feature is integral with some
proprietary labyrinth seals) should only be set in its final position after
setting the shaft axial position.

20. Temporarily fit the cover 1220 to the power-end. The cover, above
125 size, is retained by studs 6580 and their nuts. The shaft 2100 may
now be positioned in relation to the cover face, by rotating the carrier,
position as shown below:

Palier Dia. X mm Zmm
1 24 9
2 32 17
3 42 9
4 48 22

21. The pump side deflector 2540 may then be moved towards the
bearing housing 3200 and set with its clearance.

L

0.532mm
(0.02 4 0.08 in.)

9.3.2.2 ASSEMBY OF MECHANICAL SEAL
A Extreme cleanliness is required. The sealing faces and shaft [2100]
or sleeve [2400] surface must be free from scratches or other
damage.

Refer to following section to know mechanical seal positioning.

1. Carefully press the stationary seat into the cover 1220 or mechanical
seal cover 4213, ensuring that the seating ring is not deformed. Where
an anti-rotation pin is fitted ensure that correct engagement with the
slot is achieved.

2. Place any separate seal covers over the shaft 2100.

3. Refer to manufacturer's instructions to position the mechanical seal
rotating elements. Tighten any drive screws in the seal drive collar. For
precise compression most cartridge seals should be set after complete
pump assembly.

4. Fit the cover 1220 into the bearing housing 3200 and tighten all
fasteners.

9.3.2.3 ASSEMBLY OF GLAND PACKED STUFFING BOX
1. Assemble the gland packing 4130 into the cover before fitting on to
the shaft 2100.
2. Stagger the joints in the gland packing by 90 degrees to each other.
3. The lantern ring halves 4134, if required, should be positioned mid-
way along the packing.



4. Position the gland 4120 squarely against the last ring and tighten the
gland nuts finger-tight only. Install into bearing housing assembly, fit the
two studs and nuts to hold the cover 1220 in place.

5. Check that the shaft 2100 rotates freely.

9.3.2.4 ASSEMBLY AND SETTING OF IMPELLER
1. Fit a new O-ring 4610.1 into the impeller 2200 using a small amount of
grease to hold it in place. Apply anti-galling compound (which does not
contain copper) to the impeller thread to help subsequent removal.
2. Assemble impeller 2200 onto the shaft 2100.
3. Tighten the impeller. Use the same method as in disassembly but
rotating in opposite direction. A few sharp strikes will tighten it to the
correct level.

9.3.2.5 ASSEMBLY OF THE BEARING ASSEMBLY ONTO THE
CASING
1. Fit a new gasket 4590 into the casing 1100.
2. Install the power-end assembly into the pump casing. Coat the studs
6572.1 with anti-galling compound and tighten nuts 6580.1 onto the
casing.
3. Check impeller clearance against original setting or process
requirement and adjust as necessary. Refer to following section
4. Ensure that all other items have been re-attached and all fasteners
tightened to the correct torques, then follow the instructions in the
sections on Installation and Commissioning.

9.3.2.6 SETTING IMPELLER CLEARANCE

This procedure may be required after the pump has been
dismantled or a different clearance is required.

Before carrying out this procedure ensure that the mechanical
seal(s) [4200] fitted can tolerate a change in their axial setting,

otherwise it will be necessary to dismantle the unit and reset the seal

axial position after adjusting the impeller clearance.

Setting open impeller clearance :

1. Turn the bearing carrier 3240 clockwise until the impeller 2200 comes
into light contact with the front profile on the casing 1100.

2. Rotating the shaft 2100 at the same time will accurately determine
when a detectable rub is obtained. This is the zero clearance setting.
Rotating the bearing carrier 3240 the width of one of the indicator
patterns cast into the bearing carrier moves the impeller 2200 axially 0.1
mm.

3. Use the indicator pattern closest to the top centre of the bearing
housing as the reference point to begin adjustment.

Example: to move the impeller backward of 0.4 mm, simply turn the
bearing carrier counterclockwise four indicator patterns for the required
clearance.

Front impeller clearance mm
Temp

Impeller *)NEX150-400
°C Impeller @ Impeller @ >2‘;0 rnrr? E*;NEXZOOAOO
<210 mm 211to 260 mm (exept *) (*JNEX150-500

50 0.3 0.4 0.5 1.0

100 0.4 0.5 0.6 1.0

150 0.5 0.6 0.7 1.1
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200 0.6 0.7 0.8 1.2
250 0.7 0.8 0.9 13

4. After obtaining the proper clearance, listed in the table above, tighten
the screws 6570.1 evenly to lock the impeller 2200 and shaft 2100
assembly. Tightening the set screws 6570.1 will cause the impeller to
move 0.05 mm closer to the rear cover because of the internal clearance
in the bearing carrier threads. This must be considered when setting the
impeller clearance.

5. Check that the shaft 2100 can turn freely without binding.

6. If a cartridge seal 4200 is fitted it should be reset at this point

7. Ensure the coupling distance between shaft ends is correct. Reset/re-
align if necessary.

Setting reverse vane impeller rear clearance :

Reverse vane impellers are set off the cover. This allows the impeller to
be set without the casing.

1. Turn the bearing carrier 3240 counter-clockwise until the impeller
2200 comes into light contact with the rear cover 1220.

2. Rotating the shaft 2100 at the same time will accurately determine
when a detectable rub is obtained. This is the zero clearance setting.

Rotating the bearing carrier 3240 the width of one of the indicator
patterns cast into the bearing carrier moves the impeller 2200 axially 0.1
mm.

3. Use the indicator pattern closest to the top centre of the bearing
housing as the reference point to begin adjustment.

Example: for an impeller setting of 0.4 mm simply move the bearing

4. After obtaining the proper clearance, listed in the table above, tighten
the set-screws 6570.1 evenly to lock the impeller 2200 and shaft 2100
assembly. Tightening the screws 6570.1 will cause the impeller to move
0.05 mm closer to the rear cover because of the internal clearance in the
bearing carrier threads. This must be considered when setting the
impeller clearance.

5. Check that the shaft can turn freely without binding.

6. If a cartridge seal 4200 is fitted it should be reset at this point.

7. Ensure the coupling distance between shaft ends is correct. Reset/re-
align if necessary.

9.3.3 MECHANICAL SEALS SETTING DIMENSIONS

The following section shows details of the seal arrangements. The
dimensions provided are for non balanced mechanical seals conforming
to EN 12757 sizes L1K and L1N. Contact your nearest SALMSON sales
office or service centre if you require further information, such as a
mechanical seal dimensional drawing, or are unsure of the specific
arrangement supplied. Refer also to section Auxiliary piping.

9.3.3.1 SINGLE MECHANICAL SEALS
o Balanced mechanical seal :
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X
(DIN 24960 LIK)

Bracket Setting di ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 33.5 11.0
4 51.5 24.0

o Single seal with external neck bush:

Q- Rp % in. quench D -Rp % in. drain F-Rp % in. flush
Bracket Setting di ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0

o Single seal with external lip seal:

Q-Rp % in. quench

D -Rp % in. drain

F-Rp % in. flush

Z - Position of lip seal hard sleeve

Lever flange away after fitting hard sleeve to shaft.

Bracket Setting di ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0
Pump size Setting dimension Z (mm) — Bearing bracket
Size 1 Size 2 Size 3 Size 4
125 41.5 = - N
160 41.5 49.0 - -
200 36.5 49.0 - -
250 - 44.0 45.0 -
315 - 44.0 45.0 65.0
400 - - 36.5 57.0
500 - 44.0 45.0 65.0

o Single internal seal with internal and external neck bush :

Q-Rp % in. quench
D -Rp % in. drain
F-Rp % in. flush
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Q-G %in. quench
D - G % in. vidange
F - G Y in. flushing éventuel

(DIN 24860 L1N) X _I

i

(DIN 24360 L1K) ¥

=
Setting dimension Z (mm) — Bearing bracket
Pump size Size 1 Size 2 Size 3 Size 4
X Y X Y X Y X Y
125 12.5 0 - - - - - -
160 12.5 0 5.5 -9.5 - - - -
200 17.5 5.0 5.5 -9.5 - - - -
250 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 - -
315 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
400 - - - - 27.0 4.3 3.5 -24.0
500 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
9.3.3.2 CARTRIDGE SEAL TYPES
o Cartridge seal in conical housing :
T = B

o Hooked sleeve cartridge seal according to DIN 24960 :

For S see seal supplier's instructions.

9.3.3.3 TANDEM SEAL TYPES

Bl - Rp % in. barrier liquid inlet
BO - Rp % in. barrier liquid outlet

F-Rp % in. flush

Setting dil Z (mm) — Bearing bracket
Pump size Size 1 Size 2 Size 3 Size 4

X Y X Y X Y X Y
125 20.0 315 - - - - - -
160 20.0 31.5 28.0 41.5 - - - -
200 20.0 26.5 28.0 41.5 - - - -
250 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 - -
315 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7
400 b b b b 27.5 25.3 45.5 48.3
500 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7




9.3.3.4 DOUBLE BACK-TO-BACK SEAL WITH ECCENTRIC
PUMPING ANNULUS CIRCULATION

Bl - Rp % in. barrier liquid inlet age X
BO - Rp % in. barrier liquid outlet

g
i

Pump size Setting di Z (mm) — Bearing bracket

Size 1 Size 2 Size 3 Size 4
125 110 , ; -
160 11.0 17.5
200 6.0 17.5 -
250 B 124 14.4 N
315 B 12.4 143 323
400 - 5.7 24
500 B 12.4 143 323

9.3.3.5 EXTERNAL SEAL

G~

D - Drain

9.3.3.6 PACKED GLAND WITH FIBRE PACKING

9.3.4 MOTOR

In order to ensure an optimum lifetime of the integrated motor a
minimum maintenance is necessary : clean cooling fins regularly, check
coupling alignment (if any), check cable gland tightening, ...

Ball bearing lifetime depends on axial and radial forces applied on motor
shaft therefore on the pump design (close-coupled pump, pump sets
with elastic coupling, ...).

Motor can be fitted with lifetime lubricated ball bearings (identified ZZ
or 2Z) or greased. Greasing nipples are located at the ball bearings and
re-greasing quantities are indicated on motor nameplate.

See motor instructions manual to find data about maintenance work to
be performed.

9.4 TIGHTENING TORQUES

Tightening torques depend on the material used in the assembly and on

the type of lubricant that is used.

Refer to applicable regulation to know the tightening torques for
the fastening of cast iron or stainless steel made flanges. The

values given below should be only indicative. If real tightening torques

are required please ask our technical services.
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Threads Tightening torques
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

.: Stainless steel bolts : apply anti-fretting paste before assembly.

Impeller nut tightening torque :

Thread Tightening torque
M12 16 Nm
M16 41 Nm
M22 106 Nm
M24 135 Nm

9.5 TOOLS REQUIRED

A typical range of tools that are required for pump maintenance is
listed below. Those tools are standard one and should be available

in every industrial maintenance Dpt.

¢ Wrenches to suit up to M48 nuts,

* Socket spanner up to M 48,

e Allen keys up to 10 mm,

* Range of screwdrivers,

¢ Soft mallet.

If maintenance work must be performed in an ATEX classified area
then make sure that use of all necessary tools are authorized in the
area.

More specialized equipment :

® Bearing pullers,

¢ Bearing induction heater for ball bearing assembly,
® Coupling grip spanner.

Additional equipments used for coupling alignment :
e Calipers,

* Crowbar,

 Straightedge,

® Shims,

¢ Sledgehammer.
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10 FAULTS, CAUSES AND REMEDIES

Faults Causes Remedies
- Pump not primed or filled with liquid Check for complete filling
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Operation at very low capacity Measure the value and check minimum permitted.
Remedy or call Salmson
Pump - Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
overheats couplings or a method permitted

and seizes

- Rotating part rubbing on stationary part internally

Check and consult Salmson if necessary

- Bearings worn

Replace bearings

- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment

Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump

Check wear condition of impeller, its clearances and liquid f

- Operating at high capacity

Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson

- Misalignment due to pipe strain

Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted

- Shaft bent

Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson

- Rotating part rubbing on stationary part internally

Check and consult Salmson if necessary

- Bearings worn

Replace bearings

Bearings - Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear
have short - Impeller out of balance resulting in vibration Check and consult Salmson
life - Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump Check wear condition of impeller, its clearances and liquid ¢
- Excessive grease in ball bearings Check method of regreasing
- Lack of lubrication for bearings Check hours ruin since last change of lubricant, the schedule and its
basis
- Improper installation of ball bearings (damage during assembly, incorrect Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
assembly, wrong type of ball bearings etc) during assembly and type of bearing used. Remedy or consult Salmson if
necessary
- Damaged bearing due to contamination Check contamination source and replace damaged ball bearings
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Foot valve too small Investigate replacing the foot valve
- Foot valve partially clogged Clean the foot valve
- Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Operation at very low capacity Measure the value and check minimum permitted.
Remedy or call Salmson
- Operating at high capacity Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson
- Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
- Improperly designed foundations Check setting of baseplate : tighten, adjust, grout base as required
Pump - Shaft bent Check shaft runouts are within acceptable values
vibrates or Consult Salmson
is noisy - Rotating part rubbing on stationary part internally Check and consult Salmson if necessary
- Bearings worn Replace bearings
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear
- Impeller out of balance resulting in vibration Check and consult Salmson
- Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump Check wear condition of impeller, its clearances and liquid passages
- Excessive grease in ball bearings Check method of regreasing
- Lack of lubrication for bearings Check hours ruin since last change of lubricant, the schedule and its
basis
- Improper installation of ball bearings (damage during assembly, incorrect Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
assembly, wrong type of ball bearings etc ) during assembly and type of bearing used. Remedy or consult Salmson if
necessary
- Damaged bearing due to contamination Check contamination source and replace damaged ball bearings
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
- Shaft bent Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson
- Bearings worn Replace bearings
- Shaft sleeve worn or scored or running off center Check and renew defective parts
- Mechanical seal improperly installed Check alignment of faces or damages parts and assembly method used
Mechanical - Incorrect type of mechanical seal for operating conditions Consult Salmson
seal has - Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory

short life

check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Abrasive solids in liquid pumped

Check and consult Salmson

- Internal misalignment of parts preventing seal ring and seat from mating
properly

Check and consult Salmson

- Mechanical seal was run dry

Check mechanical seal condition and source o f dry running and repair

- Internal misalignment due to improper repairs causing impeller to rub

Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
during assembly.
Remedy or consult Salmson if necessary

Mechanical

- Misalignment due to pipe strain

Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
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seal leaks
excessively

- Shaft bent

Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson

- Bearings worn

Replace bearings

- Leakage under sleeve due to seal failure

Replace seal and check for damage

- Shaft sleeve worn or scored or running off center

Check and renew defective parts

- Mechanical seal improperly installed

Check alignment of faces or damages parts and assembly method used

- Incorrect type of mechanical seal for operating conditions

Consult Salmson

- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment

Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Abrasive solids in liquid pumped

Check and consult Salmson

- Internal misalignment of parts preventing seal ring and seat from mating
properly

Check and consult Salmson

- Mechanical seal was run dry

Check mechanical seal condition and source o f dry running and repair

- Internal misalignment due to improper repairs causing impeller to rub

Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
during assembly.
Remedy or consult Salmson if necessary

- Speed too high

Consult Salmson

- Total head of system lower than pump design head

Check system losses and consult Salmson

- Specific gravity of liquid different from design

Check and consult Salmson

- Viscosity of liquid differs from that for which designed

Check and consult Salmson

- Operating at high capacity

Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson

Pump - Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
requires couplings or a method permitted
. - Shaft bent Check shaft run outs are within acceptable values
excessive Consult Salmson
power - Rotating part rubbing on stationary part internally Check and consult Salmson if necessary
- Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Mechanical seal improperly installed Check alignment of faces or damages parts and assembly method used
- Incorrect type of mechanical seal for operating conditions Consult Salmson
- Abrasive solids in liquid pumped Check and consult Salmson
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running on two phases only Check power supply and fuses
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
Pump loses - Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
prime after - Air or vapor pocket in suction line Check suction line design for vapor pockets
Starting - Air leaks into suction line Check suction line is air tight
- Air leaks into pump through mechanical seal, sleeve gasket, casing seal or pipe Check and replace faulty parts
lugs Remedy or consult Salmson
- Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
- Speed too low Consult Salmson
Insufficient - Total head of system higher than differential head of pump Check system losses
Remedy or consult Salmson
pressure - Viscosity of liquid differs from that for which designed Check and consult Salmson
developed - Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
- Air or vapor pocket in suction line Check suction line design for vapor pockets
- Air leaks into suction line Check suction line is air tight
- Air leaks into pump through mechanical seal, sleeve gasket, casing seal or pipe Check and replace faulty parts
Insufficient lugs Remedy or consult Salmson
. - Foot valve too small Investigate replacing the foot valve
capacity - Foot valve partially clogged Clean the foot valve
delivered - Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Speed too low Consult Salmson
- Total head of system higher than differential head of pump Check system losses
Remedy or consult Salmson
- Viscosity of liquid differs from that for which designed Check and consult Salmson
- Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running on two phases only Check power supply and fuses
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Pump not primed or filled with liquid Check for complete filling
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
Pump does - Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and

not deliver
liquid

fittings

- Air or vapor pocket in suction line

Check suction line design for vapor pockets

- Inlet of suction pipe insufficiently submerged

Check out system design

- Speed too low

Consult Salmson

- Total head of system higher than differential head of pump

Check system losses
Remedy or consult Salmson
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11 RECYLING AND END OF PRODUCT LIFE

At the end of the service life of the equipment or its

parts, the relevant materials and parts should be recycled

or disposed of using an environmentally acceptable

method and in compliance with local regulations. If the

pump contains substances that are harmful to the
environment, these should be removed from the pump and disposed of
in compliance with current local regulations. This also applies to liquids
and/or gases that may be used in auxiliary sealing systems.

Even when dismantled from the process line the pump may

contain a part of pumped fluid. Make sure that dangerous liquids
have been eliminated. Security requirements available in the fluid safety
datasheets should be respected. Suitable personnel protective
equipment should be used when dismantling the pump.
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12 SPARE PARTS

12.1 SECTIONAL DRAWING AND BILL OF

MATERIAL

The pump sectional drawing and bill of material is available

upon request. The demand should be sent to our Spare
parts Dpt. and should mention pump description and serial number.
Data are engraved on the pump name plate and available in the
acknowledgement of order.
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12.1.2 BILL OF MATERIAL

Item Description
1100 Casing
1220 Casing cover
1340 Adaptor flange
2100 Shaft
2200 Impeller
2510 Spacer bush
2540 Thrower
3011 Ball bearing
3013 Thrust ball bearing
3134 Foot
3200 Bearing bracket housing
3240 Beraing carrier
3712.1 Ball bearing nut
3712.2 Ball bearing nut
3853.1 Grease nipple (grease lubrication only)
3853.2 Grease nipple (grease lubrication only)
3855 Constant oiler level
3856 Oil sight gauge
4200 Mechanical seal
4305 Shaft seal ring
4330 Labyrinth ring
4590.1 Casing seal
4590.2 O'Ring
4610.1 QO'Ring
4610.2 QO’Ring
6544 Circlips
6569.1 Filling plug
6569.2 Plug
6569.3 Magnetic plug
6570.1 Screw
6570.2 Screw
6570.3 Screw
6570.4 Screw
6572.1 Stud bolt
6572.2 Stud bolt
6580.1 Nut
6580.2 Nut
6700.1 Key
9035 Guard

12.2 SPARE PARTS

During warranty period the use of genuine pump parts is
mandatory. It is highly recommended to do so even after warranty

period ends.
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Your request for spare parts can be sent to your local Salmson
distributor or to our Spare Parts Department through our Salmson
Hotline.

In case of inquiry, please indicate :

o Serial number,

@ Complete pump description,

o |tem or description of the requested spare part(s).

The serial number of the pump is engraved on the pump nameplate.

12.3 RECOMMENDED SPARE PARTS

When the pump runs on the selected duty point, maintenance
operations are very limited. To reduce risk of unexpected maintenance
operations it is recommended to create and follow a maintenance plan.
In any case, following spare parts should be kept on stock to ensure a
quick re-start :

= Mechanical seal or a set of packing rings,*

o Set of bearing bracket ball bearings*,

o Set of shaft bearing*,

o Set of motor ball bearings (for frame size > 90),

o Complete set of seals and gaskets,

o Coupling elastic part(s)*,

@ Automatic greasing cartridge*.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.

12.4 RECOMMENDED SPARE PARTS FOR 2

YEARS OPERATION
Spare parts list can be erected using the recommended list
available in the DIN24296.
For example, recommended spare parts and quantities for one or two
pumps installed (to be adapted according the pump design) :
- Impeller : 1 (or 1 set),

- Shaft: 1,
- Impeller nut : 1,
- Shaft seal : 2,

- Bearing bracket ballbearing : 1 of each type,

- Bearing* : 1 of each type,

- Casing/stage seal : 4 complete sets,

- Mechanical seal : 1,

- Packing ring* : 2 sets,

- Automatic greasing cartridge® : 2.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.



13 EC DECLARATION OF CONFORMITY

JSalmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Bitiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NE (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
NEX Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément & l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE. ‘
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the |
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdass Anhang 1, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtiinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC
- Elektromagnetische Vertriglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legisiation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de |'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est ;
Person autorized to compile the technical file is:
Bevoliméchtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4145051
BF/CEAS N®4145977
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1 OBbLNE CBEAEHUA

1.1 Ob 3TOM AOKYMEHTE

OpWrMHanbHLIM  A3bIK  3TOTO  PYKOBOACTBA MO 3KCMUyaTauuu —
bpaHLy3CKuii. Bce TEKCTbI 3TUX JOKYMEHTOB Ha APYruX A3blKax ABNAIOTCA
nepeBoAOM OPUIMHAABLHOMO PYKOBOACTBA MO KCNAyaTaLumm.

HacTosllee pyKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KCM/yaTauuu COCTaBAfET
HeoTbem/ieMyto YacTb 060PYA0BaHUA M LOMKHO HAaXOAUTLCA Ha MecTe
ero ucnonb3osaHua. [ns obecnedyeHnsa HagexHoh u adpdeKkTmBHOM
IKCMAyaTaumMm Hacoca Heobxogumo cobnopaTb  BCe  YKasaHwuA,
npuBefEHHbIE B 3TOM PYKOBOACTBE. PYKOBOACTBO MO MOHTaxy W
3KCMAyaTaLMmM COOTBETCTBYET BapuaHTy UCMONHEHUA Hacoca M oTBevaeT
NPUMEHUMbIM HOpMam 6€30MacHOCTH, AEMCTBYIOLMM Ha MOMEHT CAaun
B Nneyarb.

2 TEXHWUKA BESONACHOCTU

B [aHHOM pYKOBOACTBE COAEPIKATCA OCHOBHbIE YKa3aHWsA, KoTopble
[OMKHBI COBNOAATLCA MPU MOHTaXKe M 3Kcnayataumu. Cneumanuct no
06CNYKMBAHUIO WM OTBETCTBEHHbIA OMEpaTop [OMKHbI WM3Y4UTb 3TU
YKa3aHWA [0 Ha4yana MOHTaXKHbIX M NYCKOHANaA0u4HbIX PaborT.

B QfaHHOlU rnase npuBegeHbl He TONbKO O6LWMe npaBuna TEXHUKM
6e30nacHOCTH, KoTopble HeobxoAMMo cobnoaath, HO U crneuuanbHble
yKasaHuA no 6e30MmacHOCTH, yNOMWHaemble B Clelylowmx rnasax. OHu
BblAENEHbl CNeAYOLWMMN NPEAYNPEKAAOWMMU CUMBONAMM.

2.1 YCNOBHbIE OBO3HAYEHMUA,
MCNONb3YEMBbLIE B 3TOM PYKOBO/CTBE

AOGLLI,E!H 0OMacHOCTb 4/19 NepcoHana.

AOI‘IBCHOCTb nopa*XeHnA 3N1eKTPUYeCKMM TOKOM.

AHecoGnmAenme TEXHUKM 6e30MacHOCTM MOXeT npuBecTn K
nospeKAeH1I0 NPOAYKTa / yCTaHOBKK.

@OTHOCMTCH K AONONHUTE/NIbHbIM Tpe6OBaHVIHM, KOTOpbIM A0/1XKeH
COOTBETCTBOBATb HAcoC npun pa60Te B OMACHbIX 30Hax.

3TO He npeaynpexAaloWMn CUMBOA, a MNpPUMeYaHue ¢
AONOIHUTENbHOW NONE3HOM MHPOPMaLIMEN AR MCMO/Ib30BaHNUA Hacoca.

2.2 KBAIMOUKALUUNA NEPCOHANA

&I‘Iepcwan, 3aHATbIA B 3KCMAyaTaLMK, YCTaHOBKe, NMpoBepKe uan
TEXHUYECKOM obcnyKnBaHUM Hacoca " BCMoOMOraTesbHbIX
npucnocobneHnin, [OMKEeH WUMeTb  Heobxogumyl  Ans  3Toro
KBanudmKaumio.

OTBETCTBEHHOCTb 3a KBa/MPUKaLMIO, NPOBEPKY 3HAHMI M Haa3op 3a
nepcoHasoM BO3/1araeTca Ha Brafenbla Hacoca. Mpu HeobxoanmocTu
obyyeHne mokeT bbiTb NpoBegeHo KomnaHuel «SALMSON» wnu ee
npeactasutenem. PyKOBOACTBO NpeanpuATMA [OMKHO obecneunts,
4TOBbl PYKOBOACTBO MO 3KCM/AyaTauuu ObINO TWATENBHO WU3y4eHO
nepcoHasoM, KOTopbIi ByaeT NCNoNb30BaTb 3TOT HAcoC.

2.3 PUCKU B CNYYAE HECOBJIOAEHUA
TEXHWUKWU BESONACHOCTMU

@Heco@mgewe TEXHMKM 6€30MacHOCTM MOXKET NPUBECTU K PUCKY
NoJly4YeHUA TPAaBM MEePCOHANIOM U MOBPEKAEHUA NPOAYKTa / YCTAaHOBKM.
HecobntofeHne TeXHUKM Be30MacHOCTU MOMKET CTaTb NPUUYUHOW yTpaTbl
npaBa Ha NpeabABAEHUE NPETEH3UI O BO3MeELLEeHMM yuepba.

B yacTHOCTM, HECOBNOAEHME MOXKET NPUBECTU K CNEAYIOLMM PUCKAM:

- OTKa3 BaKHbIX GpYHKLUMI NpoayKTa / yCTaHOBKM,
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- HeBbinonHeHne HeobXxo4nUMbIX onepauui TEXHUYECKOTo
06CNYKMBAHWA U PEMOHTA,

- TpaBMbl MepcoHana: 31EKTPUYECKME, MeXaHWYecKne, XMMMUYECKue,
TEPMUYECKME U T.4,.,

- Yiwepb cobcTBEHHOCTH,

- YTpaTa 3almnTHbIX CPeACTB,

- PUCK 3arpsasHeHns OKpy»KaloLLei cpeabl.

2.4 TEXHUKA BESONACHOCTHU

24.1 TEXHUKA BE3ONACHOCTHU ANA NEPCOHANA
PABOTA HA HACOCHOW YCTAHOBKE:

Aﬂepep, Hauasom paboT Mo TeXHUYECKOMY 0BC/YKUBAHUIO cieayeT
y6eanTbca B TOM, YTO MUTaHMe OTK/OYeHO. Bo Bpemsa paboTbl Hacoca
3aMpeLLeHO CHUMATb 31EKTPUYECKYIO 3aLLUUTY.

Anepep, [EeMOHTaXKem Hacoca HeobXoAMMO OMOPOXKHWUTb Hacoc K
u3onmposatb Tpybonposoabl. EcnuM Hacoc nepekauvBan onacHble
paboune cpedbl, nepes [AeMOHTaxem ero cnegyetr obpaboTaTb
[e3aKTMBMPYIOLLMM NPEnapaTtom 1 O4YUCTUTb.

OBPALEHWE C KOMNOHEHTAMMU:

AHGKOTOpre yactM 060OpyAoOBaHWA MOTYT MMETb OCTpble Kpas.
Moatomy npu 06palleHnM C HUMKU HeobXOoAMMO MONb30BaATbCA
3aLMTHBIMM NMepyaTKamm U COOTBETCTBYIOLLMMM CPEACTBAMM 3aLLUMTI.

&,ﬂ,ﬂﬂ NOAHATUA KOMMOHEHTOB Maccoi 6onee 25 Kr A0/KHbI
MCNONb30BaTbCA MOABEMHbIE NpucnocobneHus, KoTopble cneayeT
NPUMEHATL B COOTBETCTBMM C MECTHLIMM NPaBUAAMM.

TOPAYME UJIN XONOAHbIE YACTN HACOCA:

AMsGeraTb CNlY4alHOTO KOHTAKTa C OYEHb FOPAYUMM WAN OYEHDb
XON04HbIMW KOMMOHeHTamu. Ecnn TemnepaTtypa NOBepPXHOCTM Hacoca
WU AONONHUTENbHBIX NpucnocobneHnii soiwe 68 °C uam Huxke -5 °C,
cnepyet MpUHATL  Heobxoaumble Mepbl  NPeAoCTOPOXKHOCTU. [pu
HEeBO3MOXHOCTM obecrneyeHns NOAHOWM 3almTbl AOCTYN K YCTAHOBKE
[O/MKeH OblTb OrpaHUYeH TONbKO obCayKuBalOWMM nepcoHanom. B
HenocpeacTBeHHOW  6auM3ocTM  OT  obopyaoBaHMs  HeobxoauMo
NOMECTUTb Tab/IMYKY C XOPOLLIO 3aMETHOM HAAMUChIO, YKa3blBatoLWen Ha
OMacHoOCTb.

OMACHbIE XNOKOCTU:

A Korga Hacoc nepekauuMBaeT HEKOTOpble OMacHble KUAKOCTH,
TpebyeTca NpuHATL 0cobble Mepbl MO MPEeAOTBPALLEHMIO KOHTAaKTa ¢
HVMMU. B TaKOM C/lydae Hacoc Ao/KeH BbiTb YCTaHOB/IEH B MOAXOAALLEM
MecTe, a AOCTYyn K Hemy orpaHuueH. lMepcoHan AonxeH 6biTb 0bydeH
paboTe ¢ NoTeHLMaNbHO ONACHBIMM KUAKOCTAMM.

Ecnn  KMAKOCTb ABNAETCA  /NIErKoBOCM/IaMeHAemol U (uau)
B3pbIBYATOM, MPUHUMALOTCA CTPOrMEe Mepbl 6e3onacHoCTu.

2.4.2 TEXHUKA
ObOPYAOBAHMUA

BE3ONACHOCTHU ansa

@CHEAVET n3beratb BbICTPOro M3MeEHeHWUs TemnepaTypbl pabouyeit
cpefbl, coAepKalueiica B Hacoce. Pe3kuii nepenag, TemnepaTypbl MOXeT
CTaTb MPUYMHON MOBPENKAEHUA WM Pa3PYLUEHUA KOMMOHEHTOB M
06pa3oBaHNA yTedek.

@ Heobxogumo  obecneuntb, 4Tobbl  dnaHupl Hacoca He
NoABEPraAnch YPE3MEPHbIM BHELUHWM HArpyskam npu npucoeguHeHnn
dnaHues TpybonpoBoAa UM NOC/Ee NOBbIWEHMA TemnepaTypbl paboyeit
cpeabl. 3anpelaeTca MCNoab3oBaTb HACOC B KayecTBe OMOpbl AnA
TpybonpoBogoB. B caydae  MCnonb3oBaHMA  TeMMepaTypHbIX
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KOMMNEeHCAaTopoB MUX cCneayet OCHAaCTUTb OrpaHunynTenem ocesoro
nepemelieHuA.

@I‘Iepeg NPOBEPKOW HanpaBneHWs BpalleHWs ybeauTbcA, YTO U3
BaJIOB He MOTYT 6biTb BbIGPOLIEHbI HUKaKNE AeTau (LUMWUAbKK, WNOHKK,
coeAuHUTENbHbIE 3/1eMeHTbl U T.4.). Hacocbl HEKOTOPbIX TUMOB MOTYT
6bITb NOBPEXKAEHbI B C/Iy4ae 3anycka npy HenpaBUIbHOM HanpasBAeHWUM
BPaleHWA (KOHCTPYKUMA C BBMHYEHHbIM pabouMm Konecom). [Ans
NPOBEPKM  HAMpaBNeHWs BPALLEHUA nepes MNepsBbiM  3aMycKoM
HE06X04MMO OTCOeANHUTL TMBKYIO MydTy HACOCHOM YCTaHOBKM.

Ecnv He yKasaHO WMHOE M ec/u 3TO BO3MOMHO, HAacoc AOo/MKeH 6biTb
3anyWeH C YacTMYHO OTKPbITBIM HarHeTaTeNbHbIM KAamaHom, 4yTobbl
n3bexatb neperpysku Asuratensa. Jna  poctuxkenus Tpebyemoit
paboueit TOYKM MOXKeT notpeboBaTbcs KOPPEKTUPOBKa

PerynMpoBo4YHOro KianaHa Ha BbiXxo4e Hacoca.

@ 3ar|peu.|,aeTca 3anyCKaTb HACOC C 3aKpbiTbiM BCacbiBakOWMm
KnanaHom. Bo Bpems paﬁOTbI HacoCa KAnanaHbl, Pacno/sioXKeHHble Ha
CTOPOHE BCacCbliBaHMA, AOMXKHbI BCeraa OCTaBaTbCA OTKPbITbIMU.

@ HenpepbiBHasa paboTa Hacoca NPU HY/JIEBOM PACcXofe WU HUxke
PEKOMEHAYEMOr0 MUHMMA/bHOTO PAcXoda MOMET MPUBECTU K ero
NOBPEXAEHMIO.

@%npemaemﬂ MCMONb30BaTb HAcoC 3a npeaenamu ero paboumx
XapaKTepPUCTMK. JKChyaTauma Hacoca npu 60i1ee BbICOKMX CKOPOCTAX
MOTOKa MOXeT MpPMBECTM K Meperpyske Asuratens WAM Bbi3BaTb
KaBUTaLMIO.

@3KCI‘IHV3T3LI,MH Hacoca npu 60see HU3KMUX CKOPOCTAX MOTOKa
MOXET MPMBECTU K COKPALLEHWIO CPOKAa 3KCMyaTauuu LWapUKOB
NOALIMNHMKA / NOALIMMHMKA, NEeperpesa B Kamepe YN/I0THEHUs Hacoca,
HecTabuibHOM paboTe 1 KasuTauum/BubpaLmn.

& 3anpeLaeTca CHUMATb 3aLUMTHbIE KPbIWKM WAN KOXKYX MyQTbl,
KOrA,@a HAacoC roTos K 3amycKy. 3T 4aCTU MOXKHO CHUMATb TOIbKO Npu

2.5 TEXHUKA BE3SOMNACHOCTH nePun
NMPOBEPKE N MOHTAXE

& Monb3oBaTenb Ao/mKkeH obecrneunTb, 4TOGbI BCe MNPOBEPKM W
MOHTaKHble  paboTbl  BbIMOMHAAUCL  TOABKO  AOMYLEHHbIM 1
KBannduUMpoBaHHbIM nepcoHanom. MNepes nposeaeHnem obbix paboTt
Ha Hacoce M LOMOJHUTE/IbHBIX MPUCMNOCOBIEHUAX ONepaTopbl AO/MKHbI
npontT obyyeHne B [OOCTaTOYHOM O6bEME M 3HaTb CoAepaHue
HaCTOALUMX YKa3aHMIt M MHCTPYKLMIA ANA MaTepuanos Hacoca.

& PaboTbl Ha Hacoce [AO/MXKHbI BbINOMHATLCA TONbKO Mocne
HagesHol ¢uKcaumm Hacoca. CobnogeHue nopagKa OTKAYEHUA
HaCOCHOM YCTAHOBKM, OMWCAHHOrO B PYKOBOACTBE MO YCTAaHOBKe W
3KcnIyaTauuu, ABnseTca 06s3aTesibHbIM.

A Cpasy Xe nocne 3aBeplieHna paboT 3aLMTHbIE NpUcnocobneHns
1 ycTpoiicTBa 6e30MacHOCTM BCEX TUMOB LO/IXKHbI 6bITb YCTAHOBNEHbI HA
MECTO M/IM aKTUBMPOBAHbI.

2.6 MOOANDPUKALMNA OBOPYAOBAHMA U
MCNONb30BAHUE 3ANACHbIX YACTEN

M3meHeHMe NpOAYKTa AOMYCKAeTCA TO/MbKO MOCAe COrnacoBaHuA ¢
KomnaHuei «Salmson». Wcnonb3oBaHue OPWUrMHaNbHBLIX 3aMacHbIX
yacteid M AOMONHUTENbHBIX  MPUCNOCOBNEHUI,  paspelleHHbIX
M3roToBUTENEM, ABAAETCA rapaHTUell 6e30MmacHOCTM W Hagfexaluein
paboTbl Hacoca.

2.7 HENPEAYCMOTPEHHOE
MCNO/Nb30OBAHUE

besonacHOCTb 3KCM/yaTauuuM Hacoca rapaHTMpyeTca TONbKO npu
YyCNOBUM NPEeAHA3HAYEHHOro WCMO/Mb30BAaHMA W B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMM  NPEeaNOXKEHWEM WM HACTOALWMM  PYKOBOACTBOM MO
3KcnayaTaumn. MNpeaenbHble 3HaYeHWUA, YKa3aHHble B COOTBETCTBYHOLEM
KaTasore / cneumdmnKaumu, He A0KHbI MPEBbILLATLCA.

2.8 HACOCHAA YCTAHOBKA,
NOCTABNAEMAA BE3 ABUTATENA

Koraa HacocHas ycTaHoBKa nocTasnsetca 6e3 asuratens (K Hacocy
npunaraetca  ceptudmkar  uHTerpaumm  CE),  OTBETCTBEHHOCTbIO
KOHEYHOro nosib3oBaTens fABAAETCA CobaoAeHue BCeX HOPMATMBHbIX
TpeboBaHwuii ¢ Lenbto noay4eHns mapku CE.

@ 3a cepTuduKaumMio NONHOrO  KOMMAEKTa Hacoca  HeceT
OTBETCTBEHHOCTb  CMELMANUCT-UHTErpaToOp,  KOTOPbIA  rapaHTupyeT
nonHoe cobntofeHe BCEeX XapaKTEPUCTUK, NepeuncieHHbIX B AaHHOM
pyKoBoacTBe.

2.9 TEXHUKA BE3SONACHOCTHU AnAa
OBOPYAOBAHWUA, WUCNOJZIb3YEMOIO B
NOTEHUWANIbHO B3PbIBOOMNACHOW

CPEAE

@ B aTom pasaene coaep:katca yKasaHMA NO IKCNayaTauum, KoTopble
AO/MKHbI BbITb MPUHATHI BO BHUMaHME NPWU WMCMONAb30BAHUMM Hacoca B
noTeHuManbHO B3pblBOONACHOM cpege. TakkKe  yyuTbiBaeTcA
NpUMeHeHne  AOMNOJHUTENbHbIX npucnocobneHnit ATEX (ann
B3PbIBOOMNACHbIX CPeA), NOCTaBAAEMbIX C HACOCOM.

B 3Tom pasgene npuvBeaeHbl AOMONHUTE/IbHbIE YKAa3aHUA OTHOCUTE/IbHO
cnegymwouiero:

* [penoTBpaLLeHNe neperpesa NOBEPXHOCTH,

* MpepoTBpaLLeHre 06pa3oBaHMA B3PbIBOONACHOMN CMECH,

 [pepoTBpaLLeHne 06pa3oBaHmnsA UCKP,

¢ MpepoTBpaLLEHNE YTEYEK,

. COOTBETCTBVI’OUJ,EG TexHun4yeckoe OGCI‘Iy)KVIBaHMe ANA npeaynpexaeHua
OnacHOCTH.

Ecnun o6opyaoBaHme ycTaHaBAMBAETCA B NOTEHLMAIbHO B3PbIBOOMNACHOWM
cpefe, OA0/MKHbI COBNOAATLCA CledyloWwme UHCTPYKLMKU A8 Hacoca u
HaCOCHbIX YCTaHOBOK. 3almTta npu paboTe BO B3pbIBOOMACHOMU cpeje
obecneunBaetca TONbKO MNpW  YCIOBUM  YCTAHOBKM  HACOCHOrO
06opynoBaHMA U KOMMIEKTa [OMONHWUTENbHbIX MPUCNOCOBNEHUI B
COOTBETCTBUM C YKa3aHMAMM, NPUBEAEHHbIMU B 3TOM PYKOBOACTBE MO
3KCnyaTaumn. Bce anekTpuyeckoe M HeanekTpuyeckoe obopyaosaHue



OO/IKHO COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHUAM EBponelickol anpektnsbl ATEX
94/9/EC.

29.1 CNEUUANBHAA MAPKUPOBKA ATEX

Huke nokasaH npumep mapkuposku ATEX (paboTa BO B3pblBOOMACHOW
cpepe) pna  obopyaposanuA. CneumanbHasa Knaccudukauma ATEX
BbIPaBMPOBaHa Ha NacnopTHOM TabnuyKke Hacoca WM yKasaHa Ha
A0NONIHUTENbHbIX NpucnocobneHnax ATEX:

11-2Gc(x)-Exd-1IB T4

lpe:
TPYNMNA OBOPYOBAHMA
Il = He ropHoe

KATETOPUN:
2 = BblCOKas CTeneHb 3aluThbl (30Ha 1)
3 = HOpManbHan cTeneHb 3aWmThl (30Ha 2)

A3 WX MbINb
G=Ta3
3TK Hacocbl He cepTUdULMpPOBaHbI AnA «D» — nbinb.

3ALLUMTA HACOCA
¢ = 6besonacHocTb obecneyeHa KOHCTpyKLUMeNn
X= cobntofaThb cneumanbHble yKazaHUa ansa uHTerpaummn obopyaosaHus

KOXYX ABUTATENA

Exd = orHecTolikuit

Exd(e) = orHecToliKas pama 1 NOBbIWEHHAA 3aLWWMTa pacnpesenuTensHomn
KOpPO6KM

IPYMNMA TA30B:

IIA — nponaH
11B —3TnneH
1IC — Bopgopopa,

MAKCUMAJIbHAA TEMMEPATYPA TMOBEPXHOCTU (TEMI'IEPATyPHbIl7|
KNACC COI/IACHO ATEX 94/9/EC):

T1=450"°C

T2=300"°C

T3=200"°C

T4=135°C

T5=100"°C

T6=385"°C

T(x)= nepemeHHas TemnepaTypa WAM HACOC MCMO/Ab3YETCA B PasHbIX
30HaXx.

2.9.2 TEMMEPATYPA PABOYEN CPEADI

@TemnepaTyprM Knacc 0bopyaoBaHNA [O/MKEH COOTBETCTBOBATb
NPUMEHEHWIO B OMacHoi 30He. OTBETCTBEHHOCTLIO MOJ/Ib30BaTENA
ABnAeTcA  BbIBOpP KAacca  B3PbIBOOMACHON 30HbI, B  KOTOPOIA
yCTaHaB/AMBaeTCA Hacoc.

TemnepaTypHbIi KNacc Hacoca yKasaH Ha ero nacnopTHol Tabanyke. OH
OCHOBaH Ha MaKCMManbHOW TemnepaType OKpyKatowei cpeabl 40 °C.
(obpaTtuTech B KoMnaHMo «Salmson»OTHOCUTENbHO MCMO/Nb30BaHUA B
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX CPeaax).

Temnepatypa MOBEPXHOCTM, W3MEpPeHHas Ha MNOBEPXHOCTU Hacoca,
3aBUCUT OT TemnepaTypbl Nepekaunmsaemol paboyeit  cpeppl.
MaKcMmanbHO AonycTumMas TemnepaTypa 3aBUCUT OT TemnepaTypHOro
knacca ATEX n He p[onKHA NpeBbllWwaTb 3HA4YeHMA, yKasaHHble Ana
OONO/IHUTENbHBIX npucnocobneHnit ATEX, npuiaraembix K Hacocy.
YyuTbiBaeTcA  MNOBblWeHWe TemnepaTypbl  YNJAOTHEHWA Bana W
NOAWMWNHUKOB B  3aBUCMMOCTM OT MUHWUMANbHOM  paspeLleHHOM
CKOPOCTH NOTOKa.

PYCCKUN

@ Huke  npuBefeHbl  COOTBETCTBYIOWME  MAaKCMMasbHble
TemnepaTypbl paboyeit cpeapl:

T1 = 400 °C

T2 = 275°C

T3 = 180 °C

T4 = 115°C

T5 = 80 °C

T6 = TpebyeTca yTBepXAeHNEe KomnaHum «SALMSON»

@ Ecnv  cywectByeT pucK 3anycka Hacoca Mpu  3aKpbiTOM
HarHeTaTeNbHOM K/JanaHe, TO B TakOM CAy4ae HeobxoAumo
KOHTPOAMPOBaTL TeMMepaTypy NOBEPXHOCTU. YCTPOMCTBA BbIK/IHOUYEHUA
npu neperpyske ABuUratens AO/KHbI 6biTb NPaBUABHO HACTPoeHbI. Ecau
HacoC YCTaHOBNEH B FPA3HOW WM 3anblIeHHOW cpefe, ero cneayet
perynsapHo NpoYnLaThb.

2.9.3 OBPA30OBAHME B3PbIBOOMNACHOW CMECU

@ Heobxoanmo obecneunTtb AOCTaTOYHYHO NPOKaYKy Kopryca Hacoca
N Kamepbl TOPLEBOro YNAOTHEHUA U UCKAOYUTb BO3MOXHOCTb PaboTbl
Hacoca BCyxyto.

Heobxogumo ybeauTbea, 4To Hacoc paboTaeT C  3amoJAHEHHbIMU
NMHUAMM BCacblBaHWA M HarHeTaHus, 4Tobbl M3bexaTb 0bpasoBaHuMA
B3pbIBOOMNACHO cpeapl. Kpome Toro, [OMONHUTE/IbHbIE
repmMeTU3NpPYIOLLME CUCTEMBI LO/KHbI BbITb OCTATOYHO 3aMO/HEHDI.

[na npepoTspaleHvs obpa3oBaHUs B3PbIBOOMACHOW CMECU JIeTyumx
napoB WAW rasoB, BbIOPACbIBAEMbIX B  OKPY:KalOWy  Cpeay,
NPOCTPAHCTBO BOKPYT HACOCa [O/I}KHO XOPOLIO BEHTUAMPOBATLCA.

2.9.4 MNPEQOTBPALLEHUE YTEYEK

@Hacoc [LO/KEH WUCMO/Ib30BATLCA TOMBKO 1A NEpeKaukn paboumnx
Ccpea, AN1A KOTOPbIX OH NpeAHa3HavaeTcs.

Ecnu Hacoc yctaHoBAEH 3a npegenamu nomeLleHus, HEOGXO,EI,MMO CAnTb
n (VIHVI) 3aWMNTUTb OT 3amMepP3aHNA XUAKOCTb, KOTOPaA CoOAepPXKUTCA B ero
KOMMNOHEHTax.

Ecnn yTeuka paboueit cpeabl B aTmochepy MOXKeT npuBecTr K
BO3HMKHOBEHWMIO  PWUCKa, [JO/MKeH OblTb  YCTaHOBAEH  JAaTumMK
06HapPYXEHUA YTEUKM.

2.9.5 NO/MIHbIA KOMMNEKT YCTAHOBKH

@ Ceptuoukauma ATEX p[na NONHOrO KOMMEKTA YCTAHOBKM
cornacHo aupektuse ATEX 94/9/CE npepocTaBasetcd Ha OCHOBaHMM
KOMMOHEHTa C CaMbiM HW3KMM YpPOBHEM 3alWuTbl. B uyacTHoCcTM, 3TO
OTHOCUTCA K 3aLumUTe 3NeKTpoasuraTens.

2.9.6 HACOC, MOCTABNAEMbIA BE3 ABWUTATENA /
AATYUKOB

@ Ecnm Tpebyetca HenonHasa noctaBka (6e3 anekTpoasuratens,
rTMbKoi MydTbl, 3aWMUTHOrO KOXKyxa MyodTbl WAM  AaTyuKa), TO
COCTaB/IAETCA CEPTUPMKAT MHTErpaLmn.

B Takom cnyy4ae nocTaBKa HeAOCTalOWMX KOMMOHEHTOB C Lebio
BbINONHEHMA TpeboBaHuii ATEX ana Bceld YCTAHOBKM ABAseTCA
OTBETCTBEHHOCTbIO CneLuanncTa-uHTerpaTopa.
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2.9.7 3ALMUTHBIA KOXYX MY®TbI

@ 3alMTHBIA  KOKYX MydTbl, MCMONb3yemblli B MOTEHLMANbHO
B3pbIBOONACHOW  cpede, MAO/KEH COOTBETCTBOBATb  C/IEAyOLMUM
TpeboBaHUAM:

® BbiTb M3rOTOBNEH U3 UCKPOCTOMKOro MaTepuana (Hanp., 1aTyHb),
® BbITb M3rOTOB/IEH U3 AHTUCTAaTUYECKOTO MaTepuana

e CKOHCTPyMpOBaH Takum obpasom, utobbl Bpallatowmecs AeTanu He
KOHTaKTUpOBanu C Ni06OIM YacTbio 3alMTHOTO KOXyXa B CAyyae
coyapeHus.

2.9.8 NNAHOBO-NPEAYNPEAUTENBbHOE
TEXHNUYECKOE OBCNYXMNBAHUE

@I‘Ipm MCMONb30BaHUM HAcoca B MOTEHUMANbHO B3PbIBOOMACHOM
cpege HeobXxoaMMo peryifipHo NPOoBepATb Caeaylolme napameTpbl u
cobntogaTh NAaH TEXHUYECKOro 0BC/yKMBaHUA, 4TOBbl rapaHTUPOBaTb
noagep)KaHve  yAOBNETBOPMTENIbHOTO — TEXHWYECKOTO  COCTOAHUA
obopyaoBaHu.

Cnepytowme perynapHble NPoBEPKU ABNAIOTCA 06A3aTeNIbHbIMU:

o OTCYTCTBME YTEUKM Yepes yNAoTHEHUE Bana,

e TemnepaTypa LWAPMKOMOALWMMNHUKOB (Ha MNOBEPXHOCTM Kopnyca
KPOHLWTEeNHa),

o OTCYTCTBME KaBUTaLMM U MOCTOPOHHErO LUYMa BO Bpems paboTbl,

e [paBUAbHOCTb MOJIOXKEHMA 3aMOPHbIX K/JanaHOB M MCMNPaBHOCTb
NPUBOAHbIX KNanaHoB.

Ecnn HekoTopble 4acTU WM3HOLWEHbI MAM B MJIOXOM COCTOAHUM, HACOC
HeobXoAMMO HemMefIeHHO OCTaHOBWUTb U UCKIIOYUTL BO3MOXKHOCTb €ro
3anycKka, Moka He 6yAeT BbINOAHEHO TexHWYeckoe obBCAyKUBaHMeE.
MPUYUHBI HEUCNPABHOCTM LOMXKHbI BbITb YCTPAHEHDI.

2.9.9 NPEAOTBPALLEHUE OBPA3OBAHNA UCKP

[onkHbl BbITb NPUHATBI HEOBXOAUMbBIE MEpPbI ANA NPEefoTBPALLEHUA
06pa3oBaHUA UCKP B C/ly4ae BHELLIHETO BO3AENCTBUA.

MAUTa OCHOBAHWA M KOMMOHEHTbI HAaCOCHOM YCTAHOBKM LO/KHbI 6bITh
3a3emJieHbl, Npy 3TOM cegyeT obecneynTb HempepbIBHOE 3a3emeHne
MeXKAY KOMMNOHEHTaMW.

9TO OTHOCUTCA K cnegyrowmnm 4actam:

- N'mppasnuka Hacoca,

- 3aWUTHBIN KOXKYX MydTbI,
- Kopnyc asuratens,

- Mnuta ocHoBaHMA.

Ona BbINONHEHUA cooTBeTcTBYyHOWEero 3asemneHuna AONKHbI
MCNob30BaTbCA pe3b6osoe oTBepctne wunun 3a3ervu1mom,w?| JINCT,

HaxogAauwumeca Ha naute OCHOBaHUA.

3 TPAHCNOPTUPOBKA U XPAHEHWUE

3.1 MEPbl BE3SONACHOCTHU

A 3anpeutaeTca HaXo4MTbCA NOA NOABELIEHHbIM FPY30M.

e Bo Bpema nepemeLlleHMAa rpysa cnegyet OCTaBaTbCA Ha 6e3onacHom
PaCCTOAHUM OT Hero.

e CTponbl U Apyrve NogbemHble YCTPOMCTBA JO/MKHbI BbiTb BbIGpaHbI B
COOTBETCTBMM  C  Mmacco  obopyaoBaHusa. Bce  mogbemHble
NpMUCNocobaeHUA AOKHbI HAXOAUTHCA B XOPOLLIEM COCTOAHMU.

¢ HeobxoaMmo OTperynnpoBaTb AAMHY NOABEMHbIX MPUCNOCOBAEHMI
Takum obpasom, u4TOBbI Hacoc M (MAM) HacocHas yCTaHOBKA
nepemeLLanuch No ropu3oHTaNu.

e [ogbemHble NPOYWMWHbI UAU  pPbIM-BONTbI, KOTOpble WMHOTAQ
NPUKPEnIeHbl K Hacocy WAW ABUraTento, He AO/KHbI UCMO/b30BaTbCA
ONA nogbema BCeW HACOCHOW YCTaHOBKW. UX cneayeT 3apeincTBoBaTb
TOJIbKO ANA NOAbEeMa YacTeil Hacoca Npu JeMOHTae.

¢ Heobxo4uMO MCMo/b30BaTh TOYKM MOABEMA, KOTOPbIE yKasaHbl Ha
HaCOCHOM YCTaHOBKE, MK 06paTUTLCA K cneaytoleit MHGopmaLun.

3.2 JOCTABKA

Mocne nonyyeHWs rpysa MNOCTaBAeHHble AeTann cnegyet
OCMOTPeTb Ha Ha/suuMe noBpexaeHuin. Heobxoaumo nposepuTb
KOMMNEKTHOCTb MOCTaBKU — CPAaBHWUTb HAaUMEHOBAHWE U KOJIMYECTBO C
baKTUYeCcKn NocTaBAeHHbIMM TOBapamu / rpy3oBbIMKU AOKYMeHTaMu. B
C/yyae MOBPENAEHUA WU  OTCYTCTBUA Kakux-nubo paetaned uau
o6Hapy:KeHUs CNef0B NOBPEXKAEHUA NPU TPAHCMOPTUPOBKE 3TO HYXKHO
OTMETUTb B FPY30BbIX OKYMEHTaX UM HaKNaLHOW.

Mpunaraemasa JOKyYMeHTaUMA JONKHA OCTaBaTbCA BMECTe C HACOCOM.

YNaKkoBKy  HEoBXO04MMO  yTMAM3WMPOBaTb B  COOTBETCTBUM  C
3KONOrMYECKMMM TPeBOoBaHNAMM.

He Hy)HO CHMMaTb 3arnywku ¢ GNaHUesB Hacoca, ecin OH He byaeT
YCTaHaB/IMBATLCA CPa3y e MoC/Ie PacrnaKkoBKy.

3.3 KPATKOBPEMEHHOE XPAHEHUE

@ Bo Bpemsa xpaHeHua TpybonpoBoAbl AO/MXHbI 6blTb 3aKpPbITh
3arNywKamu Ana NpefoTBpalleHus NonafaHus B HUX 3arpsasHEeHUi u
NOCTOPOHHMX MaTepuasioB U3 Kopryca Hacoca.

Ecam Hacoc He ByaeT Mcnonb3oBaThcA Cpasy nocae NoayveHus,
ero HeobXxoA¥MO MOCTaBUTb Ha XpaHeHWe B Cyxoe MpPOBETpPMBaEMOe
MECTO C YMepeHHOM TemnepaTypoi U BAANN OT UCTOYHUKOB BUBpaLMK.
Heobxogumo nepuogmyecku (Kaxapli mecsl) BpallaTb Bajsl Hacoca BO
nsbexaHne  OPUHENIMPOBAHUA  MOAWMUMHWKOB U CAWMAHUA
noBepxHOCTei ynaoTHeHuit. [Mocne 3Tol npoueaypbl  3aLLUTHYIO
YNaKOBKY HYXXHO 3aKpbliTb.



Mpu cobntogeHnn BbILLEONUCAHHBIX YCNOBUIA HACcOC MOXKET XPaHUTbCA
[0 6 mecAueB. ObpatuTecb B KOMMaHMIO «Salmson» OTHOCUTENbHO
YCNI0BUIA XpaHeHMA B TeyeHne 6onee ANUTENbHOrO CPOKa.

3.4 OBPALLEHME

AKOHCprKLI,VIFI HEKOTOPbIX HAaCOCOB TAaKOBA, YTO OHWU MOTYT ynacTb,
npexxge uyem 6yayT 3aduKcMpoBaHbl Ha OCHOBaHuM. Heobxoaumo
NPUHATL  BCe  HeobxoAuMble  Mepbl A8 NPefoTBpaLLeHUs
TPaBMMUPOBAHMA NePCOHaNA BO BPeMs UX NepemelLeHus.

Aﬂnﬂ nogvema Ntob6oro 060pyAoBaHUA, YbA Macca npesbiwaeT 25
Kr, AO/KEeH WCnoab30BaTbCA KpaH. [lepemelleHne WM  BbIrpyska
NoAZIOHOB, ALLMKOB UM KOPOBOK MOXKET OCYLLECTBATLCA C MOMOLLbIO
BW/IOYHOTO MOrPY34MKa MU MOLBEMHMKA B 3aBUCHMOCTU OT UMEIOLLLMXCA
Ha MecTe NOABEMHbIX MeXaHWU3MOB. [nA nogbema W nNepemelleHus
rpysa AO/MKHbI MCMONb30BATbCA TOMBKO MOABEMHblE YCTPOWCTBa W
TPaHCMOPTUPOBOYHOE obopysoBaHue COOTBETCTBYOLLEN
rpy30NoABEMHOCTY U MMelollee  aKTyasbHble  CBUAETENbCTBA
ucnbiTaHuii. PaboTbl MO  TPaHCMOPTUPOBKE W NOrpysKe  AOMXKHbI
NPOU3BOAUTLCA TOJIBKO [JOMYLLEHHbIM NEepCoHanom € cobstofeHnem

BCEX MeCTHbIX NpaBua. Macca TexHUKn YKa3aHa B HaKﬂa,D,HOVI.

A Mpu nogbeme HeO6XOAMMO MCMOB30BATL TONILKO TOUKM, KOTOPbIE
YyKasaHbl Ha obopyaoBaHuKM, W cnepoBaTb cxemam nogbema U
TPaHCNOPTMPOBKK. 3anpeLeHo NOAHUMATb HaAcoCbl HEMNOCPeACTBEHHO
CTPONaMM — WX KPIOKU [OMKHbI ObiTb BCTaBAeHbl B CheumanbHble
noAbemMHble NPoyLKHbI. TpebyeTca BbIGPaTb COOTBETCTBYIOLLYIO AJIUHY
CTPOM WK UCMO/b30BATb NOABEMHYIO BasKy.

3.4.1 CXEMbl NTOABEMA
Moabem Hacoca co cBOBOAHbBIM KOHLLOM Bana:

PYCCKUN

Nogbem HacocHoM YCTAaHOBKMU:

4 WUCNOJIb3OBAHUE NO HASHAYEHMUIO

Hacocbl cepumn NEX sBNAtOTCA TEXHONOTMYECKUMM U NpeaHasHayYeHbl gns
nepeKauymMBaHUA YUCTbIX XKUAKOCTENW WAW KUOKOCTeW C Hebonbwum
cofepKaHMeM TBepAbIX YacTuLL.

[aHHble Hacocbl HaxoaAT npumeHeHne B C/IOXKHbIX YCNOBUAX,
Tpe6y+ou.|,|/|x BbICOKOM Ha4eXXHOCTU HAaCOCHOro OﬁOpy,D,OBaHVIFI.

B AaHHOWM NIMHeKe NpeaycMOTPeHbl A4eTanu U3 Pas3InyHbIX MaTePUaNos
W pasAnyHble TUMbl TOPLEBLIX YNAOTHEHWI, YTO MO3BO/IAET Hacocam
BbIMOJIHATL TEXHOMIOTMYECKME 3a4a4M MO NepeKayke KUC/IOT, XI10pUaos,
WENOYHbIX Cped, PacTBOPUTE/NEN, HAXOAUTb MPUMEHeHMe B CoCTaBe
BOZOMNOATOTOBUTE/IbHbIX YCTAHOBOK U T. 4.

5 ONUCAHUE

5.1 3ANUCb YCNOBHOIo OBO3HAYEHMA
HACOCA HA 3ABOACKOM TAB/INYKE

OnucaHWe Hacoca BbIFPABMPOBAHO Ha 3aBOACKOW Tabnuuke. Ha
Tab/NMYKe YyKasaHbl OCHOBHble JaHHble. Tabnuyka npukpenneHa K
KPOHLUTENHY NOALIMMHUKA Hacoca.

Hu)e nokasaH npumep 3anucu ycaoBHOro 0603HayeHuMsa Hacoca cepun
NEX:
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NEX Cepua

50 HomwuHanbHbIM AvameTp BcacbiBatowero ¢paaHua [mm]

32 HomwuHanbHbIM AvameTp HarHeTatenbHoro ¢aaHua [Mm]

160A HoMUHanbHbI AvameTp pabouero Koneca [Mm] u Tvn
rMAPABANYECKOW CUCTEMDI

R Tun paboyero Koneca

z MaTepwuan Kopnyca v ynaoTHeHUA Kopryca

FAB Twun TOpPLEBOro yNaoOTHEeHUA

5 Tun WaprMKONOALWMNNHUKA

2 Mogenb ynpyroit My$Tbl HACOCHOTO arperarta

T Tvn anekTponuTaHmA

0,55 YcTaHOBAEHHAsA MOWHOCTL P2 [KBT]

4 Yucno nontocos

K BapwaHT anekTpoasuratens

2D B3pbiBO3alumeHHoe ncnonHeHune no ATEX

X OcobeHHoCTH

MoApobHble TEXHUYECKME XapaKTEePUCTUKM U34eNus  OnucCaHbl B

NOATBEPXKAEHMM 3aKasa WMAM NPenoCTaBAAOTCA NO 3anpocy B OTAeN
06CNYKMBAHMA KAMEHTOB KomnaHum SALMSON.

5.2 TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

5.2.1 MATEPUANDI

. Marepuan

o Kopnyc: uyryH (EN-GJS-400-15) unm Hep. ctanb (AISI 316)

o KpbiwKa Kopnyca: 4yryH (EN-GJS-400-15) unm HepsK.ctanb (AISI 316)

o Ban: KoBKas cTanb (BS970-31991) nam Hep:K. ctanb (AISI 316L)

o Pabouee Koneco: Hepi. cTanb (Duplex ASTM A744 mapku CD-
4MCu)

o Kopnyc nogwmnHuKa: 4yryH (EN-GJS-400-15)

o CrasibHas BTY/IKA Bana: Hep:. ctanb (AISI 316L)

. YnnotHeHune

o YnjoTHeHMe Kopnyca: NAOCKas Mpoknagka u3 6esacbectosoro
napoHuTa Tmna Klingersil C8200.

o MogaynbHblit  ueHTpobexHbi Hacoc NEX npegHasHaveH ans
nepekauyMBaHMA MNOYTU BCEX XMMUYECKMX MpoAayKToB. Hacoc
KOMM/IEKTYeTCA TOpLEBbIM YNNOTHEHMEM Bana WAM CaNbHWKOBOM
HabuekoW. MpeaycMoTpeHbl pasinyHble KOMBUHALMKN YNAOTHEHWIA,
a TaKXe pas/vyHble mMatepuanbl Nap TPEHUA U YNAOTHUTENbHbIX
Kosel. MaTepumanbl yKasaHbl B NOATBEPKAEHUM 3aKasa.

5.2.2 XAPAKTEPUCTUKN U SKCNNYATALUMNOHHBIE
ANPEAENDI
5.2.2.1 TEMNOEPATYPA

Makc. TemnepaTtypa oKpyKatoLei cpeabl: +40°C

MuH. TemnepaTtypa oKkpyKatowei cpegbl: -20 °C

5.2.2.2 AABNEHUE
HomwuHanbHoe aasneHue coctasnset 16 6ap.

MakcmanbHylo  pabouylo TemnepaTypy peryaMposatb C Yy4eTom
maTepuana Kopnyca.
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aB/ieHne B Kamepe yna0THeHUA:

[aBneHme BHYTPU Kamepbl YNAOTHEHMA PaBHO CyMMe [aB/ieHus
CO3/1aBaeMOro OKOJI0 Kamepbl (B COOTBETCTBUM € rPaduKOM HUKe) Ntoc
[laBAeHMne BcacbiBaHMA.

A%egmecn’, UYTO MMHUMANbHBIA M  MaKCMMa/bHbIN npeaensl
pabounx faBAeHUI Kamepbl YNIOTHEHUA HE MPEeBbIEHbI.

[asneHue 3a pabounm KONECcom OTKPbITOro TUNa:
[asneHune
B TOPLEBOM YNNOTHEHUU [Bap]

6

400 & 500

| 200 & 250
s

125/ 32-315
//

e} 2 4 6 8 10 12 14 16
OunoddepeHumanbHoe
nasneHue [bap]



[JasneHue 3a pabouumu Konecamu ¢ 06paTHbIMU NONaTKAMMU:
[OasneHne
B TOPLLEBOM YMNIOTHEHUM [6ap]
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rMApOCTaTMHeCKOE ucnbiTatenbHoe paasnernue: 1,5 x  cratmueckoe

AasneHune

5.2.2.3 MWUHUMANDBbHAA NOAAYA ana
HEMNPEPbLIBHOW PAGOTDI

[lonycTmblii AManasoH nogauu:

Qonr — MOCTOAHHAA MOAAya, COOTBETCTBYIOLWLAA TOYKE OMTUMAsIbHOrO

Kna.

Hacoc gonkeH obecneunsatb ot 80% 80 110% Qunr.

PA3MEP HACOCA
Qs 5% Qonr Pa6ouee Koneco @125
Qs 5% Qopr Pa6ouee Koneco @160
Quus 26% Qonr 125-100-160
Quui 5% Qo Pa6ouee Koneco @200
Qs 13% Qupy 100-65-200
Qs 28% Quy 125-100-200
Qs 5% Qopr Pabouee Koneco @250
Quus 13% Qonr 125-100-250
Quus 28% Qur 150-125-250
Qs 35% Qupy 200-150-250
Quui 5% Qo Pa6ouee Koneco @315
Qs 9% Qe 125-80-315
Quu 13% Qo 150-125-315
Quus 28% Qonr 200-150-315
Qs 5% Qi Pabouee Koneco @B400
Qs 13% Qonr 200-150-400

@ Mpu 3KcniyaTaumyM Hacoca BO  B3pblBOOMAcHOM  cpege
HeobXoAMMO paccumnTaTb Paboyyto TOYKY U NPOBEPUTD, YTO MOBbLILLEHWE

TEeMNepaTypbl, COOTBETCTBYIOLLEE KaxAOMy paboyemy COCTOAHMIO,
ABNAETCA AONYCTUMbIM B OTHOWEHWM BbIBpaHHON TemnepaTtypbl
NOBEPXHOCTU.

MpueegeHHana Huke GopMyna BblpaXkaeT COOTBETCTBME  Mexay

TemnepaTypol nMoBepxHocTM / TemnepaTtypol pabodeit cpeabl n KN
Hacoca:
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To=TrA,

A=[(g-H)/(c.n)]*(1-n)

Tpe:

€ = TennoemKkocTb paboyeit cpeabl B K/ (Kr-K)
g = cuna TawecTn B M/c

H = Hanop Hacoca B m

T¢ = Temnepatypa paboueii cpeapl B °C

T, = TemnepaTtypa nosepxHoctu B °C

n = ruapasauueckunin KM s paboueit Touke
A,= pa3HOCTb Temneparyp

5.2.2.4 MAKCUMMANBHO AONYCTUMAA

BPALLEHUA U YNCNO NYCKOB B YAC

YACTOTA

MakcnmanbHaa YacrtoTa BpaweHua:

B cneayoweit Tabavue pna pasmMepoB KPOHLUTENHOB MOAWMMHUKOB
YKa3aHbl MaKCMMajbHble 3HAYEHWA 4acToTbl BpaleHua. MpegenbHble
3Ha4YeHWUss 4acToTbl BpalleHMs pabounMx Ko/lec CylWecTBeHHO Bbille
MaKCMMaNbHO AOMNYCTUMOM 4acTOTbl BPalLEHMA COOTBETCTBYHOLLErO
NOAWMMNHUKOBOIO KPOHLUTEMHA.

PA3SMEP NOALUMNHUKOBOIo YACTOTA BPALLEHMA,
KPOHLLUTEMAHA OB/MWH
24 4700
32 3600
42 3600
48 2000

Yucno NyCKOB B 4ac:

@ YT06bI HE nospeauTb ABUraTeslb U HaCOC, HYXKHO A0XXAATbCA ero
NOJIHOM OCTAHOBKM nepea 1em, Kak 3anyctuTb NOBTOPHO.

"'IaCTOTa 3aMyCcKOB 3aBMCUT OT Tuna 3nekTpoasuratena. [pu
HeobXxoaMMOoCTH 06PaTUTLCA K MPOM3BOAUTENIO 38 UHbOPMaLMeEN.

YMcno nyckoB B Yac peKOMeHAYeTCA OrpaHnyYnBaTh A0:

@ 15 nycKoB B Yac Npv MOLHOCTM 31eKTpoaBuratens He 6onee 15 kBT;
o 10 nycKoB B Yac Npy MOLHOCTK 3neKTpoasuratens He 6onee 90 KBT;
o 6 MYCKOB B 4Yac Npu 6onee BbICOKMX 3HAYEHMAX YCTAHOBNEHHOM

MOLLLHOCTH.
5.2.2.5 TUNbl NEPEKAYUBAEMbBIX XXUAKOCTEN
Hacoc npegHasHaueH QANA NEPeKauMBaHWA UYMCTbIX MAM  C/ierka

3arpA3HeHHbIX )KVIp,KOCTef/‘I.

MakcumanbHan
500 cCT (MM?).

BA3KOCTb MEepeKaumBaemol KWAKOCTU cocTaBnseT

Hacoc MoXKeT nepeKkauMBaTb KWUAKOCTWU, COAEPINKALUME YacTULbl, Mpu

yacToTe BpaleHunsa 1450 06/muH, ecam:

o Teepable 4YacTUUbl UMeEOT AnameTp MeHee 1mm, a ux obbvem
cocTasnset He 6onee 10%.

o JlerkMe 4YacTmubl MMelT Auametrp meHee 1mm ,a uMx obbem
coctanfieT He 6onee 35% npu MNOCTOAHHOM OTHOCUTE/ILHOM
NAOTHOCTM }KUAKOCTU.

@ B HEKOTOpbIX CAy4asX HAcoOC MOMET NPUMEHATbCA  ANs
NepeKkaumBaHUA KUAKOCTEW C TBEPAbIMM yacTUuamu  6osbluero
[AVMaMeTPa, OAHAKO 3TO NPUBELET K YMEHbLUEHUIO CPOKa C/TY»K6bl Hacoca,
MOBbILLEHWIO YPOBHSA LWYMa M NOTPE6AAEMON MOLLHOCTU.




PYCCKNI

CBOﬁO,D,HbIﬁ npoxo4 XUAKOCTU 3aBUCUT OT pa3mepa Hacoca:

PA3MEP HACOCA MAKC. anametp (mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 ?6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 o]
65-40-125 50-32-200 50-32-250 @9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10
65-40-200 ©10,5
65-40-160 80-50-160 125-100-160 P11
100-65-200 65-40-315 P12
125-100-200 8050-250 80-50-315 @13
100-65-160 80-50-200 100-65-250 P14
100-65-315 100-65-400 P16
125-80-315 P18
125-100-250 150-125-250 150-125-315 ?19
200-150-315 @20
125-80-400 @21
200-150-400 @24
150-125-400 200-150-250 @25
5.2.3 HAMNPAB/NIEHUE BPALLEHUA

@3BHVCK nnun pa60Ta HacoCa C HenpasBWAbHbIM HanpasaeHMem
BpalleHnA MOXKeT NPUBECTU K Cepbe3HbIM NoBpeXaeHUAM.

MNepes nepsbiM 3aMyCKOM WAW MNOCAE TEXHUYECKOro 0bCayXuBaHuA
3/1EKTPUYECKON  CUCTEMbI  HEOBXOAMMO MPOBEPUTb  MPaBUAbHOCTb
Hanpas/iieHMA BPaLLEHNA.

HanpasneHne BpalleHUA [AOMKHO COOTBETCTBOBATb CTPESIKE,
HAaHECEHHOW UM BbIFPAaBUMPOBAHHOM HA Hacoce.

HanpaeneHue  BpauieHus  nposepseTca  npwu
anekTpoaguratene  (pacnopHas  BTyAKa  MydTbl  CHATa WM
3/7eKTpoABMraTeNb He npucoeaMHeH K Hacocy). Ecam ato  He
NpeACTaBAAETCA BO3MOXKHbIM M3-3a KOHCTPYKLMKM Hacoca (Hacoc umeet
KeCTKylo MydTy), TO MOCAEe MUCMbITaHUA W Nepes OKOHYaTeNbHbIM
3anyckom Hacoca Heobxoaumo nposepuTb cBO6OAHOE BpalleHue Bana
Hacoca.

oTcoegUHEHHOM

[na npoBepkn HanpaBneHMA BPaLLEHWA BbINOJHUTL KPAaTKOBPEMEHHbIN
NycK 3NeKTpoasuratens U MpoBepUTb HanpaBieHWe BpalleHus
HenocpeacTBEHHO nepes, OCTAaHOBKOW BpalleHuA. YTobbl U3MEeHWUTb
Hanpas/iieHWe BpalleHWA, MOMeHATb mecTamn gase  ¢asbl B
coepguHUTENbHOM KOpobKe anekTpoasuratens.

|V|O)KHO TaKXKe MOMEHATb MecTamu Age ¢asbl B COeAUHEHUsAX
nycKaTens 3nekTpoasuratens B WKady ynpasneHus. Mpu Bbibope aToro
BapuaHTa HeobXOAMMO COOTBETCTBEHHO W3MeHUTb 0603HaueHue
Kabenei Ha 3IEKTPUYECKMX CXEMAX.

5.24 YPOBEHb LLYMA

YpoBeHb LWYMa HACOCHOrO arperata 3aBMCMT OT TMMAa M Y4acToTbl
BpalLeHUs 3/1eKTpoABUraTens, KadectBa M CTENEHM M3HOCa ynpyroi
MydTOM (NP HaNMYUKM TaKOBOW), CKOPOCTU ABUNKEHMS NepeKkaunsaemon
MMUIOKOCTU, KOHCTPYKUMM TpybonpoBOoAoOB M T.A4. YKasaHHble HUkKe
3HaYeHMA ABAAIOTCA TONbKO OPUEHTMPOBOYHBIMM W MpPUBEAEHbI ANA
cpefHero ypoBHA LWYMa 31eKTpoasuratenei c npUHyAUTENbHbIM
BO3A4YLIHbIM OX/1AXKAEHUEM.

Mpu  HeobxoaMmocT  cepTUdMKALMM  YPOBHA  LUyMa

NOCTaB/IEHHOro HacocCa NPOBOAATCA ero UCNbITaHUA.
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Ecnm ypoBeHb lWyma npesbiwaer 85 ABA, nepcoHan, 3aHATbIN

B6/M3NM  MecTa  3KCMAyaTauMuM  HAcoca, [AOO/MKEeH  MNONb30BaTbCA
cpeAcTBaMM 3aLLMTbl OPraHOB C/yXa.
YactoTa 2900 06/MuH 1450 06/MuH
BpaLLeHus
3NeKTpoAaBuraTe
na=
MolLHoCTb Hacoc co Hacoc co
aneKTpomBHraTe I:|acocn-|b| cBOOOAHDI I:|aCOCHb| cB06OAHDI
15 [KBT] & arperat | M KOHLOM M arperat | M KOHLOM
Bana Bana
<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
1,5 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65
4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

OpUEeHTUPOBOYHbIV YPOBEHb LyMa NpuBeaeH B ABA (ypoBeHb
3BYKOBOTO AaBNIeHMA Ha PaccTofHUM 1 m)

5.2.5 ®/1AHLUbI

@ Ocb BcacbliBalowero ¢naHua A0MKHA 6biTb B FOPU3OHTAZIbHOM
NO/IOKEHUU, a MOBEPXHOCTb — B BEPTUKA/IbHOM.

©  OcCb HarHetaTe/sibHOro ¢naHua AO/KHA 6biTb B BEPTUKANbHOM
MONIOXKEHUM, @ MOBEPXHOCTb — B FOPU3OHTA/IbHOM.

5.2.6 AONYCTUMDIE YCUZTUA U MOMEHTDI

@ Hacoc He fo/IKeH NMoABepraTbCA HUKAKUM Harpyskam, Kpome Tex,
YTO BbI3BaHbI NoacoeanHeHnem Tpy6 K diaHuam Hacoca. Kopnyc Hacoc
He [OO/KeH BOCMPUMHMMATL YCUMAMIA CO CTOPOHbI Tpybonpososgos. B
UCKIOUYUTENbHBIX  CAyYasx ¢naHubl MoryT 6biTb  NpeaBapuTesibHO
HarpysKeHbl A/19 KOMMEeHcauuu pacwmpenuns Tpyb. B nobom cnyyae
CYMMapHOE YCU/IME He A0/IKHO NPEBbILATH YKa3aHHbIX HUMXKE 3HAYEHUI.

3HauyeHus noay4yensbl no ISO 5199/1S0O 13709 (API161010).




MakcumanbHbie YCUAUA U MOMEHTDI, AeﬁCTByIOLIJMe OAHOBPEMEHHO:

PYCCKUN

PA3MEP BCACbIBAHUE HATHETAHUE BCACbIBAHUE HATHETAHUE
My[Hm] | My[Hm] | M, [Hm] | Fy[H] Fy[H] | F[H] | Mc[HMm | My[Hm] | M, [Hm] | F[H] | Fy[H] | F,[H] | 3Mi[H-m] [ 3F [H] | SMi[Hm] | 5F[H]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 9950 4980 7460 13420 10730 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 19270 9410 13580
200-150-500 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

MonpaBoyHble Ko3bPULMEHTbI:

TabAnyHbIE 3HAYEHWUA YMHOMKUTb Ha CeAytoLLME NONPaBOYHbIE KO3IDOULIMEHTbI:

Marepuan Kopnyca

Temnepatypa xuaroctu [°C]

oT-20 80 100 | oT1 101 no 200 | ot 201 o 299 | ot 300 go 350
KOBKWIA YyryH, ayCTEHUTHAA HEP3K. CTaNb 0,8 0,76 0,72 0,68
Bce npouve maTtepuansbi 1 0,95 0,9 0,85
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5.2.7 OBBEM MNOCTABKU

Hacoc MoeT NoCTaBnATbCA B BMAE MOJHOKOMM/IEKTHOrO HAaCOCHOrO
arperata, BK/IIOUAOLLLETO 3NEKTPOABUraTENb, YNPYTYI0 MydTy, 3aLUUTHBbIN
KOXYX MydTbl U OMOPHYIO NAWTY. Hacoc TakKe MOXKeT BbiTb nocTaBaeH
6e3  Kakoro-nMbo M3 3TUX KOMMOHeHTOB. B 3tom  ciydae
npeAoCcTaBNAETCA CBUAETENbCTBO MHTerpauum CE.

HacToswee pyKoBoAcCTBO ABAAETCA YacTblo 06bema MOCTaBKM Hacoca u
nocTaBifeTcA BMecTe C HUM. B cnyyae oOTCyTCTBMA PYKOBOACTBA
06paTUTbLCA B OTAEN MO 0BCNYKMBAHUIO KNMEHTOB KomnaHum SALMSON.

@Hacocm BO B3pbIBO3ALUULLEHHOM ucnonHeHun no ATEX moryt
NoCTaBAATbCA €O cneumanbHbimm KUM. B Takom cnyyae o6bem noctaBku
MOXHO Yy3HaTb B TeXHWYecKon cneunduKaumm Hacoca waM B
noATBEPKAEHMM 3aKa3a.

6 OINMWCAHUE N NPUHLUMN PABOTDI

6.1 UHOOPMAL WA Ob USAENUU

Hacoc cepun NEX npepcrtasnseT coboit ogHOCTyneH4aTblli Hacoc Py 16
CO CNUPanbHbIM KOPMYCOM, MpeAHa3HaAYeHHbIA ANA FOPU3OHTaNbHOM
YCTaHOBKMW. Tmapasnnyeckune XapaKTepuUCTUKK " pasmepsl
cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHuaM SO 2858. MexaHWYecKaa KOHCTPYKUMSA
cooTsetcTeyeT TpeboBaHmam ISO 5199.

O6paTHO-BbIABUMKHAA  KOHCTPYKLUMA  LUAPMKOMOALIMMHUKOBOMO  y3na
Nno3Bo/AeT NPOMU3BOAUTL AEMOHTaXK pabouyero Koseca, He OTCOeaUHAA
dnaHueB Hacoca OT BCacblBaloOWENW U HarHeTaTeIbHOM NMHUIA. Paboyee
KONeCo NPesyCMOTPEHO ABYX TUMOB: OTKPLITOE KONECO C PEery/MpoBKoOM
OTHOCWUTENbHO Kopnyca u pabouyee Koieco ¢ 06paTHLIMM oNaTKamu K
perynvpoBKOi 3afgHero Aucka. [JOCTOMHCTBaMM Kosieca BTOPOro Tuna
ABNAIOTCA HAAMYME WM3HOCHOMO KONbLO Kopnyca Kosneca M yaobHas
peryavpoBKa B 3aBOACKMX YC/I0BUAX.

Ecnu ycTaHOBNEHa pacnopHas BTyKa MydTbl, TO BO BpEMA TEXHUYECKOrOo
06CNyKMBaHMA ABUraTeNb He HYXHO CABWUraTb Hasaa. [peaycmoTpeHbl
pasnuuyHble MmaTepuanbl M TUMbl TOPLEBOrO YMIOTHeHMA. Hacoc
NepeKkaymMBaET arpeccuBHble, BA3KME WAW MYyTHble KuAKocTU. Mpwu
HeobxogumocT paboTbl B TpeboBaTe/NbHbIX YCAOBUAX KPOHLWTENH
OCHALLAETCA YCUNEHHBIMM LLIAPUKOMOALLMMHUKAMMU.

6.2 HASHAYEHUE

Hacoc cepuun NEX npeactaBnset coboi LeHTpobeKHbI Hacoc C 0CeBbiM
BCACbIBAOWMM NaTPy6KOM M paiManbHbiM HarHeTaTelbHbIM NaTpy6KOM.

B 3aBuCMMOCTM OT Tpebyemoro [JaBneHUs HarHeTaHws
BpaleHus Hacoca coctasnneT 14 500 uaum 29 000 06/MUH.

4acToTa

Paboyee Koneco OTKpbITOro TMna/c o6paTHbIMK SloNaTKkamu Bpaliaerca
BHYTPU Kopryca Hacoca (HanpasneHve BpalieHus — npasBoe, ecau Co
CTOpPOHbI NpuBOAa). BpawartensHoe asukeHwe nepegaetcs pabouyeit
cpefe, KOTopas MepemellaeTca K /JionaTkam, a 3aTeM 3aKkauyuMBaeTcs B
HarHeTaTeNbHbI dnaHel, Yepes KOTOPbI OHa BbIXOAMT M3 Hacoca. B
NPOTOYHOM YacTM KOpMyca Hacoca KUHeTUYecKas 3sHeprusa pabouyeit
cpeabl NpeobpasyeTca B IHEPTUIO AABAEHMS.

Hacocbl NEX He sBnaiTcAa camoBcacbiBatowmmn. lepen 3anyckom
BCAaCbIBAlOLWAA JIMHMA M KOPMYC Hacoca AO/KHbI 6biTb MOAHOCTbIO
3aM0/IHEHbI }KUAKOCTbIO.

Mpn  HeobxogumocTn  uau, ecam  TpebyercA  MaKcMmasbHasa
3G bEeKTUBHOCTL  MepeKayku,  CylecTByeT — HeCcKo/lbKo — cnoco6os
peryanMpoBKU MOLLHOCTU/AaBAEHUS.
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M3meHeHWe rMapaBIMYeckmx XapaKTePUCTUK CUCTEMbI:

Ha HarHeTaTenbHON CTOPOHE YCTaHABAWMBAETCA PEryaMpPYIOLLMIA KnanaH.
C ero NomoLLbio MOKHO OTKOPPEKTUPOBATL MAPABANYECKUE NOTEPU U,
COOTBETCTBEHHO, Pabouyto TOUKY Hacoca.

N3meHeHne XapPaKTePUCTUK Hacoca:

PerynupoBaTb 4acToTy BpalieHus
YyacToTHoro npeobpasosatens.

HacoCa MOXHO C NOMOLWbH

[na poctvkeHuns Tpebyemoit paboueit TOUKM MeHAeTCA ruapaBanyecKas
KpuBas, HO AMameTp paboyero KoNeca O0CTaeTcs HEU3MEHHbIM.

7 MOHTAXK n
COEAWUHEHUE

INEKTPUHECKOE

7.1 MECTOPACNONOXEHUE

@ ObopyaoBaHMe, KOTOPOE MNIAHUPYETCA  WMCNO/Mb30BaTb  BO
B3pblBOONAcHOM cpede, [OMKHO b6biTb  cepTudMuMpoBaHO  No
ctaHpapty ATEX 1 NOAHOCTbIO COOTBETCTBOBATb AEMCTBYIOLMM HOPMaM.

MecTopacnonoxeHue Hacoca [JO/MKHO obecneynBaTb AOCTaTOYHOE
OX/IAXKAEeHWe ABUraTesA U COOTBETCTBOBATb C/eAYIOLMM TpeboBaHUAM:
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MecTopacnosioxkeHune cnegyet BbibupaTb Takum o6pasom, 4YTO6bLI
obecneuntb cB060AHOE NPOCTPAHCTBO A/1A 06CAYKMBAHUA M OCMOTPA.

MpPOCTPaHCTBO HaZ, MECTOPACMO/IONKEHUEM LO/KHO BbiTb LOCTATOUHBIM
4NA NoAbema Hacoca; NPOBEpWUTb HaNMuMe MOLbEMHbIX YCTPOWUCTB B
MecTe pasmelLeHnsa Hacoca.

7.1.1 OYHAAMEHT

HacocHblit arperaT MOXHO YCTaHaBAMBaTb Ha Pas3/IMUHbIX TUNax
dyHOoameHTa (MOHONWMTHaA 6eTOHHasa n/owaaka, 6eToHHO604HbIN
byHAAMEHT, CTanbHOM Kapkac u T. 4.). Boibop TMna ¢yHaameHTa nog,
Hacoc ABNAETCA 06A3aHHOCTbIO KOHEYHOro Nonb3osaTens. Co3gasaemble
obopyaoBaHMeM LWYM M BUBPaLMA 3aBUCAT OT KadecTBa ¢yHAaMeHTa.
Cnegyowme npasuna  ABNAIOTCA OBWMMM  yKasaHUAMMK, KOTopble
Heobxogumo cobnoaatb:

- OnopHas pama WUau NPUCOEAMHUTENbHAA NIUTa HAacoca A0/MKHa bbiTb
NPUKPENIeHa K KecTkomy ¢yHaameHTy 6e3 pucka gedpopmaumu Bo
Bpems paboTbl Hacoca.

- bBeToHHbIi  dyHAAmMeHT fonkeH ObiTb Npuemnemoro Kauvectsa
(MuHMManbHoe KavectBo — X0 no DIN 1045). Kak npasuno, macca
byHOameHTa fo/KHa nNpubamsutenbHo B 3 pasa npesbilaTb maccy



HacocHoro arperaTta. 3Has pasmepbl HAaCOCHOTO arperata M NJOTHOCTb
6eToHa, MOXHO paccuuTaTb pasmepbl Tpebyemoro 6eTOHHO6/04YHOrO
dyHpameHTa.

- lMoBepxHOCTb MoA arperaTtom AO/KHAa 6biTb POBHOM W He AO/XKHA
co3gasBatb  AgedopmaluMu  OMOPHOM  MAUTBI  MOCAE  3aTAXKM
bYyHAAMEHTHBIX 60nTOB. Ecnm KayecTBo noBepxXHOCTU
HeyJ0B/eTBOPUTE/IbHOE, MEXAY 3eM/eli U OMOPHOW NAUTOW HYXKHO
YCTaHOBMUTL MOAKNALKU.

[Jedopmauus NOBEPXHOCTU ONOPHOM NAWTbI He A0/KHA NpeBbiwath 0,4
MM/M NOC/e ee OKOHYATeNbHOrO 3aKpenaeHms Ha pyHaameHTe.

@ LleHTpoBKa BasoOB MPOM3BOAMTCA MNepes, OTNpaBKoW (Hacoc U
3NeKTpoABUraTeNb MNOCTaBAAIOTCA Ha obuweit onopHoit naute). Ecam
nocse MOHTaXHbIX PaboT COOCHOCTb HapylleHa, 3TO O03Ha4aeT, uTo
onopHas nauTa noggeprnacb  AedopmaumMu M HyKAaeTcA B
BbIPaBHWBAHUW C MOMOLLbIO MOAKNAAOK.

[axe ecnm paboTtbl No ycTpoicTey ¢dyHAameHTa 6blav TWATENbHO
BbIMNOMHEHbI, HEOBXOAMMO MPOBEPUTL LEEHTPOBKY MydTbl Mocne Toro,
KaK OMopHas NJMTa OKOHYATENbHO 3aKpensieHa Ha GyHAameHTe.

7.1.2 PUNKCAUUA AHKEPHBIMU BONTAMU

[nA 3aKkpenneHus OMOPHOW NAUTbI Ha cyliecTByloWeM ¢GyHAAMeHTe
npeanoYTUTENbHO UCMONb30BATb XMMUYECKHUE aHKepbl.

Ecnv npesycmaTpuBaeTcsa yCcTPOWcTBO 6eTOHHO-6104HOr0 dyHAAMEHTa,
MOHO UCMO/b30BaTb aHKePHbIe 6OATHI.

1 — AHKepHbI# 6onT
2 — OnopHasa nauTa
3 — BeTOHHO6/104HbI GyHAAMEHT

A NoBbIWEHNA KECTKOCTU GyHAaMeHTa B 6eTOHHbIW 610K 3an1BatoTca
cbopHble onopHble pambl U3 puUGNEHON cTanu.

Hanbonee addeKkTnBHbIM ABNSETCA NpumeHeHue 6He3ycafovyHoro
CTpouTenbHOro pacTeopa. MoANnBKa KUAKMM pacTBOpom obecneunsaer
npasw/ibHOE MO3ULMOHMPOBAaHME OMOPHOIN Pambl U CHUXKAET nepegavy
BMOpaLMM  APYrMM  KOHCTPYKLUMAM BO Bpems paboTbl  Hacoca.
MoarotoBka MoBEPXHOCTU QyHAAMEHTA W BblPaBHWBAHWE OMOPHOM
pambl  [O/KHbI  BbIMONHATLCA MO COBPEMEHHbIM MeToAam M Ao
YCTPOWCTBA NOA/IMBKMN NOA OMOPHYIO NANUTY.

@‘DVHABMQHTHHG 60/1Tbl NMONHOCTBLIO 3aTATMBAOTCA TONbKO Moc/e
TOrO, KaK 3aTeepaeeTt 6eToH.

MoHTax 6e3 dbyHAaameHTa:

1 — lNpomeKyTo4Hasa naHenb

2 — laiika

3 — BblpaBHMBaOLWMIA 3NEMEHT
4 — basoBoe ocHOBaHWe

5 — LWaiba
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6 — KpenerkHas raiika
7 — Wanba
8 — KpenexHblit 60NT ONOPHOM NANTBI

713 YCTAHOBKA B 3A4AHHOE NONOXEHUE

[na obecneyeHus AAMTENbHOrO pecypca MOALUMMHUKOB M Tpebyemoi
nogaun paboueit cpefpl OMOPHYIO NAUTY HAcoca (YYTyHHYHO OMOPHYIO

NAUTY UAM  cOBOPHYI  CTalbHylO pamy) YCTaHaBAWMBaTb CTPOro
FOPU30HTa/IbHO.
7.14 LUEHTPOBKA MY®ThI

LleHTpoBKY ynpyroii MydpTbl HAcOCHOro arperata BbIMNONHATbL nNocne
OKOHYaTeNnbHOM GUKCcaLMM ONOPHOM pambl Ha PyHAameHTe. [ns sToro
NPUMEHAIOTCA TOHKME NOAKNAAKM (TonwmHoi 0,2—1 mm). CHauvana
perynvpyetca  BbicOTa  3neKTpogswuratens. WHorga  noaknagku
HeobXoAMMO yCTaHaBMBaTb NOZ, ONOPY Hacoca.

@ Ecnv HacoCHbI arperaT pa3MeLLaeTcs B ONacHOM 30He, LLEHTPOBKY
BbIMOMHATL C 0CO6OM TWaTeNbHOCTblO. [lpaBuAbHAA  UEHTPOBKa
no3BOUT M36€)K3Tb HEHOPMa/ibHOro noBblWEHNA Temnepartypbl
LWapUKONOALWMIHUKOB HAacoCa M 3NeKTpoABuraTens.

@ Tennosoe paclWwMpeHWe: LEHTPOBKY BanoB Hacoca W
3NEeKTPOABUraTeENs OCYLECTBAATL MNpPU TemnepaType OKpyKatowen
cpefbl M MpeaycMoTpeTb [JOMYCK Ha TEN/J0BOe paclupeHue npu
paboyeit TemnepaTtype. HacocHble arperaTbl, NpeAHasHayeHHble ANA
NepeKavykn BbICOKOTEMNEPATYPHbIX XUAKUX cpes, HeobxoAMMO CHOBa
NpPOBEPUTb HAa COOCHOCTb Ba/IOB NO AOCTUMKEHWUM paboyeit TemnepaTypbl
(8 Hacoce u TpybonpoBoaax). KayecTBo LEHTPOBKM MpoBepseTca cpasy
JKe Noc/ie 0CTaHOBa arperara.

Aﬂepeq LLEHTPOBKOW HACOC WM 3/MEeKTPOoABUraTesb AOMKHbI BbiTb
3/7IEKTPUYECKM U30/IMPOBAHDI.

@Baﬂbl Hacoca 1 371eKTPoABUraTeENs LEHTPUPYIOT Nepes, OTNPaBKoM
3aKasumky. Ecim pgnsa LEeHTPOBKM BanoB Ha MeCTe 3KCnyaTtauuu
TpebyloTcA O4YeHb TONCTble MOAKNAAKM, 3TO O3HayaeT, 4YTo OnopHas
NAUTa WCKpuBAEeHa. B 3TomM cnyyae MOBEPXHOCTb MO NAWTON
HeobX04MMO BbIPOBHATL.

BbiBepka MydTbI:
MpoBepuTb paccToaHWe MeXay ABYMA nonymydramu.

MpoBepuTb PagnanbHOE U OCEBOE OTKAOHEHMA.

[lonycKkaetca MCNo/ib30BaHUE HECKO/IbKMX TWUMOB yNpyrux myodr.
PerynvpoBoYHble 3HaYEHWUA U Npeaesibl CMELLEHMA BAJOB NPUBEAEHDI B
MHCTPYKLMM NO 3KCNAyaTaumm myorbi.

CywiectByeT HecKonbKo cnocoboB  UeHTpoBkM BanoB. Cnocob
onpefenseTcaA  TUMNOM  MMEIOWErocs Ha  MecTe  3KCnayaTaumu
MHCTpyMeHTa. [lBa Takux cnocoba KpaTKo onucaHbl HUXe. pumeHeHue
cnoco6oB LeNecoobpasHo NpPU HaJMYUM OCHOBHOMO MEPUTENbHOTO
MHCTPYMeHTa:
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LleHTpoBKa IMHENKOM U WITaHFEHLMPKYNEM:

LieHTpoBKa CTPENOYHbBIM UHAMKATOPOM:

@
Farallal
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Parallel = MapannenbHaa HECOOCHOCTbL

Angular = Yrnosas HeCOOCHOCTb

@I‘Ipw BblBEPKE MapasiesibHOM HecoocHOCTM obliee MokasaHue
npubopa B ABa pasa NpesbllaeT BeNUYMHY GaKTUYECKOrO CMeLLeHMs
Basa.

CHayasa Basbl BbIPABHMBAIOT B BEPTUKA/JIbHOM MJIOCKOCTM, 3aTem B
rOPM3OHTA/ZIbHOM CO  CMelleHMem  3/ieKTpogsuratens. Kadectso
LIeHTPOBKM OMpefenifeT Pecypc WapuUKONOAWUMHUKA U ynpyroin mydTsl,
a TaK)Ke ypOBEHb LLyMa HaCOCHOro arperara.

Mpy wucnonb3oBaHuu nepexogHoro ¢oHaps MIK uUeHTpoBKa He
TpebyeTcs. B 3TOM cyyae COOCHOCTb BAJIOB HACOCA U 3N1EKTPOABUIaTENs
obecneunBaetca KOHCTPYKLUMEN.

7.2 TPYBOMPOBOADI

7.2.1 ObLWAA UHOPOPMALUA

[nsa npenoTBpalieHna MnonagaHua B KOPNyC 3arpssHEHW BO Bpems
TPaHCMNOPTMPOBKM W XPaHEHMA Hacoca coeauHuTenbHble daaHLbl
3aKPbITbl 3arNyWKamu. 3alUTHbIE 3arNyLWKM CHUMaTb HenocpeacTBeHHO
nepes KpenieHnem Hacoca K Tpybonposogam. lepen cHATUEM C
3arnywek BbiTepeTb Mblab. Tpybbl, o0cobeHHO HOBble, nepea,
npucoegnHeHnem K GpnaHLam TWATENbHO NMPOYUCTUTD.

o CHATb 3aLLMTHbIE 3arNyLUKK

o YCTaHOBUTb haHLEBbIE MPOKNAAKM

o [IpMKpPenuTb BCacbiBaloWMiA TPY6ONpoBog,

o [IpUKPENUTb HarHeTaTeIbHbIV TPy6onpoBog,
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@ Kopnyc Hacoca He Ao/KeH NoABepraTbCa Harpy3kam CO CTOPOHbI
Tpybonposoga. B cnyyae upesmepHOW Harpysku BO3LENCTBME 3ITUX
YCUAUIA U MOMEHTOB NpuBeZEeT K HapyLIeHWI0 COOCHOCTU BasoB,
neperpesy NOAWMWMNHUKOB, U3HOCY MydTbl, BUOPALUKU U BO3MONKHOMY
OTKasy WM paspbiBy KOpnyca Hacoca.

AHOCHE 3aMeHbl HacoCa MAM BO BpemA npucoeamHeHuA pr6 K
d)flaHLl,aM 3anpeuwaeTca MUCNnoJsib3oBaTb d)llaHLl,bI HacoCa B Kayectse
onopbl 4NA BbITATUBAHUA NN NPOTA/IKUBAaHUA pr6.

OceBoe CMeLLeHMEe KOMMEHCALMOHHOW MydTbl (MPU HAAUYMKU TaKOBOW)
[OMKHO 6bITb OrpaHMyYeHo. 19 3TOro UCNONb3YIOTCA CTAXKHbIE WNWUAbKU
B COOTBETCTBUM C PEKOMEHAALMAMM 3aBOAA-U3rOTOBUTENA.

JINHUKM  BCacbIBaHUA  BbIMONHAIOT ABYX TuNos: AnA pa60TbI npu
NONOXKUTENbHOW BbICOTE BCACbIBAHUA U Aana pa6OTbI cnoanopom.

7.2.2 YCTAHOBKA HACOCA nNPU PABOTE HUXE

YPOBHA NEPEKAYNBAEMOW UAKOCTU

HoMuHanbHbI Aguametp TpybonpoBoga 4acTo MpeBbllWaeT AMameTp
BcacbiBatowero ¢naHua Hacoca. HepaBHbIi HOMUHaNbHbLIM AvameTp
[0/MKeH BbITb KOMMNEHCUPOBAH IKCLLEHTPUKOBBLIM NepexogHuKom. Mepes,
BXOJOM Hacoca peKoMeHAyeTcA npefycMOTPeTb MNPAMOANHENHbIN
Y4acToK Tpy6bi (pasmep L gonkeH B 2-3 pasa NpesbllwaTb HOMUHAAbHbIN
pasmep Tpy6bl). JIMHUIO BCACbIBaHUIO MPOKAAAbIBATL C HUCXOAAWMM
YK/IOHOM B CTOPOHY Hacoca.
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7.23 YCTAHOBKA HACOCA INPU PABOTE BbIWE

YPOBHA NEPEKAYUBAEMOM HUOKOCTHU

[N Kaxkaoro Hacoca, YCTaHOB/IEHHOTO Bbllle YPOBHA NepeKkavnsaemom
JKUAKOCTM, [OMKHA BbITb 0becneyeHa oTAeNbHAA BCACbIBAOWLAA IMHUA.

Bxo4 /AMHWM  BCacbiBaHWA  AO/MXKEH ObiTb  PACMONOKEH  HUKe
MMHUMANbHOTO YPOBHA KUAKOCTH, @ TaKXKe A0MKHbI BbITb YCTAHOBNEHDI
cetyaTbli GUABLTP C HUNKHUM 06paTHbIM KaanaHom. Bo wu3bexkaHue
caMwKkom 6onbliMxX NoTepb Hamopa Ha BcacbiBaHUM GUALTP creayet
yCTaHaB/iMBaTb Ha AOCTaTOYHOM PACCTOAHMM OTO [HA MUTaloLWero
pesepByapa. TaKKe AnA npefoTBpalieHus 06pa3oBaHWs BO34YLUHbIX
npoboK npeaycMoTpeTb 3aluTy OT 3axsaTa BO3AyXa BAO/b JIMHWUM
BCaCbIBaHUA.



JNIvHuio  BcacbiBaHWA MNPOKNAApIBaTb C HEMNPEPbIBHbIM  HAKNOHHbIM
noAbeMOM B CTOPOHY Hacoca. epes, BXOAOM Hacoca npeaycMoTpeTb
NPAMONIMHENHbIA y4acToK Tpybbl (anvHa Tpybbl fomkHa B 8-10 pas
npeBbIWaTb €e HOMWHa/NbHbIA AuvameTp). HoMWHaNbHbIA AvameTp
TpybonpoBoAa foMKeH BbITb PaBEH, KAK MUHUMYM, MAaMETPY Ha BXOAe
B Hacoc. [lnameTp Tpyb6bl paccuMTbIBAETCA TaK, YTOBbl CKOPOCTb MOTOKA
cocTasnsana He 6onee 2 m/c.

[unametp cetuaToro GpuabTPa/HUNKHErO KNanaHa Bbi6UpaeTca Tak, YTobbl
obecneunts MUHUMaNbHbIE MOTEPU AaBneHusa Ha oGuabTpe U Ha
NMOIHOCTbIO OTKPLITOM HUKHEM OBpPaTHOM KaanaHe nMpu HOMWHA/IbHOM
nojaue Hacoca.

@ MpoBepuTb, 4TO6LI TPEBYEMbIN KaBUTaUMOHHbIM 3anac (NPSHR)
6b1n HUXKe nmetowerocs B cucteme (NPSH,).

7.2.4 APUHAOQNEXHOCTU U TPYBONPOBOAbI

HarHetaTtenbHbI Tpy6onposoa;

HomuHanbHbIA AnameTp HarHetaTenbHoro Tpybonposoga Bbi6UpaTbh
Takum 06pa3om, 4ToBbI CKOPOCTb MNOTOKA COCTaBAANa He MeHee 3 m/c.

Punbrp:

Mpu HeobxoAMMOCTU nepes, BXOLOM Hacoca MONET bbiTb yCTaHOBAEH
dunbTp. na obecneyeHns Hagnexallei paboTbl Hacoca SKBUBANEHTHAA
nnowasab o06MeHHOM NOBEPXHOCTM CETYATOrO GUALTPA AONKHA ObITh B 3
pasa 6osblue NaoWaAM NONEPEYHOro ceveHnn Tpyobl.

@ CreneHb 3acopeHns GunbTpa HEO6XOAMMO PerynfapHO NpPoBepATb.

3anopHasa apmarypa:

[Ins BO3MOMKHOCTU NPOBEAEHNA TEXHUYECKOTO 06CAYKMBaHUA 3aMNOPHYIO
apmaTtypy pPeKOMEeHAyeTcA YCTaHaBiMBaTb Ha  BCacbiBalowWwen WU
HarHeTaTeNbHOW CTOPOHaxX. KnamaHbl AO/KHbI  UMETb  60/bLuyiO
naowWaab NPoxo4a M BO3MOXKHOCTb GUKCALUM MONOKEHUSA.

K BcacbiBatowemy ¢naHLy Hacoca 3anopHbli KnamaH Ha CTOpoHe
BCACbIBaHWUA HE NPUCOENHATD.

O6paTHbIM KAanaH:
O6paTHblli  KnanaH MOXKeT ObITb YCTAaHOBNEH HA HarHeTaTeNbHOM
CTOPOHE ANA 3alWMTbl Hacoca OT Takux apdeKkToB 06paTHOro NMOTOKA, Kak

rMapoyaapbl UM 06paTHbIN NOTOK NpU OCTaHOBE Hacoca.

BcnomoratenibHble Tpy6onposoabl:

B 6ONbWIMHCTBE HACcOCOB MPUMEHAETCA OAMHapHOE TopueBoe
ynnotHeHue.  EciM  ynnoTHeHWE  JO/KHO  6biTb  OCHaLEHO
[LOMONIHUTE/IbHBIMM - 3/IEMEHTaMK, MPOBEPUTb OTCYTCTBME YTEYEK U
NpaBWUAbHOCTb HanpaBAeHWA NOTOKa.

YNAoTHeHuA Bana:

CanbHuUKoOBas HabuBKa:

Ecnm Hacoc paboTaeT ¢ NoANoOpoM M AaBfieHWe HarHeTaHWA HeBeNMKO
(meHee 10Mm Bog.cCT.), TO BO u3bexaHWe 3acoca BO3gyxa uvepes
Habu1BOYHbIE KOJIbL@ HEOBXOAMMO NPeayCMOTPETb Kamepy C 3aTBOPHOA

XUOKOCTbHO.

OpuHapHOe TopueBoe YN/IOTHEHUE C BHELHel Kamepoi € 3aTBOPHOM
KMAKOCTbIO:

OnA  paHHOrO  YN/OTHEHMA HeobXOAMMO  YCTPOMCTBO — BHELIHEro
Tpy6onpoBoaa AW MOAHATOTO Ha BbICOTYy 6aka Mo COBPEMEHHOW
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TexHonorvn. [laBneHne B
npesbiwaTb 0,35 bap.

Kamepe  ynaoTHeHUA He  OO0JIXXHO

PacnonoxxeHue TOpuEBbIX anIOTHEHVIﬁ no cxeme «CNUHa K CNUHEe»:

[na paHHOrO TMNa TOPUEBOro YMnaOTHeHus TpebyeTca 3aTBOpHas
XuakocTb. lMpu aTom Heobxopaumo obecneunTb, 4TOObI 3aTBOpHanA
KMUAKOCTb Bbl1a COBMECTUMA C NEPeKauYMBaemoit cpesion.

°  [lpM WCNONb30BaHWM TUAPABAMYECKM HArpyXKEHHbIX TOPLEBbIX
YNNOTHEHUI C PacnosoKeHWeM MO CXeme «CMUHA K ChuHey,
[aB/eHne BO BCMOMOraTe/IbHOM TOPLIEBOM YMJIOTHEHUU [OMKHO
6bITb Ha 2 6ap Bbille 4ABAEHWA B KaMepe TOPLLEBOro YNAOTHEHMA.
[aHHoe [faBneHWe He [O/MKHO MNPeBblWaTb  MaKCMMasbHO
JonycTMMoe [faBleHMe B TOPLEBOM YMIOTHEHWM Ha CTOpPOHe
atmocoepbl.

@ Mpu nepekauke BbICOKOTEMMEPATYPHbIX MAKOCTEN 3aTBOPHAs
KMOKOCTb B Kamepe YNAOTHEHWUA AO/KHA LMPKYAMPOBATb AaxKe npu
OCTaHOBe Hacoca.

o [pu MCNONb30BAHUM TUAPABAMYECKU PA3IPYXKEHHbIX TOPLEBbIX
YNAOTHEHWUI C PacnosioXKeHNEM MO CXemMe «CMUHa K cnuHe» 6ak c
3aTBOPHOM ¥KMAKOCTbIO pacnosaratb Ha BbiCOTe He meHee 0,7 M Hag,
YPOBHEM TOPLLEBbIX YNJIOTHEHUIA.

PacnonoxeHune TopuesbIx ynnomeuuﬁ no cxeme «TaHgem»:

Mpun 3Tom HeobxoaMmo obecneynTb, YTOObI 3aTBOPHAA KUAKOCTb bblNa
COBMECTMMa C NepeKaymBaemMoit Cpesion.

Mocne ycTaHoBKM Tpy6OMpPOBOAOB Ban BPyYyHYlO NPOBEPUTb Ha
csobogHoe BpaleHue. Ecav Ban NOAAAETCA BPALLEHMIO C TPYAOM,
NpoBepuTb, He OKasblBaloT /i TpybonpoBOAbl Harpysky Ha Kopmyc
Hacoca. EcaM  OKasbiBalOT, MOBTOPHO  BLIMONHWUTL  MOHTaX
Tpy6onposogos.

7.3 SNEKTPUYECKOE
COEAMWHEHWE/3A3EMNEHUNE

Mepen nNpoBeAEHUEM 3NEKTPOMOHTAXKHbIX PaboT Heobxoaumo
ybeautbca B TOM, YTO OOBMOTKM 3/N1EKTPOABUraTENA COOTBETCTBYHOT
XapaKTEPUCTUKaM MECTHOM CeTU NMUTaHUA.

@ MopkNtoYeHME INeKTpoaBUraTeNa C HOMUHAAbHBIM HaNpPAXKEHNEM
230/400 B K MWCTOYHWMKY nuTaHua 400B wauM anekTpoasuratens c
400/690B K WCTOYHWMKY nuTaHMa 690 B MoKeT npuBecTM K ero
NOBPEXAEHUIO, EC/IN KNEMMHAA KONOAKa PacnoNoXeHa HenpasuibHO.

A 3/'I€KTp0MOHTa)KHbIe pa6OTbI AO/KHblI  BbIMNO/IHATBCA TO/IbKO
KBaJ'IVId)MLI,MpOBaHHbIM nepcoHanom, nmerwmnm HEO6X0,CI,MMbIe A0NnycKu,
M B COOTBETCTBUU C MECTHbIMWU, HAaUMOHANbHbIMU N MeXAYHAaPO4HbIMU
HOpMamu 1 npasmiaamu.

@Oﬁopyp,osaHme, 3KCN/yaTUpyemoe BO B3PbIBOOMACHOM 30He,
nofKno4aTb K cetM no craHaapty M3K 60079-14. Bbibop Tuna wu
ceyeHUs Kabens NUTaHUA OCYLLECTBIAET KOHEYHbIM NO/Ib30BaTENb.

A MpK BbIMONHEHWUM INEKTPUYECKUX COEAMHEHMI SNEKTpoABUraTeNs
HeobxoaMmo cobnofaTb yKasaHUA MPOM3BOAUTENA 3/1EKTpoaBuraTens
(cm. cxemy coeguMHeHMt, pasmelLaemyto, Kak NpaBuao, Ha BHYTPEHHeN
CTOPOHE COEAMHUTENBHOW KOPOBKM). [aTuMKuM MNOAKNOYAOTCA, Kak
YKa3aHO B COOTBETCTBYHOLLMX MHCTPYKLMAX.
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731  COEAMHEHMUE BbIBOJOB OBMOTOK
3BE3IOM (Y) W TPEYFONbHUKOM (A)
(MYNbTUBONbTAMNHBIE

3NEKTPOABUTATENN)

OB6MOTKM yHMBepCanbHbIX ABWraTeNeil paccyMTaHbl Ha HamnpAXKeHuA
230/400 B 1 400/690 B:

Ha KNeMMHYIO KOJI04KY BbiBE4EHO WeCTb BbiIBOAOB 06MOTOK:

L44J

T
0
=i}

OnA  M3MeHeHMA HanpaBNeHWsA BPALLEeHUA 3/IEKTPOABWraTeNns Ha
KNemMmax NomeHATb mectamu ase ¢asbl. [ogknoueHWe 3asemnsnioleit
KNeMMbl ABAAETCA 06A3aTeNbHbIM.

7.3.2 NOHNXKEHHOE HANPAMEHWE: COEAUHEHUE

TPEYITO/IbHUKOM

Hanpsaxexwne: U

\ ) o—aQ
g N\
L3—d jo
L L1 L2 L3

7.3.3 NOBbIWWEHHOE HAMPAXEHWE: COEAUHEHUE

3BE3A0M

HanpsaxeHue: UV3
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@ 3a3emneHMe HACOCHOTO arperata BbIMOAHATL C  0co6oW
TWATENbHOCTbIO. 3a3eM/ieHMe NO3BOAAET M3bexaTb aKKyMy/MPOBaHUA
CTaTUYecKoro 3apafa Ha ysnax arperata. Kaxgasa uvactb arperata
(0BMOTKM 3neKTpoaBuraTens, pama 3/7eKTPOABWUraTens, 3alUTHbIN
KOXyX My¢dTbl, OMOPHaA pama Hacoca) 3as3eM/AETCA C MOMOLLbIO
NPaBUIbHO OTKAAMBPOBAHHOM NEPEMbIYKOM MK Kabenem.

7.4 NICNONNb3OBAHUE
NMPEOBPA3OBATENA

YACTOTHOTO

. ECcM  HacocHbI  arperaT OCHAlWEH YacTOTHO-Peryanpyembim
np1BoAOM, HeobxoanMo obecneynTb HaIMUME Ha MEeCTe MHCTPYKLMUKU NO
3KCMNyaTalumm YacToTHOro NpeobpasoBaTensa U ee 3HaHWE onepaTopamu.

Mpu  onpedeneHHbIX  YCNOBWMAX  MOCTaBAAEMbIA € HACcOCOM
3/1EKTPOABUIaTeNb MOXKET BbITb MOAK/IOUEH K YaCTOTHO-Peryimpyemomy
npusogy. MNpusoa HeobxoAMM ANA OOCTUXKEHWUA Hacocom Tpebyemoit
paboyeit TOYKM Ha MecTe 3Kcnayataumun. [na  obecneyeHus
6ecnepeboiiHoit paboTbl 060pyAOBaHUA  AO/KHbI  BbiTb  MPUHATHLI
HeKOTopble Mepbl NPeAOCTOPOKHOCTU:

dnekTpuyeckme TpebosaHus:

@ YacTOTHO-peryavMpyembiil NPUBOA, He [O/KEH CO34aBaTb MUKOBOE
HanpsasxeHue cebiwe 850 B (M3onauma ¢as3 anektpoasuratens) u
3HayeHmnin dU/dt 6onee 2500 B/mKc (M30nauma o6MOTOK). B cnyyae
MPEBbIWEHWNS YKa3aHHbIX 3HAYEHWH, YCTaHOBUTL GUALTP: TUN
¢ounbTpa y3HaTb Yy npowsBoguTens  npeobpasosarens, a
OTHOCUTE/NIbHO npeaenbHbix 3HaYeHMU cnepyet
MPOKOHCYNbTUPOBATLCA C NPOU3BOAMTENEM 3/IEKTPOABUIATENSA.

o [lpeobpa3oBaTe/ib PEKOMEHAYETCA YCTaHaBAMBAaTb C BEKTOPHbIM

yrnpasneHvem nnu c KBaApaTUYHbIM ynpasneHnem
HanpsAsKeHnem/4acToToMn.
o Y6eautbea B TOM, yTto HOMMHabHOe HanpsaxeHue

3N1eKTpOoABUraTenA He NPeBbIWAEeTCA HU NPU KaKUX yCA0oBUAX.

@ CunoBoli Kabenb [OMKEH COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMAM
ctaHpapTa ATEX. Ha o06MoOTKax 3neKTpoaBuratens [O/KHbl  6biTb
YCTaHOB/IEHbI MO3UCTOPbI A/1A USMEPEHUA BHYTPEHHEW TemnepaTypbl.

@ Bo n3berkaHMe UCKaKeHWA aHANOrOBOrO CUTHa/IA CUIOBbIE Kabenn
M HW3KOBOJIbTHble Kabenu [O/KHbI PasfeNaTbCd  MeXaHUYeCKow
neperopoaKom.

Tmapasnnyeckve TpebosaHua:

° K Kaxgomy Hacocy, paboTatowemy npu OTpULATENbHOW BbicoTe
BCacblBaHWA (Npu nNoanope), [OMKEH NPUCOEANHATLCA OTAE/bHbIN
BCacbIBalOLWMii TpybonpoBsoa,

o [py MMHMMANbHOW YacToTe BpalleHusA Tpebyemblil KaBUTALMOHHbIN
3anac (NPSHg) gonkeH 6bITb Bcerga HUXe MMeoLLeroca B cucteme
(NPSH,).




MexaHunyeckue TpeboBaHua:

o Bo wusbexaHue BUOpPAUMM W HECTAaBUABHOCTU MOTOKA HUKHUMI
npeaen 4actoTbl BPALLEHUA HE AO/KEH onyckaTbcs Huxke 40% oT
HOMMHa/IbHOM YacTOTbl BPALLEHMA Hacoca.

@ [apmoHMyecKkne TOKW, cO34aBaemble YaCTOTHO-peryavpyembim
NpvBOAOM, NepeaalTCA Ha LWaPWKOMNOALWMWNHUKA 3NeKTpoaBuraTens.
Mpu MmowHOCTH aneKkTpoasuratena He bonee 55 KBT moryT npumeHaTbLCA
CTaHAApPTHble MNOAWWNHUKU. [na 6onee BLICOKOW YCTAaHOBNEHHOM
MOLLHOCTW 3/1eKTpoABUraTens (3HauyeHWe MOLLHOCTU BbIrPaBMPOBAHO Ha
3aBOACKOM  Tabnuuke  3aneKTpoaBuratens) npeaycmatpuBatoTca
MN30/IMPOBaHHbIE LIAPUKOMOALIMNMHUKM (co cneuyanbHbImM
LUAPUKONOALIMNHUKOM) MW MOALIMMHUKM C U30IMPOBAHHBIM KOPMYCOM
(1 cTaHAQPTHBIMU LIAPUKONOALIMMHUKOM).

8 MNYCK

8.1 NYCKO-HANALKA

@Ecnm HacoC npefHasHayeH AAA 3KCMAyaTauuu B MOTEHLMANbHO
B3pPbIBOOMACHOM Cpeae WAW [AA  MNepeKkayuMBaHusA ONacHbIX WK
3arpASHAIOWMX KULKUX CPEeA, YCTaHOBKA AOMOHUTE/bHBIX 3aLUUTHBIX
YCTPOMICTB KenaTtenbHa (30Ha 2) unu obasaTtenbHa (3oHa 1). NMposeputs
cnegyoulee:

o [logaya Hacoca Bcerga

MUWHMMAaNbHOIO Pacxoaa;

8 Hacoc He paboTaet BCyxyto;

BbilWle A0NyCTUMOro HenpepbiBHOro

o HopmanbHaa yTeyka uepe3 YNJAOTHEHWe Bana  PerynsapHo
nposepseTcs;

o TemnepaTypa MOBEPXHOCTM KOPMYCOB  MOAWMMHUKOB  HUNKE
MaKCUManbHO  JOMYCTUMOW  TemnepaTypbl  NOBEPXHOCTU B

Bbl6pPaHHOM B3pbIBOOMNACHOW 30HE;
o [laBneHne Ha CTOpPOHE  HarHeTaHua
AonycTumoro paboyero faBneHUs Hacoca;
o [1nA AaTYMKOB 3a4aHbl YCTaBKU CUTHANN3ALMM U OCTAHOBA.

HUXe MaKCMma/ZibHO

Bo Bcex cnyyanx npoBepaTb cneayoulee:

o KayecTBO 3/1eKTPUYECKUX COeUHEHWN;

o Hanuuyume 3aLUTHbIX YCTPOWCTB;

o CoefiMHeHWe BCNOMOraTe/ibHbIX TPy6onpoBoAos;

o dnaHuesble cOeaNHEHUs;

o 3anonHeHWe paboyeit cpefolt AMHUMM BcacbiBaHMA W Kopnyca
Hacoca;

o [paBWUAbHOCTb HaNpaBAEHWUA BPALLEHUA 31eKTPOABUraTeNs;

o [paBWUAbHOCTb LLEHTPOBKU MydTbi;

o YpoBeHb Mac/a U Ha/IMYMe KOHCUCTEHTHOM CMa3KM B MOALLIMMHUKAX;

o Hanuuue 3aLWMUTHOTO KOXKyXa MydTbl.

8.2 3ANONHEHME/NPOKAYKA

Mepes cambiMm NepBbIM MYCKOM KOPMYC HAacoca M BCacblBaloLWas AMHUA
[OMKHBI 6bITb 3aN0HEHbI paboyelt cpeaol (B 3aBUCMMOCTU OT CUCTEMBI
TPy6ONpoBOAOB A4/1A 3TOr0 MOXKeT NoTpeb0oBaTbCA BaKyyMHbI Hacoc).

@ YTo6bl TOpUEBOE YNAOTHEHWE He paboTano BCyxyl, Kopmnyc
Hacoca [0/1KeH BbITb OYeHb TLLATEIbHO NPOKaYaH.

Aﬂpm 06palLeHNN C OMACHBIMM, TOPAYUMU MU 3arpPA3HAIOLLMMM
MMUAKOCTAMM NPUHMMATL COOTBETCTBYIOLME MEPbI NPEeAOCTOPOXKHOCTY.
Ucnonb3oBaHne  CpPeacTs  MHAMBMAYaNbHON  3aWwWTbl  ABAAETCA
obAsaTenbHbiM. Onepatop AoKeH 6biTb OCBEAOMIEH O BO3MOXKHbIX
OMacHOCTAX.
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& Mpu UCNONBL3OBaHWMM 3aTBOPHOM, NMPOMbIBOYHOM, OXNAXKAAoLWen
WAM  HarpeBsalowen  KUAKOCTeW  mepes  3anyckom  Hacoca
BCMOMOraTe/ibHble CUCTEMbI MPOBEPUTb Ha UCMPABHOCTb U FOTOBHOCTb K
paborte.

1. 3aKpbiTb 3aMNOPHbINA KNanaH Ha HarHeTaTebHOWM CTOPOHe Hacoca.

2. OTKpbITb BCe KNanaHbl Ha IMHUM BCACbIBAHUA.

3. HauaTb 3anosnHeHue Hacoca (ecnim 3To elle He caenaHo). Kopnyc
Hacoca M BcacblBalowWMit TPy6ONPOBOA A0MKHbI BbiTb NOAHOCTBIO
3ano/siHeHbl paboueii cpesoi.

4. BK/IOYUTb HAcoOC W NPOBEPUTb YBEMYEHUE AABNEHWA Ha BbIXOZE.
CpaBHWUTL 3TO AaBNeHVWe CO 3HayeHUemM [AaBAeHWA OCTaHOBKM,
B3ATbIM C TMAPABINYECKON KPUBOA.

A Bo nsbexaHune 3HaunTeNbHOro neperpesa paboyeii cpesbl BHYTPU

Hacoca OH He Ao/KeH paboTatb 6onee 20—30 ceKyHA MpPU 3aKPbITOM

HarHeTaTe/sIbHOM K/anaHe.

5. Tlo AOCTUXKEHUM OXMaaemoro paboyero AaBNEHUA HAarHeTaTe IbHbIN
KnanaH meaIeHHO OTKpPbITb.

@ Ecnn pabouas cpefa He NOCTynuaa WUAW AaBieHUe HarHeTaHus
C/IMLIKOM HU3KOE, CM. FNaBy «YCTpaHeHUE HEUCNPABHOCTEM».

8.4 NPOBEPKWU BO BPEMA PABOTDI

Bo Bpemsa paboTbl Hacoca npu paboumx ycnosuax (nogaya, Hanop,

TemnepaTtypa v T. 4.) NPOBEPUTL CheaytoLLee:

©  [poBepUTb M 3aperucTpMpoBaTb 3HaueHue paboyeit TOuUKWU. Mpu
HeobX04MMOCTU 3HaYeHWe AaBneHWUA nepesectv U3 6ap, B KOTOPbIX
n3MepseT MaHOMETP, B M BOA. CT.:

HMTy so or. = (Peap X 100) / (SG x 9 806), rae SG = oTHocWTeNbHaA

NAOTHOCTb XXUAKOCTU.

o [lpoBepuTb M 3anucaTb 3HAYEHME TOKa NOTPebNeHUs MO Kaxaon
¢dase anekTpoasuratens.

©  [lpoBepuTb KaAMBPOBKY 3aLUMTbI 3NEKTpoABUraTeN .

8 3amepuTb TemnepaTypy MOALWMMNHMKOB (Ha NMOBEPXHOCTU Kopnyca
NOALWMWMNHMKA).

©  [lpoBepuTb LEHTPOBKY ynpyroi MydpTbl NOCAe HECKONbKMUX
BK/IIOYEHMI HaAcoca (TONbKO ANA COOTBETCTBYIOLMX WMCMONHEHWI
Hacocos).

o [1poBepuTb 3aTAXKKY KpenexHbix 601ToB GpnaHLes.

o [lpoBepuTb OTCYTCTBME yTeUYeK 1 NOCTOPOHHETO Wyma npu paboTe.

@I‘Ipw nepekaymBaHMUM TOPAYMX CPef, OKOHYATENIbHYIO LLEeHTPOBKY
My®dTbl  BbINOAHATL TOABKO NOCAE [OCTUMKEHMA U CTabunusaumu
HOMWHaNbHOW TemnepaTypbl B cucteme. Cm. rnasy 7.1.4 «LLEHTPOBKA
MY®TbI».

@ 3amepuTb  TemnepaTypy  MOBEPXHOCTM  HA  KPOHLWTeWHe
noAwWwunHMKa M KOopnyce  Hacoca. 3amepuTb  Temnepatypy
nepekauymsaemoit paboyeit cpeapl. Mo 3TMM 3HaYeHUAM 3a4aTb YCTaBKU
CUrHaNM3aLMK 1 OCTaHoBa. Mepes, peryIMpoBKoM AaTumKka 0bpaTuTbea K
€ro PyKOBOZACTBY MO MOHTAKy M 3KCNyaTauum.

MpK HaNUuUM CUCTEM NPOMbIBKM, OXNAXKAEHMA UM HArpeBa NPoOBEPUTb
cnepyioulee:
©  BHeLHAA NPOMbIBKa:

3aMepMTb AasBneHune I'IpOMbIBO‘-IHOl‘/‘I XUOAKOCTU U CONOCTaBUTb CO
cneayrowmMMmn makCMMaibHbIMU 3HAYEHUAMMU:



PYCCKNI

[asnenue:
MNpw gnametpe paboyero koneca 125: Pycacyisarma + 0,5 6ap

[na npounx AMameTpoB paboyero Koneca: Pycacusanus + Panddeperymansioe +
0,5 6ap

Nopayva:

3
MNopaava pomkHa coctasnats 0,1—0,2 m>/y

o Kamepa c 3aTBOPHOI OXN1aXKaaloLeit XKMAKOCTbIO:

MakcumanbHoe gasnexue = 4 6ap

o Kamepa ans Harpesa:
MakcumanbHoe gasnexuve = 4 6ap ¢ BogaHbiM napom npu 140 °C

CanbHMKoBas HabueKa B cbope:

Ona obecneyeHusa Hagnexawen CMaskM  HabUBOYHbIX  Kosel,
ponyckaetca Hebonblaa MPOTeYKa CasbHUKOBOW HabuBku (He 6onee
20—40 kanenb B MUHYTYy). HepocTtaTouHas npoTeyka npuBegeT K
6bICTPOMY paspylieHnto HabuBoYHbIX Koneu,. lMepes Myckom Hacoca,
€CAN 3TO BO3MOXKHO, NPOBEPWTb BK/OYEHME MNOAAYU KUAKOCTU U3
BHELUHEro UCTOYHMKA B Ca/IbHUKOBYIO HabWBKY.

TopueBoe ynaoTHeHue B cbope:

Mepes MYCKOM HacOCOB, OCHALLEHHbIX KamMepoil C Oxnaxaatouien
UOKOCTbIO, CUCTEMOI BHELIHE NPOMbIBKM MAM Harpesa, NpoOBEpUTb
BK/IIOYEHME BHELWHEro MCTOYHMKA NoAaumn uaKocTu. B ntobom cnyvae
MeXAy ABYMS MYCKamM TOPLLEBOE YNNOTHEHME LOJIKHO YCMEeTb OCTbITh.

8.5 OCTAHOB

Mepes, OCTaHOBOM HAcOCa 3aMoOpPHbIi KaanaH Ha AMHWUKM HarHeTaHws
[OIKEH BbITb 3aKpbIT.

@Hacoc Jo/mKkeH npopaboTaTb B TaKOM COCTOSHWM HECKO/IbKO
CEeKYHA,

Mocne NONHOM OCTAaHOBKM Hacoca 3amopHbI KAanaH Ha JIMHUK
BCACbIBaHMA NMepeBecTU B 3aKpbiToe nonoxeHue. Ecnm Hacoc ocHalleH
TaKMMM BCMOMOraTeNbHbIMM CUCTEMAMM, KaK Kamepa C oxnaxaatolen
XMOKOCTbIO, Kamepa [ANA Harpesa, cuUCTeMa MPOMbIBKA, cucTema
BHeLLHeW CMasKu U Npou., UX ciesyeT 3aKpbiTb B NOC/AEHIO0 ovepesp.

@ Ecnm  cywecTByeT BepOATHOCTb  CHUMXKEHMA  TemnepaTtypbl
OKPY)KaloWen cpedbl HWMXe TOYKM 3ameps3aHus, KOopmyc Hacoca W
MOAK/IIOYEHHbIE  BCMOMOraTe/lbHble CUCTEMbI  CNeAyeT  MOJIHOCTbIO
OCYLUMUTb UK 33LLUTUTL MHBIM 06pa3om. Mpu AMTENbHBIX NPOCTOAX Ha
BHYTPEHHME W BHeWHMEe MOBEePXHOCTM Hacoca Cneayer HaHectu
AHTMKOPPO3MOHHOE MOKPbITHE.

& EcnM  Hacoc nepekauuBaeT B3pbIBYATHIE, TOKCUYHbIE UMW
3arpAsHAOLME XKUAKOCTU, NPUHATL BCe HEOBX0AMMbIE MepPbI MO 3alumTe
NepcoHana UM OKpy»KatoLLel cpesbl OT BOSMOXKHbIX OMaCHbIX CUTYaL Uit
BO Bpems c/uBa.

Hacoc M ero uvactv, BO3Bpallaemble Komnauuu Salmson,
OMOPOXKHUTL OT paboueit cpeabl U OYUCTUTL. MepeKaumBaemasn Kuakan
cpefa A0MKHA BbITb NONHOCTBIO yAaNEHA U3 HAcoca.
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9 TEXHWUYECKOE OBC/ZIYXUBAHUE

9.1 ObWAA MH®POPMALUA

A K paboTam Mo TeXHUYECKOMY OBCAYKMBAHWIO  [O/KEH
[ONYCKaTbCA TONIbKO 0BYyYEHHbIN 1 KBaANPULMPOBAHHbIV NepcoHan.

®O6cnymMBaTb obopyaoBaHue, cepTuduuMpoBaHHoe aaa paboTbl
BO B3pbIBOOMACHOW CpeAe, paspellaetcs TONbKO MNepcoHany Cco
cneuuanbHbiM - fonyckom. [puHATL Mepbl MO MPeaoTBPALLEHUIO
BO3HMKHOBEHWA ONACHOCTU B3PbIBA NPU TEXHUHECKOM 06CNYKUBAHWUM BO
B3PbIBOOMACHOW 30He.

Bca noctaBnsemas C HAcoOCOM TexHMYecKas [OKYMeHTaums
[0/MKHA BbITb M3ydeHa U XPaHWUTLCA PALOM C HACOCOM.

Mepes npoBeaeHvem pabotr Ha obopyAoBaHMM NepcoHan no
TEXHUYECKOMY OBCAYKMBAHUIO AO/MKEH BbITb O3HAKOMAEH C PUCKaMM,
CBA3AHHbLIMM C MCMO/Mb30BaHMEM HAcoca M NepeKaynBaembiMm
KMAKOCTAMM (OnacHble MPOAyKTbl, TeMnepaTypa KMAKOCTU M Hacoca,
fgetanu, paboTaiowme noa AasneHvem u T.4.). [Oaa nepcoHana
06A3aTeNbHbIM ABAAETCA HaAMuMe CPeACTB UHAMBWUAYaA/bHOW 3aliuTbl
(o4KkM, mepuyaTkM M T.4.) M cObAOAEHWE MECTHbLIX MPOMbIWAEHHbIX
npaBu 1 TEXHUKKN BE30MacHoOCTK.

A [axe B OCTaHOBNEHHOM COCTOAHWW HACOC COAEPXMT YacTb

nepekaumsaemoit cpeabl. [epes  pasbopKoit Hacoca  Kopnyc
OMOPOXKHUTL € COBIOAEHMEM BCEX MEP MPEeLOCTOPOXKHOCTH.
Ona  nomowmM nepcoHany B MepemMelieHnn TANKeNbIX rpy30B

npeaycMmoTpeTb COOTBETCTBYOWME NogbeMHbIe yCTpOVICTBa.

Y4acToK 06CyKUBaHUA cnefyeT YeTKo 0603HauMTb. Ha Hacoce 1 wkady
yNpaBneHUa YCTaHOBWUTb TabAWYKM C npeaynpexaatolwein Hagnucblo
«MPEAOCTEPEXEHMUE: obopyaoBaHue Ha pemoHTe!».

Aﬂm&:le paboTbl Ha arperaTe AO/KHbI BbINOAHATLCA TONLKO Npwu
OCTaHOBNEHHOM Hacoce. [lepes Hayanom 060ro  TEXHMYECKOrO
0BCNYKMBAHMA WAM  PEMOHTHbIX pPaboT ABUraTeslb  3J1EKTPUYECKU
M30/IMPYeTCA M 3alUMIAEeTCA OT  CaMOMPOM3BONILHOMO  3amnycka.
Heobxoaumo 3ab/0KMPOBaTb [/1aBHbIN BbIKAOYATEb B PAa3OMKHYTOM
MONOXEHUN U OTKNHYUTb aBTOMaTVI'-‘IeCKVIf;I BbIK/1KOMaTE b, BbITalJJ,VITb
NpeAoXpPaHUTENN, C/IN TaKOBbIE MMEIOTCA.

MPEOOCTEPEXEHWE:| dnekTpoobopyaoBaHue, KOTOpoe AOMKHO 6biTbh

BK/IIOYEHO BO Bpems paboT MO TEXHUYECKOMY OBCNYXKMBAHMIO, UK
obopysnoBaHue, paboTalouiee Nog AaBAeHUEM, AO0/KHO b6blTb YETKO
0603HaueHo.

Mo 3aBepLweHnn paboT Bce 3aLUMUTHBIE 31IEMEHTbI, KOTOPbIe BbIAN CHATbI
nepes Hayanom paboT, yCTaHaB/AIMBAOTCA HAa MECTO, @ BCE YCTPOICTBA
6€30MacHOCTU  AKTUBMPYIOTCA. BbINOAHMTL yBOPKY Yy4yacTKa BOKpYr
Hacoca.

9.2 NNAH OBCNYXUBAHUA 7]
NEPUOAUYECKUX NPOBEPOK

@ﬂ,ﬂﬂ obecneyeHnna 6ecnepeboMHON 3KcCMAyaTaLuuMM Hacoca W

CHUMKEHUA BEPOATHOCTM OTKA30B PEeKOMeHAyeTcA paspabortaTb niaH

TEXHUYECKOTO OOCNYXKMBAHUA U NEPUOAMYECKUX MPOBEPOK. B mnaH

06CNYKMBAHUA BKAOUUTD CEAYIOLMX NYHKTOB NPOBEPKMK:

o [poBsepka cocToAHUA " MCMpPaBHOCTU 3aLUUTHBIX "
BCMOMOTaTe/ibHbIX CUCTEM;



o [lpoBepKa CaNbHUKOBOW HAOWBKM (NMpM HanWuMM TaKoBOM) Ha
OTCyTCTBME YTEUEK U NPU HEOBXOAMMOCTM PerynpoBKa HabuBKY;

o [lpoBepka MNPOKAAAOK Hacoca M GNaHUEBbIX YN/AOTHEHWI Ha
repMeTUYHOCTb;

o [lpoBepKa YpPOBHA CMas3KM M COCTOAHUA Macna (NOAWMMHUKKA C
MaCNAHOWM CMa3Kol) B KPOHLWTENHE NOALNMHUKA;

o [posepka HapaboTKu " nepuoanNYHOCTH 3ameHbl
CMa3Kw/1LapuKoONOALLUNHUKOB;
o [lpoBepka TemnepaTypbl MOBEPXHOCTM KOPMyca KPOHLUTeiHa

MOALIMMHMKA B LIAPUKONOALIMMHUKOM y3Ae€;
o [lpoBepKa Hacoca W 3N1EKTPOABUIaTeNA Ha OTCYTCTBME 3arpA3HEHWUI
1 Mbiau;
o [posepka MydTbl
MCMONHEHUs Hacoca);
o [lpoBepKa OTCYTCTBMA HEOBbLIYHOMO LymMa (X/IOMKH,
POBHbIN Ty U T. N.) UAN Ype3MEPHOI BUBpaLMK.

Ha COOCHOCTb BanoB (B 3aBUCMMOCTHN  OT

wmnneHue,

MyHKT npoBepKu NepnoanyHOCTD

CocroaHune 3aBucUT OT TMNA obopyaoBaHua. Cm.
BCMOMOraTeNibHbIX PYKOBOACTBO MO MOHTAXY U 3KCMAyaTauum
cuctem COOTBETCTBYHOLLETO 060PYA0BAHUA
dneKTpoasuratens CM. pyKOBOACTBO MO MOHTaXYy U
3KCMNyaTaumm, npegocrTasnaemoe
npoussogutenem
YnnotHeHune Bana ExxeHepenbHo
YTeukn yepes ExxeHepenbHO
NpoKNagKn
YposeHb macna u ExegHeBHO/exeHeebHO/eKemeca4YHo
Konun4vyecrtso
KOHCUCTEHTHOM CMa3KK
Cmaska Mepnoan4HOCTb 3aMeHbl B 3aBUCMMOCTH OT
(WwaprKkonoAWMNHUKMK) TMNa WapuKonoALWNNHUKA N 4acTOTbl
BpalleHns Bana
Temnepatypa ExkemecAayHo
NoBEepPXHOCTU
noawnnHMKOB
Ouncrra [Ba pasa B roj

LleHTpoBKa 1 oueHKa [Ba pasa B rog,

n3Hoca mydTbl

LLlym, Bubpauus ExxemecA4yHO

KayecTtBo 3aKkpenneHuna ExxerogHo

MepuoanMYHOCTb YKa3aHa UCKIOUUTENIbHO A1 cripaBku. epmoguyHocTb
NpuUBELEHa UCKNIOUMTENbHO AJ1A CPAaBKU M MOXET UCMO/b30BaTbCs B
KayecTBe OCHOBbI 4/ COCTaBAEHUA NiaHa TEXHUYECKOTo 06CyKMBaHNUA
npu 3anycke HoBoro arperata. MepuognyYHOCTb MOXKHO COKpawaTh Uan
YBE/IMYMBATb B 3aBUCMMOCTYM OT TUMA arperata 1 yC/lI0BMi 3KCMIyaTauuu.

9.2.1 CMA3KA

PekomeHayemble TUnNbl MacnAHON CMa3Ku:
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PYCCKUN

Cmas3ska pa3bpbisrusaHuem/npecc-
g Macno cMa3Ka/cma3sKa npoayBOYHbIM MaC/IAHbIM
S TYMaHOM
2 BA3KOCTb,
g cCr 32 46 68
; npw 40 °C
3 [vanasoH oT-5 73065 °C oT-508078°C oT-5 1080 °C
§ Temneparyp (ot 23 po (o123 n0 172 (o123 n0 176
z macna* 149 °F) °F) °F)
: 0603Ha4eHN
g € ;Z 4'20 ISO VG 32 1SO VG 46 ISO VG 68
(] 1 DIN51524 32 HLP 46 HLP 68 HLP
y.2
Energol HLP- Energol HLP- Energol HLP-
x | BPCastrol® HM 32 HM 46 HM 68
g ESSO * NUTO HP 32 NUTO HP 46 NUTO HP 68
: ELFOLNA DS ELFOLNA DS ELFOLNA DS
g ELF/Total 32 46 68
g Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 68
§ LSC (ana LSO 32 LSO 46 LSO 68
= macnsHoro (cuHTETUYECK (cuHTETUYECK (cuHTETUMUECK
é TymaHa) oe Macno) 0e Macno) oe Macno)
S | BxonMobil |\ il DTE 24 | Mobil DTE25 | Mobil DTE 26
=
g Qg * Q8Haydn32 | Q8Haydn46 | Q8Haydn68
E Shell * Shell Tellus 32 | Shell Tellus 46 | Shell Tellus 68
g | Chevron | b ndoHD32 | RandoHD46 | RandoHD 68
g Texaco *
-3 Wintershall
& (BASF Wiolan HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS68
. Group)
Fuchs * Renolin CL 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68

TemnepaTypa NOAWMWNHWKA CTabuamMsmpyetcs, Kak
npaBuIo, B TeYeHME [BYX YAaCOB, @ OKOHYaTe/IbHaA TemnepaTypa 3aBUCUT
OT  TemnepaTypbl  OKpyXalolwel cpedbl, YacToTbl  BpaLieHMUA
3/1eKTpoABUraTens, TemnepaTypbl paboyeit cpefbl M pasmepa Hacoca.
Mpu TemnepaTtype OKpyKatowwei cpeabl HUKe -5 °2C Bceraa nNposepATb
MapKy macnia. Touka notepu TeKydect macia AoJ/XkHa 6biTb Ha 15 °C
HUXKEe  TemnepaTypbl  OKpyXalowelh cpedbl. 3aTem  NpoBepuTb
MaKCMManbHO JOMNYCTUMYIO TeMnepaTypy A1 BbIbpaHHOro TMna macna.
Macno I1SO VG 46, Kak NnpaBuio, NPUMEHAIOT B NepBOHaYa/lbHOM NaaHe
CMa3sKu.

PekomeHayemble TUnbl KOHCUCTEHTHOW CMa3KM:

KoHcucteHTHasA cmaska

NLGI 2*

NLGI 3

Temn. Anana3soH

ot -20 go +100 °C
(o7 -4 no +212 °F)

oT-20 ao +100 °C
(oT-4 no +212 °F)

0O603HaveHwue no DIN KP2K-25 KP2K-20
BP Energrease LS-EP2 Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RE NOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
Qs Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP2

(*) NLGI 2 —anbTepHaTMBHas MapKa CMa3Ku, KOTOpylo He cneayet
CMeLLMBaTb C MPOYUMM MAPKAMU.

(**)

CraHpapTHaa

CMmaska

noAawnnHNKOB Ha 3aBoae.

ons

3ano/IHeHUA

AHTUPUKLMOHHBIX




PYCCKNI

Mpu TemnepaType OKpyxawweihn cpeabl Huke -20°C  moxeT
noTpeboBaTbCA cneumanbHas cmaska; Ana paboTbl NPU MUHUMANbHOW
TemnepaType OKpy:Katowen cpeapl -45 °C, Kak NpaBuio, UCNONb3yeTca
Shell Aeroshell 22.

Pasmepobl KpOHLUTeﬁHa noawnnNHUKA U KONNMYECTBO CMa3Ku:

MoawwunHuKkn c
- NoAwnnHnkK c Kon-so [EERT]
KOHCUCTEHTHOM . o
o €HTHOM 0B c
cmasKoi ana o .
Pasmep cpeammx yenoswii ANA TAXENbIX YCNO0BMIA KOHCUCTEHTHOM
KpOHWTEeNHa skcnayaTaLun 3KcnayaTaummn cMmasKoW, r (yHuus)
CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa
Hacoca npusoaa Hacoca npusoga* Hacoca npusoaa
MNapa
YNNOTHEHWIA
6207 Z 3306 Z 6207 Z
1 P pos c3 «cnuHa K 6(0,2) 14 (0,5)
cnuHe»
7306
MNapa
YNIOTHEHW
6309 Z 3309 Z 6309 Z
2 «cnuHa K 13(0,5) 25(0,9)
a a a cnuHe»
7309
MNapa
YNIOTHEHW
3 211 z 211 z 211 Z | «cmma x| 18 (0,6) 35(1,2)
cnuHe»
7311
MNapa
YNNOTHEHWI
6313 Z 3313 Z 6313 Z
4 P a a «cnuHa K 20(0,7) 46 (1,6)
CnuHe»
7313
NoAawunnHUKKM ¢ NoAawMnHUKM ¢ 2:“:1":::::':
macnaHow macnaHo Sacnnuoﬁ Kon-80
cmasKoi gna cMasKoil ans i ana
Pasmep CPeAHnxy L ’ g TAXKENbIX YCNOBUIA KpOHwWTEMN
KpOHLWTEN aKcnNyaTauum 3Kcnayatauumn M P
a aKCnyaTaumm Ha
6n.)%,
Cropo Crtopo Cropo CTopoH Cropo Crtopo (npu6an.)
a Ha na a va Ha 2 (yHumA)
Hacoca npuso Hacoca np”fo’q Hacoca npuso
JiE} a Ad
«CnuHa «CnuH
6207 3306 6207 K NUP ak
! c3 C6 c3 cnuHe» 207 C3 cnuHe 05@7)
7306 » 7306
«CnuHa «CnuH
6309 3309 6309 K NUP ak
2 1, 4
c3 c3 c3 cnuHe» 309C3 cnuHe 0(34)
7309 » 7309
«CnuHa «CnuH
6311 3311 6311 K NUP ak
3 c3 c3 c3 cnuHe» 311C3 cnuHe 08(27)
7311 » 7311
«CnuHa «CnuH
6313 3313 6313 K NUP akK
4 1, 4
c3 c3 c3 cnuHe» 313C3 cnuHe 6(54)
7313 » 7313
9.2.1.1 AEPUNOAUYHOCTb 3AMEHbI MAC/A

3ameHy macna 06bI4HO BbINONHAIT Npu HapaboTke 4 000 yacoB uau He
6onee 6 mecAueB. Hacocbl, sKcnayaTUpyemble B BbICOKOTEMNEPATYPHbIX,
4pesBblYaHO  BNAXHbIX WAW  KOPPO3MOHHO-arpeccuBHbLIX cpeaax,
Tpebylor  Gosee  yactoi  3ameHbl  Macna.  ONTMMM3MPOBaTb
NepuoANYHOCTb 3aMEHbl MOXKHO MYTEM KOHTPONA COCTOAHWUA CMasKu U
TemnepaTtypbl MNOBEPXHOCTM MoAWMNHUKA. CneayeT WCNoNb30BaTb
BbICOKOKQYeCTBEHHOE  MWHepasbHOe Macio C  MPOTUBOMEHHbIMU
npucagkamu. [lonyckaetca NpUMeEHeHWe CUHTETUYECKUX Macen npwu
YCI0BUM, YTO OHU HE NOBPEAAT PE3UHOBbIX YNIOTHEHWIA.

[lonyckaeTca nosblleHWe TemnepaTypbl NogwunHuka Ha 50 °C Bblwe
TemnepaTypbl  OKpyxalowei cpeapl. [lpu  3Tom  TemnepaTypa
NOALWMMNHMKA He AoMKHa npesbliwaTtb 82 °C (API 610).
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A HenpepblBHOE MAKM pe3Kkoe NOoBblWeHWe TemnepaTypbl yKasbiBaeT
Ha HEUCNPaABHOCTb.

9.2.1.2 NEPUOAUNYHOCTD

KOHCUCTEHTHOMW CMA3KU

3AMEHDI

Ecnu yctaHoBneHa npecc-macneHka, TO Ana OONbWMWHCTBA YCA0BUI
3KCN/IyaTaumMm Mexay 3aMeHammn CMasku, T. e. no HapaboTtke 2000 yacos
peKoMeHAyeTcA BbINONHATL OA4HY 3amnpaBKy. 3aMeHy CMasku 06blYHO
BbINOMHAOT MNpu HapaboTke 4000 uyacoB uau He bonee 6 mecAues.
MeproanyHOCTb CMasKn 0b6ycnoBfeHa XapaKTepUCTUKamu arperata u
CTEMNeHblO  CNIOXKHOCTU  YCIOBMIA  3KcnayaTaumu.  ONTMMM3MPOBaATL
NepuoAMYHOCTb 3aMeHbl MOXHO MyTeM KOHTPOAA COCTOAHUA CMasku u
TemnepaTtypbl MOBEPXHOCTU MOALIMMHMKA. [lonycKkaeTcA nOBblWeHne
TemnepaTypbl NOAWMUNHUKA Ha 55 °C Bbilwe TemnepaTypbl OKpy:KatoLLeit
cpeapl; NpY 3TOM TemnepaTtypa MNOAWMMHMKA He AO0/KHa MpeBblwaTb
95°C. [Ana 6ONbLUMHCTBA YCNOBUIM 3KCM/yaTauum peKkomeHayeTcs
NPUMEHATb CMa3Ky Ha JINTUEBOW MbIJIbHOW OCHOBE C K/JIaccom
KoHcucteHumm Ne 2 nam Ne 3 no NLGIl. TemnepaTtypa kannenageHusa He
[0/IXKHa npesbiwaTh 175 °C.

@ 3AMNPEWAETCA  CMELWUMBATL  CMA3KW,  COAEPXALLUE
OT/IMYHbLIE APYT OT APYTA LLENOYN, SATYCTUTENTN U MPUCALKW.

9.2.1.3 MCNONb30BAHUE NOAWNNHUKA C

KPOHWTEMHOM C MACNAHOW CMA3KOM

KpOHLIJTeVIHbI noAWWUNHMKOB 3anpaBuUTb mac/iomM 40 3aaHHOIo YpPOBHA:

MHAMKATOP YPOBHA Macna:

Ncnonb3oBaHWe MacNeHKU NOCTOAHHOTO YPOBHSA:

8 OTBMHTUTL BYTbINKY.

o 3ano/IHUTb ee MacaoM.

8 BYTbI/IKY YCTAHOBUTb B paboyee BepTUKAIbHOE NOJIOKEHME.
o Macno fonvBaTh 40 BUAUMOIO YPOBHS.

|
|
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9.3 AEMOHTAX U OBPATHAA CBOPKA

9.3.1 AEMOHTAX

A OTKNIOYNTb 3/N1EKTpONUTaHne n obecneunTb HEBO3MOMKHOCTb €ro
cnyqaﬁHoro BK/1I04EHUA BO BpemA TEXHNYECKOro 06C11y)KVIBaHVIFI.

e OnopoxHuTb TpybonmposoAbl, MO KpailiHel Mmepe,
3aMOPHbIMM K/lanaHamu Ha CTOPOHAX BCACbIBAHWA U HarHeTaHUsA.

MeXay

e Tpu HeO6XOAMMOCTU OTCOEAMHUTL BCE M3MEPUTEbHbIE AATUMKU U
MaHOMETPbI.

e CHATb CMBHYIO NPOBKY M ONOPOXKHWUTbL KOpMyca Hacoca.



i I'IpM HeO6XO,D,VIMOCTl/I CHATb COeQUHEHUA K TOpUEBbIM YNNOTHEHUAM
BCNOMOraTe/ibHbIX pr60npOBO,ﬂ,OB.

e [py HEOBXOAMMOCTU CAWUTb MACNO U3 KPOHLUTEMHA NOALWMUMHUKA U
CHATb MACNeHKy NOCTOAHHOTO YPOBHA BO U3beXaHWe ee NoBpexAeHUs
BO Bpems AafibHeNLMX onepaumi.

e Kopnyc Hacoca
Tpybonposogam.

MOXHO OCTaBUTb npucoeanMHeEHHbIM K

i CHATb KpenexHble 60nTbI 3NneKkTpoasuratena u CABUHYTb ero Hasan
TaK, 4yTObbI 0CBOﬁO,D,VITb AOCTAaTOYMHO MeCTa AnAa CHATUA OﬁpaTHO-
BblABUXHOTO y3na.

Ecnv mydTa  OcHaweHa  pacrnopHoM cABUraTb

3Q1eKTpoABuUraTe/ib Ha3aj He Tpe6yeTca.

BTY/IKOW,

9.3.1.1 AEMOHTAX KPOHLWITEMHA nNoOAWUNHUKA
1. Mo BO3MOXHOCTM  OTCOEAMHWUTb  BCE  BCMOMOraTesibHble
Tpybonposoapl.

2. CHATb 3aLWUTHBIN KOXKYX MydTbl U OTCOEAUHUTL My dTY.

3. ECAn KpOHLWTENH 3anpaB/ieH Mac/iom, ONMOPOXKHUTL KPOHLUTENH Yyepes
C/IVBHY1O NPO6KY.

4. 3asop Mexay CTakaHoM nogwunHuka 3240 u  Kopnycom
noAWnnNHWKa 3200 OTMETUTb ANA NocneaytoLleit 06paTHOM COOPKM.

5. MpoaeTtb cTpony Yepes Nnpoem nepexogHuKa B KOpnyce NOAWMNHUKA.

6. OTKpYTUTb raku Kopnyca 6582.1 1 60NTbl KpenaeHus nan K onopHom
navte 3134.

7. CHATb Kopnyc noawunnHuKa B cbope ¢ Kopnyca Hacoca 1100.

8. [na ynpouieHns AeMOoHTaxa ABa pe3bboBbix 0TBEpCTUA BO dnaHue
nepexoAHUKa MOXKHO UCNO/b30BaTb NOJ, HAXKUMHbIE BUHTDI.

9. CHATb NpoKNagKy Kopnyca Hacoca 4590.1. Mpu obpaTHoi cbopke
YCTaHOBMTb 3anacHyto NPOKNAAKY.

10. KOHTaKTHble NOBEPXHOCTU MPOKAALKN OYNCTUTD.

9.3.1.2 BEMOHTAX PABOYEIO KOJIECA

@ 3anpelyaetca  BbINOMHATL AeMOHTax paboyero Kosneca ¢
nomolLlpto Harpesa. OCTaTKM Macna WM CMas3KK MOTYT BOCMIAMEHUTLCA
1 MPUBECTM K B3PbIBY.

1. YCTaHOBUTL UEMNHON KA4 uanm 6onTamu NMPUKPenuTb TpaBepcy K
oTBEpPCTMAM B noaymydte, WAM  YCTAaHOBUTb TOPLEBOM  KAtOY
HenocpeacTBeHHO Ha Bas.

2. Knioyom nposepHyTb Ban 2100 NpoTMB YacoBOK CTPEsIKMU, ecnu
CMOTPETb CO CTOPOHbI MPUBOAHOIO KOHLLA Bana.

3. Ban 6bICTPO NPOBEPHYTL MO YAaCOBOW CTPEsKe 4O PEe3KOro yaapa
PYYKOW KAloya O BepCTak WU AepeBsHHbIA 6N0K. HEeCKONbKO pesKux
YZapoB pPy4YKoW O BepPCTaK/aepeBAHHbIN 610K nomoryT paboyemy Konecy
COWTW C Bana.

Kak BapuaHT, paboyee KONeco MOXKHO KPEMnKO 3asKaTb U KPyTUTb NPOTUB
YacoBOW CTPEJIKM TaK, YTobbl K/toY Bucsa 0 BepCTak.

Takon AEMOHTa) BbINONHATbL B Nep4YaTKax u3 MeTaNINYeCcKon
CeTKH.
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4. CHATb ynnoTHWTenbHoe Konbuo 4610 .1 pabouyero Koneca. Mpwu
0b6paTHol cbopKe YCTaHOBUTb HOBOE KOJIbLLO.

9.3.1.3 AEMOHTAX TOPUEBOTO YN/IOTHEHNA

[lemoHTaX 1 06paTHbI MOHTaXX TOPLEBOro YN/IOTHEHWUA creayet
BbIMO/IHATL MO WMHCTPYKLMU COOTBETCTBYIOLLETO 3aBOAA-U3roTOBUTENA,
OflHaKO C/efylole YKasaHWA NPUMEHUMbl K GO/bLUIMHCTBY TWUMOB
TOPLEBbIX YNIOTHEHMI:

1. OTKpYTUTb 6ONTbI KPENAEHUsA KPbILIKM TOPLLEBOrO YNIOTHEHWS.

2. Taiikn canbHWKa (NpU HaZMYUM OTAENBHOTO Ca/ibHUKA) OTKPYTWTD,
CaNbHUK CTAHYTD.

3. OcnabuTb yCTaHOBOYHbIE BUHTbI (MCMO/b3YIOTCA BO MHOMMX TOPLIEBbIX
ynnotHeHusx). d) AKKypaTHO CTAHYTb KPbIWKY M MOABUMHOE KO/bLO
(KonbLa) TOPLEBOrO YNAOTHEHMA.

4. CHATb KPbIWKY ynaoTHeHuna 1220.
5. CHATb BTY/IKY Bana (Mpu HaAn4YMmM TaKosoM).

6. B YyNNOTHEHUAX HEKapTPUAMHOrO TUMA HEMNoABMMHOE KONbLO €O
CBOMM YMAOTHUTENIbHBIM 3/EMEHTOM OCTaeTC B KpbllKe/CanbHUKe.
CHMMaTb ero Heob6xoAMMO TOIBKO B C/1y4ae NOBPEXAEHNUA UK U3HOCA.

7. B Hacocax C cafbHUKOBOW HabuBKOW 3ameHy HabuBKM U doHapHOro
KONbLA CNneayeT BbIMOMHATb TONBKO NPU HEO6XOAMMOCTM 3aMeHbl
HabuBKU.

NONHBbIA DEMOHTAX KPOHLUTEMHA

NOAWNNHUKA

9.3.1.4

1. YCTaHOBOYHbIA BWHT (BWHTbI) NOAyMydpTbl Hacoca yaanutb, myodTty
CHATb. CHATb LUNOHKY MyTbI.

2. CHATb onopHble nanbl 3134 (npu HeobxogumocTw).

3. CHATb OTpaKkaTesb KWUAKOCTU CO CTOPOHbI Hacoca 2540 u (unu)
BPALLAOLLYIOCA NONOBUHY NAabUPUHTHOrO YNAOTHEHMA (B 3aBUMCMMOCTU
OT YCTaHOB/IEHHOM ONLUUK).

4. inA CHATUA CTaKaHa 0CcNabuTb BUHTBI.

5. CrakaH noawwmnHuka 3240 u Ban B cbope 2100 BbITAHYTb U3 Kopnyca
noAwunHuka 3200 B HanpasneHun mydTbl.

6. CHATb CTAXKHOE KONbLO MOAWMMHUKA 6544 (MM KOHTPraiky
noawunnHukKa 3712.2 npyM HaAMYMM NApPHO YCTAHOBNEHHbIX PafManbHO-
YMNOPHbIX  MNOALWMMNHUKOB). Ha  CTOMOPHbIX  KO/MbLAX  CTaKaHOB
NOALWMNHUKOB NPeyCMOTPEeHa IEBOCTOPOHHAA pe3bba.

7. CHATb V-06pasHoe Ko/bLO CO CTOpPOHbl npusoga 430 5 u (4an)
BPALLAIOLLYIOCA NOAOBUHY NaBUPUHTHOTO YNAOTHEHMA (B 3aBUCMMOCTH
OT YCTaHOBAEHHOM onuun).

8. CHATb CTakaH noAwunHuKa 3240.

9. CHATb NOALWMMHUK CO CTOPOHbI Hacoca 3011.

10. OTKPYTUTb CAaMOKOHTPALLYIOCA FaliKy MOAWMMHUKA CO CTOPOHbI
npueoga 3712.1, cHATb NOALWMMHMK CO CTOPOHbI Npmsoaa 3013.

11. MNpu cTArMBaHUM MOAWMMNHMKOB C Basfa ycuauve NPUKAaAbIBaTb
WCKNIOUYUTENIBHO K BHYTPEHHUM 060MMam.
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9.3.2 OBPATHAA CEOPKA

O6paTHyto CEOPKY MPOU3BOAUTL MO YepTeKaM B paspese.

@ [MoBEPXHOCTM pe3bb, KOHTAKTHblE MOBEPXHOCTU MNPOKNAJOK W
YNAOTHUTENbHbLIX KONeL, A0MKHbI 6biTb YMCTbIMU. Ha Tpy6Hble pe3bbbl
OUTUHIOB BECKOHTAKTHbIX YNNOTHEHWUIA HaHecTU GpuKcaTop pesbbbl.

9.3.2.1 CBOPKA KPOHWTEMHA MNOAWMUNHUKA ¢

BANA

1. MpoyncTUTb BHYTPEHHME MOBEPXHOCTU Kopnyca noAawwunHuka 3200,
CTaKaHa noAwunHuKka 3240 v oTBEPCTUIA NOA NOAWMMTHUKM.

2. 3adu1KcnpoBaTb OMOPHbIE Nanbl Kopnyca NoAwWnnHuKa 3134.
3. YCTaHOBUTb YNOPHbIN WapukonoawmnHuk 3013 Ha sBan 2100.

B ABYXpAAHOM YNOPHOM MNOALIMMHUKE He AO0/MKHO 6biTb KaHaBKK Ana
BBOAA TEN KAueHWA, TaK KaK NOALMMHMKW 3TOrO TMMA BOCMPUHMMAKOT
0CeBYIO HarpysKy TOJIbKO B OAHOM HanpassieHun. MNapHbie paananbHO-
yNopHble  MNOALWMMHWKM  (NpM  HEOBXOAMMOCTM  MX  YCTAHOBKM)
YCTaHaB/IMBaTb MO CXEME «CMUHA K CMUHE», KaK NOKa3aHOo HUKe:

L i AY
/ \
A~ AwW
7 s {[aenu
\ pes
f

ANNEAU NILOS = TPA3E3ALLNTHOE KOJ1bLLO
Macnoyaepusatoliee KonblUo (C  3a30pom) npedycmaTtpuBaetca

UCKNOYUTENIbHO ANA noAalnnHUKoB C KOHCUCTEHTHOW CMa3KoM.

MocasKy nNOAWMWMHMKOB Ha Ba/Nl  pPEKOMeHAyeTcA  BbIMONHATb
cnepyowmmmn cnocobamm:
Cnoco6 Nel: C nomowbl NAWUTKM, ropayelt BaHHbI, NeYyn Wau

MHAYKUMOHHOrO HarpesaTena oboriMmy NOALIMMNHMKA HarpeTb TaK, 4Tobbl
OHa, paclwupuBLIMCL, CBODOAHO 3alna Ha Baj, a MOC/AE YCafKu
3aduKempoBanacb B paboyem nonoxeHun. Temnepatypa Harpesa He
O0/MKHA npesbiwaTb 100 °C.

Cnoco6 Ne 2: BHyTpeHHIol0 060iiMy nocaguTb Ha Ban MpPUKAaabiBas
NOCTOAHHOE PaBHOMEPHOE YCUAWE C MOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLErO
MHCTpymeHTa. [pu 3Tom creautb 3a Tem, utobbl He MOBPEAUTb
MOALLMMHMK 1 Ba.

4. Tpu TemnepaType OKpy¥Kaloliein cpeabl A0 ynopa 3aKpyTUTb
CaMOKOHTpALWytoca  raiky 3712.1 nogwunHuka (c  noanamugHomn
BCTaBKOM, PAacnoNOXeHHOM CMIMHOM K MOALNMHUKY).

5. MpKn “Ccnonb30BaHUKU ABYXPALHOTO YNOPHOTO MOALIMMHMKA CTAXKHOE
KO/bLO 6544 yCTaHOBUTL Ha Ban KOHM4YecKon dackoit K pabouemy
Konecy.

6. MpK MCNONb30BaHUM YNOPHOTO NOAWMMHUKA ANA TAMKENbIX YCA0BUA
3KCNAyaTauMmM KOHTpraiky 3712.2, macnoyaep»usatoliee Konbuo 3864
1 3712.2, ecnnm Cnonb3yeTca KOHCUCTEHTHAA CMa3Ka, YCTaHOBUTb Ha Ban
60nbWKMM AMAMETPOM K pabouemy Konecy.

7. PaguanbHblii WapuUKonoAwMnHMK Hacoca 3011 nocaauTb Ha Ban
BbllleyKasaHHbIM cnocobom Ne 1 nau 2.
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8. Mpu wucnonb3oBaHuM ponukonogwmnHuka Tuna NUP csobogHoe
KOAbLIO JONKHO BbITb NOCAXKEHO HaNPOTUB 3anJieynKa Bana.

9. B cTakaH MOALWMMNHUKA YCTAaHOBUTb YNJIOTHUTENbHOE KoAbLo 4610.2.
Ha paboune NnoBepXHOCTM CTaKaHa U KO/IbLLa HAHECTU HEMHOTO CMa3KMU.

10. Mpy UCNoNb30BAHWUM NABUPUHTHOTO YNAOTHEHUA Y6eanTbCA B TOM,
4YTO MaC/NfHOE OTBEPCTME PACMONOKEHO BHU3Y (MPU HA/MUYMKU BOMPOCOB
06paTUTLCA K MPOU3BOAUTENIO).

11. KpOoMKM LUIMNOHOYHOrO Masa NpPOBEpPUTb Ha OTCYTCTBME 3ayCEHLIEB.
YTo6bl HE NOBPEAUTb YNNOTHEHUA MOALIMMHMKA HA CTOPOHE MPUBOAA,
npu o6paTHOM YyCTaHOBKe Ma3 3aKNeuTb NIeHTOM WAM MCNONb30BaTb
NOAKNAAKM.

12. B cnyyae HacoCoOB € KOHCUCTEHTHOW CMa3KoM % MPOCTPaHCTBa MeXAy
oboimamu noAWMNHMKA 3aNONHWUTL COOTBETCTBYIOLLEN KOHCUCTEHTHOM
CMa3sKoW.

13. CtakaH noAwunHuka 3240 HaTAHYTb Ha Ban/NoAWUNHUK B cHope,
CTAHOE KoNbLo 6544 BCTaBUTb B KaHABKy CTaKaHa WAM 3aTAHYTb
KOHTPranKy nogwmnnHuka.

14. MposepuTb cBO60AHOE BpaLleHue Bana 2100.

15. NlabupuHTHOoe ynnoTHeHne 4330 ycTaHOBWUTb B KOpMyc
noAwunHuka 3200 TaK, 4TObbI CAMBHOE OTBEPCTME CMOTPEeNno Ha

NOAWNNHUK N HaXo4MN0Cb B NONIOXKEHNU Ha LWeCTb 4acCos.

16. Ban B cbope nocagutb B Kopnyc noawunHuka 3200 go AOCTUNKEHUA
3a3opa npubn. 5 mm (0,2 atolima).

17. BUHTbI cTakaHa noawmunHuKa 6570.1 ycTaHOBUTb, HO He 3aTATUBATH.

18. Tam, rae 3To BO3MOXHO, Ha Ban 2100 HaTAHyTb V-06pasHoe
KonbLo 4305 co CTOPOHbI MPUBOAA WM OTpa)KaTenb Kuakoctn 2540 co
CTOPOHbI Hacoca. V-06pasHoe KOMbLO JOMKHO CErka KacaTbCs CTakaHa
noawunHuka 3240.

19. MocagKy OTpakaTens Co CTOPOHbl Hacoca 2540 (BXoauT B COCTaB
HEKOTOPbIX Mogenei NabupUHTHbIX yNAOTHEHWIA) B paboyee NnonoxkeHue
BbINOJIHATb TO/IbKO NOC/E YCTAaHOBKM Basla B OCEBOE MOJIOXKEHME.

20. BpeMeHHO ycTaHOBUTb KpbILKy 1220 co cTopoHbl NnpuBoaa. KpbilKa
avameTpom 6onee 125 mm KpenuTca Wnuabkamu 6580 u railikamu.
Bpawasa cTakaH, Kak MOKasaHo Huxke, Ban 2100 ycraHOBUTL
OTHOCUTENbHO paboyelt NOBEPXHOCTU KPbILLKM:



MoawunHuk | Anam. X mm | Z mm
1 24 9

2 32 17

3 42 9

4 48 22

21. OrtpaxaTenb €O CTOpPOHbl Hacoca 2540 cABWHYTbL K Kopnycy
noawunHuka 3200 c cobntogeHnem 3agaHHoro 3asopa.

— 0.5a2mm
| (0.02 4 0.08 in.)

9.3.2.2 CBOPKA TOPLUEBOIO YN/IOTHEHUA

@ Pabouve noBepxHOCTU AOMKHbI BbITb NpeaenbHO YncTbiMU. Ha
pabounx NOBEPXHOCTAX YNAOTHEHMI M Bana [2100] unu 8TyAKM [2400] He
[OMKHO 6bITb LLAPANUH AN UHBIX NOBPEXAEHUIA.

O nocagKe TOPLEBOTO YN/IOTHEHWUA CM. C/IEAYIOLUMIA pa3aen.

1. HenoasuKHOe KO/MbLO aKKypaTHO MOCaauTb B KpbiwKy 1220 man
KPbILWKY TOPLEBOro ynaotTHeHua 4213, ctapasacb He NoBpeAUTb ONOpHOe
KoNbLo. Y6eautbca B TOM, YTO CTOMOPHAasA LWNWAbKA (MpU Hannumu
TaKOBOM) HafleXKHO cesa B nas.

2. Ha Ban 2100 ycTaHOBUTb BCE OTAE/NbHbIE KPbILWKKW YNAOTHEHUA.

3. OTHOCWTE/NIBHO NOCaZKU MOABUNKHbIX KOJeL, TOPLEBOro ynaoTHEHWA
CM. WHCTPYKUMIO NPOW3BOAWTENA YNNOTHEHWA. XoAoBble BWHTbI
BeAyliei BTYNKM 3aTAHYTb. [1A NAOTHOM nocagku 6ONbLIMHCTBO
KapTPUAMKHBIX YMIOTHEHWI CchefdyeT ycTaHaBAMBaTb TO/MbKO nocie
nonHou cbopku Hacoca.

4. Kpblwky 1220 ycTaHOBMTb Ha Kopnyc noglwunHuka 3200 u 3aTAHYTb
Bce duKcaTopbl.

9.3.2.3 CEOPKA CAIbHUKOBOMW KOPOBKM
1. CanbHUKOBYIO HabueKy 4130 ycTaHOBUTb B KPbILKY Mepes nocaKoin
Ha Ban 2100.

2. Cpesbl Konew, calbHUKOBOW HabWBKWM ycTaHaBiMBaTb nog yrnom 90°
OTHOCWUTENbHO ApYr Apyra.

3. NonoBUHKKN PoHapHoro Konbua 4134, ecnun TpebyeTca, PacnoNoKuTb
nocepesmHe HabuBKM.

4. CanbHUK 4120 ycTaHOBUTb NOA NPAMbIM YI/I0OM K NOCAEAHEMY KONbLY
M BPYYHYIO 3aTAHYTb ralkKM canbHWKA. YCTAHOBUTbL B  Kopnyc
NoALWMNNHUKA B cbope, KpbllwKy 1220 3adpMKcMpoBaTb ABYMSA LNUAbKAMMN
C raikamu.
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5. MpoBepuTb cBO6OAHOE BpalLeHue Bana 2100.

9.3.2.4 CBOPKA U NOCAAKA PABOYENO KONECA

1. Ha paboyee Koneco 2200 yCTaHOBWUTb HOBOE YMNJIOTHUTENbHOE
KonbLo 4610.1 1 3aduKcMpoBaTb nocnesHee HebONbWMM KOMYECTBOM
KOHCUCTEHTHOW CMa3Ku. YTobbl 06/1erynTb Cneayowmin AeMOHTaX, Ha
pe3bby Koneca HaHecTM NPOTMBO3aAMPHbIN cocTaB (6e3 copepaHua
meam).

2. Paboyee Koneco 2200 nocagmTb Ha Ban 2100.

3. 3aTAHYTb KpenneHue Koneca. MOHTaX BbINONHATL B OﬁpaTHOM
AEMOHTaXy nopagke, Bpalan Koneco B APOTUBONO/IOXKHOM
HanpasaeHnu. [Ana 3aTAXKM Koneca go Tpe6yeM0ro YPOBHA cAenatb
HECKOJIbKO pe3Kux yaapos.

9.3.2.5 MOHTAX

Kopnyc

nOAWWNNHUKA B CBOPE HA

1. B kopnyc 1100 yctaHOBMTb HOBYIO NpoKaaaKy 4590.

2. B Kopnyc Hacoca noAWWMHWK B cbope YCTaHOBUTb CO CTOPOHbI
npuBoaa. Ha pesbby wnunek 6572.1 HaHeCTU NPOTUBO3aAMPHBIN cocTaB
M 3aTAHYTb raiikun 6580.1 ana duKcaumm K Kopnycy.

3. 3asop paboyero Koseca COMOCTaBUTb C HaAYyalbHbIM MAN C
TEXHO/NIOTUYECKU TpebyemMbiM U OTPEryanmpoBaTb COOTBETCTBEHHO. CMm.
cneayowmii pasgen.

4. Bce npoyne getanu yCTaHOBUTb Ha MeCTO, NPOBEPUTb NPaBUIbHOCTb
MOMEHTOB 3aTAMKMN BCEX KPEMEXKHbIX 3/IeMEHTOB, C/1e40BaTb YKa3aHUAM
pa3gena no MOHTaXy M BBOAY B 9KCM/yaTaLMio.

9.3.2.6 YCTAHOBKA 3A30PA PABOYEIO KOJIECA

[laHHy0 omnepawumio BbINOAHATL Nocae pa3bopku Hacoca Wam npu
HEeobX0AMMOCTM YCTaHOBKM MHOTO 3a30pa.

@ Mepen BbINOAHEHMEM AaHHOW onepauun ybeamutbca B TOM, YTO
CMOHTMPOBaHHOE  TOpLUEBOe ynaoTHeHWe  (ynnoTHeHus) [4200]
[ONYyCKaeT M3MeHeHWEe CBOEro OCEBOro MOJIOMKEHMUA, B MNPOTUBHOM
CNyyae yYNAOTHEHWE [AEMOHTMPOBaTb W MOC/Ae PEryJMpPOBKU 3a3opa
paboyero Koseca BEpHYTb B UCXOAHOE OCEBOE MOJIOKEHME.

YcraHoBKa 3a30pa OTKpbITOro paboyero Koneca:

1. CrakaH nogwwunHuKa 3240 noBopaymMBaTh MO YaCOBOM CTpPeNKe A0 Tex
nop, noka paboyee Koseco 2200 cnerka He KOCHeETCA nepegHewn
HaKnaaku Ha kopnyce 1100.

2. Ban 2100 npu 3TOM cneayeT akKypaTHO BpaLlaTh A0 OLWYyTUMOro

TpeHua. TaK ycTaHaBAMBaeTcA HyneBol 3asop. [MOBOPOT CcTaKaHa
nogwunHmMka 3240 Ha WKMPUHY OOHOTO U3 MHAMKATOPHbIX PUCYHKOB,
pa3meLlLeHHbIX B CTakaHe, caguraet Koseco 2200 Ha 0,1 mm B oceBom
Hanpas/ieHuu.
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3. PerynvpoBKy 3a3opa HauuHaTb C BbI6Opa MHAMKATOPHOTO PUCYHKA,
6aunKaiilero K BEpXHeMy LeHTPY Kopryca NOAWMUMHUKA, B KayecTse
penepHo TOUKM.

Mpumep: ans casura Koneca Hasag Ha 0,4 MM M YCTaHOBKM Tpebyemoro
3a30pa CTakaH NOALMMHUKA NPOBEPHYTb MPOTMB YacOBOM CTPENKM Ha
yeTbipe UHAMKATOPHbIX PUCYHKA.

AXIAL = OCEBOW 3A30P

MepepaHwit 3a30p pabouero Koneca, MM
(0] pa6ouero¢ pa60qero¢ pabouero koneca |(*)NEX150-400
Temn. Koneca *
- Koneca ot 211 A0 260>260 MM (*)NEX200-400
<210 mm i (HeBkntounTENbHO*)|(*)NEX150-500
50 0,3 0,4 0,5 1,0
100 0,4 0,5 0,6 1,0
150 0,5 0,6 0,7 1,1
200 0,6 0,7 0,8 1,2
250 0,7 0,8 0,9 1,3

4. Mocne ycTaHOBKM 3a30pa, yKasaHHOro B Tabnuue Bblwe, pabouee
kosieco 2200 3aKkpenuTb Ha Bany B cbope 2100 paBHOMEPHOW 3aTANXKKOM
YCTaHOBOYHbIX BuHTOB 6570.1. Mpn 3aTAXKKe YCTaHOBOUHbIX
BMHTOB 6570.1 Koneco caguHetca Ha 0,05 MM K 3agHel KpbllKe M3-3a
BHYTPEHHero 3asopa B pe3bbax CTakaHa MOALWMNHMKA. ITO cneayet
Y4MTbIBaTb NPU YCTAHOBKe 3a30pa pabouero Koneca.

5. Ban 2100 npoBepuTb Ha cBOBoAHOE BpaleHue 6e3 3aegaHnii.

6. KapTpuaxHoe Topuesoe ynnotHeHue 4200 (Npy HannymMu TakoBoro)
nepeycTtaHOBUTbL Ha J@aHHOE 3HaYeHue 3a3opa.

7. MpoBepuTb NPaBUILHOCTb PACCTOAHWUA MEXAY KOHLUamu Banos. Mpu
HeobXx04MMOCTM Basibl BEPHYTb B UCXOAHOE MONOXKEHUe/OTLLEHTPOBATb.

YcraHoBKa
nonaTkamu:

3agHero 3asopa pabouyero Koneca c o6paTtHbimu

Pabouve Koneca c OGpaTHbIMVI NonaTkamMmn OTCTOAT OT KPbIWKKU, YTO
No3BONAET YCTaHAaBAUBATb 3a30p Koneca 6e3 Kopnyca.

1. CrakaH nogwmnHuka 3240 noBopaymsaTb MPOTUB YAaCOBOW CTPENKU A0
Tex nop, noka pabouee Koneco 2200 cnerka He KOCHeTcA 3afHeW
Kpblwku 1220.

2. Ban 2100 npu 3TOM cneayeT aKKypaTHO BpawaTb A0 OLYTUMOro
TpeHuA. TaK ycTaHaBNMBAETCA HyN1eBol 3a30p.
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MoBopoT cTakaHa noawwunHuMKa 3240 Ha
MHAWKATOPHbIX  PUCYHKOB, pPasMeLLEeHHbIX B
koneco 2200 Ha 0,1 mm B OCEBOM HanpaBAeHUU.

WNPUHY OAHOro U3
CTakaHe, caBuraert

3. Pery/vMpoBKy 3a3opa HauMHaTb C BbIGOpa WHAMKATOPHOTO PUCYHKA,
6AMKalLLero K BepxXHeMy LeHTpY Kopryca MOAWMMHWMKE, B KayecTse
penepHol TOUKH.

Mpumep: ans casura koneca Ha 0,4 MM U1 yCcTaHOBKM Tpebyemoro 3a3opa
CTaKaH MOALMMNHUKA NPOBEPHYTb MO YACOBOW CTpesKe Ha 4eTbipe
MHAMKATOPHBIX PUCYHKA.

AXIAL = OCEBOW 3A30P

4. TMocne yCTaHOBKM 3a30pa, YKasaHHOro B Tabauue Bblwe, paboyee
Kosieco 2200 3aKkpenuTb Ha Bany B cbope 2100 paBHOMEPHOW 3aTAMKKOM
YCTaHOBOYHbIX BMHTOB 6570.1. Mpwn 3aTAXKKE  YCTAHOBOYHbIX
BMHTOB 6570.1 Koneco cauHerca Ha 0,05 MM K 3agHel KpblwKe 13-3a
BHYTPEHHEro 3asopa B pe3bbax CTakaHa NOAWMMHWKA. ITO cneayeT
YYMTBIBATb NPU YCTAHOBKE 3a30pa paboyero Koneca.

5. Ban npoBepuTb Ha cBo6oAHOE BpalueHue 6e3 3aeaaHuid.

6. KapTpmaxxHoe Topuesoe ynnotHeHune 4200 (Npy HaanymMm TakoBoro)
nepeycTaHOBUTbL Ha A@aHHOE 3HaYeHWe 3a3opa.

7. MposepuTb NPaBUALHOCTb PACCTOAHUA MeXAY KOHUamu Banos. Npu
HEeoBX0AMMOCTH Basibl BEPHYTH B MCXOAHOE MOJIOMKEHUEe/OTLEHTPOBATb.

9.3.3 YCTAHOBOYHbIE

YNNOTHEHUN

PA3MEPbI TOPLEBbIX

Pasmepbl ynioTHeHWIt yKasaHbl B cieaytolwem noanyHkre. Pasmepbl
yKasaHbl  AnAa  HecbanaHCMPOBAHHbLIX  TOPLEBbLIX  YNAOTHEHWH,
cooTseTcTBytowmnx pasmepam L1K m LIN no EN 12757. Ecam Bam
Heobxogumbl 6Gonee noapobHble CBeAEHWA, Hanpumep NOAYYUTb
pasmMepHbIii YepTex TOpLEeBOro YnaoTHeHWsA, uan y Bac ectb Bonpoc
OTHOCWUTENbHO MOCTABAEHHOrO YMNIOTHEHMA, npocbba obpaTuTbes B
6auKalillee pervoHasbHOe NPeACTaBUTENbCTBO WU CEPBUC-LIEHTP
komnaHum SALMSON.  Takke cm. pasgen  «BcnomoratenbHble
Tpy6onposoabl».

9.3.3.1 OAWHAPHDbIE TOPLEBbBIE YORNIOTHEHUA
o C6anaHcMpoBaHHOE TOPLEBOE YNAOTHEHUE:

°  OpguHapHoe HecbanaHCMpoBaHHOE TOPLEBOE YNAOTHEHWe (uau
M3HavyanbHO cbanaHCcMpoBaHHOe):
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A T o YCTaHOBOYHbI
(OIN 14860 LIK] Pasmep
e KpOHWTeliHa pasmep (mm)
i ' P X v
1 23,5 11,0
2 34,0 19,0
3 33,5 11,0
[0i W 24860 1K)
4 51,5 24,0
Pasmep YcTaHOBOYHbIN pasmep (Mm) YcTaHOBOUHbINW pasmep Z (Mm) — KpoHLWTenH
KPOHLUTEHa X Y Pasmep Hacoca NoAWMNMNHMKA
1 23,5 11,0
2 34.0 190 Pasmep 1 Pa3smep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
3 33,5 11,0
4 51,5 24,0 125 41,5 - - -
160 41,5 49,0 - -
o OAMHaApHOE TOpLEeBOe YNAOTHEHWE C BHELWHEN BTYIKOW WenKu:
200 36,5 49,0 - -
250 - 44,0 45,0 -
.t 315 44,0 45,0 65,0
TN 2 L5 - ’ y ’
400 - - 36,5 57,0
500 - 44,0 45,0 65,0

°  OAMHApHOe TOopLeBOe YNAOTHEHWE C BHYTPEHHEN U BHELHen

BTY/IKAMU LWENKH:
Q — naTpyBoK Rp % Kamepb! € 3aTBOPHOM KUAKOCTbIO

Q — natpybok Rp % Kamepbl ¢ 3aTBOPHOM XKULKOCTbIO D5 Q‘FMWHEWM EB l//f — naTpybokK Rp % cuctembl NpombIBKM

F — naTpyboK Rp % cuctembl NPOMbIBKU

Pasmep YCTaHOBOYHbII pa3mep (Mmm)
KpOHLTeliHa X Y (DN Z4SED LN} % _.| e
1 23,5 11,0
2 34,0 19,0
3 33,5 11,0
4 51,5 24,0

o OaMHapHOe TOPLEBOE YNIOTHEHWE C BHELWHEW MaHXeToM:

(DIN 24360 LK) ¥ —= f—

i

¥
(DM 25550 LIK)

IYcTaHOBOUYHDIN pasmep Z (Mm) — KpoHLWITEMH NoAWmWnHUKa
Pasmep
Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
Hacoca
Y X \ X Y X Y
125 12,5 |0 - - o - - -
Q — naTtpybok Rp % Kamepbl € 3aTBOPHOM KUAKOCTbIO 160 125 0 >,5 95 | o o N
D — cAMBHo NaTpy6oK Rp % 200 175 50 55 95 - - -
F — naTpy6oK Rp % cuctembl NPOMbIBKM 250 - - 106 44 183 43 -
Z — NONOMeHUE KeCTKOW BTYIKM MaHKeTbl 315 - - 106 |44 [183 |43 47 [323
400 - - - - 27,0 W43 3,5 -24,0
500 - - 10,6 |44 183 4,3 4,7 323

Mocne yCTaHOBKM KECTKOM BTYNKM Ha Ban pnaHew, yaanuTb.

27



PYCCKNI

9.3.3.2 KAPTPUAXHDIE TOPUEBbLIE YNNIOTHEHUA
o KapTpuaxKHoe TOpLEeBOe YNIOTHEHME B KOHUYECKOM Kopnyce:

o KapTpua)KHoe YN/JOTHEHME C KplyKoobpasHon BTynKon no DIN

24960:

OTHOCUTENBHO S CM. UHCTPYKUMIO NOCTaBLMKA YN/IOTHEHUA.

9.3.3.3 TOPLEBDIE YNNOTHEHUA C

PACNONOXEHUEM NO CXEME «TAHOEM»

'_' f;' .'r T - SRS
s BT
— o F—_ﬂ

Bl — naTpy6oK nogauv 3aTBOPHOWM KuaKoctv Rp %
BO — naTpybokK 0TBOAa 3aTBOPHOW XMAKOCTU Rp %
F — naTpy60K Rp % cuctembl NpOMbIBKU

YcTaHOBOYHbI  pasmep Z (Mm) — KpoHwTeiH

noawnnHUKa
Pasmep Hacoca Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4

X Y X Y X Y X Y
125 20,0 31,5 | - - - - -
160 20,0 31,5 [28,0 M415 | - - -
200 20,0 26,5 [28,0 41,5 | - - -
250 - - 28,0 36,4 [27,5 33,7 | -
315 - - 28,0 36,4 [27,5 B3,7 W55 [56,7
400 - - - - 27,5 [25,3 45,5 48,3
500 - - 28,0 36,4 [27,5 [33,7 @455 [56,7
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9.3.3.4 OBOWHOE TOPUEBOE YMNOTHEHUE C
PACNONOMXEHUMEM MO CXEME «CMUHA K
CMUHE» W UWUPKYNAUUEN 3ATBOPHOM

SKCUEHTPUYHOM

XUAKOCTHU B
KONIbUEBOM 3A30PE

Bl — naTpybok nogaum 3aTBOpHOI Kuaroctv Rp %
BO — naTtpybok oTBOAA 3aTBOPHOW *KUAKOCTU Rp %

YCTaHOBOYHBIM pasmep Z (Mm) — KpoHWTENH
Pasmep Hacoca nogwnnHuKka
Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
125 11,0 - - -
160 11,0 17,5 - -
200 6,0 17,5 - -
250 - 12,4 14,4 -
315 - 12,4 14,3 32,3
400 - - 5,7 24
500 - 12,4 14,3 32,3
9.3.3.5 BHELWHEE YN/IOTHEHUE
rf‘: p
,_:__,_;:./-.‘-'-_— ‘-'\\,_:)n
iy P
L)l
\-._F-’" F. l.-'F
i, A
—
o]
D — cavs
9.3.3.6 CANbHUKOBAA HABUBKA us3
CTEK/TIOBOJIOKHA
ra f?ﬁ
/e A
[ /1 / 113
— _,-' M/}" "
Ny
g;f}ﬁﬁ
9.3.4 SNNEKTPOABUTATENb

Ona  obecneyeHnsa ONTUMANbHOTO CPOKAa CAYKObl  BCTPOEHHOro
3N1eKTpoaBUuraTens HeobxoAMMO BbIMOAHATL MWHUMasbHBLIA 06bem
paboT No TexHUYecKoMy OBCNYKMBAHUIO: PErynapHas MpPoOYMCTKA




oxnaxaarowmnx pebep, BbiBepKa MydTbl (MPW HaAWMuMM), NOATANKKA
KabenbHbIX BBOAOB 1 MPOY.

Pecypc LUapUKOMOALIMMNHMKOB 3aBUCUT OT OCEBbIX W PaManbHbIX
YCWUWIA, NPUKNAAbIBAEMbIX K Basly 3/1€KTPOABUraTeNs, T. €. B KOHEYHOM
cyeTe, OT KOHCTPYKLUMKM Hacoca (Hacoc C KOPOTKOM MydTOM, HACOCHbIN
arperar c ynpyroii myoTon U T. 4.).

JneKkTpoaBuUraTeNb  MOXeT  OblTb  OCHAlleH  NOALMMNHUKAMM,
CMa3aHHbIMW Ha BeCb CPOK CNYyKb6bl (0603HaueHbl Kak ZZ uan 2Z) unm
TPebyloWrMN NepuogNYeckor 3anpaBKM  KOHCUCTEHTHOW CMa3KoW.

lMpecc-macneHKM HaxoAATCA Ha  LIAPUKOMOAWMMNHUKAX, a ob6bem
I'IepMO,D,MLIeCKOﬁ CMasKu YKa3aH Ha 3aBO,D.CKOVI Tabnnyke
3N1eKTpoaBuraTena.

MepeyeHb Tpebyembix pPaboT No TexHWYeckomy OBCNYKMBaAHMIO
NpUBEAEH B MHCTPYKLUMU A/15 ABUrATENS.

9.4 MOMEHTbI 3ATAXKHU

BennunHa MOMEHTOB 3aTAMKM 3aBUCUT OT maTtepuana MU TMna CMaskm,
MUCNO/Ib3yeMblX B y3ne.

MomMmeHTbI 3aTAXKM 60NTOB M raek ¢naHUeB W3 4YyryHa WM
HeprKaBeloweil CTann yKasaHbl B COOTBETCTBYIOLMX HOPMATUBHbIX
[OKYMEHTaXx. MpvBeaeHHble HUXKe 3HayeHuns ABNAOTCA
OPVEHTUPOBOYHbLIMK. [INA NoAyyeHMA cBeAeHWUH O  (aKTUYeCKux
MOMEHTaX 3aTAXKKMN 06paTUTECh B HaLLl OTAEN TEXHUYECKOU NOAAEPIKKN.

Pe3bba MoMeHTbI 3aTAXKKN
M6 8,5 H'm
M8 12 H'm
M10 25 H'm
M12 40 H'm
M16 90 H'm
M20 175 H'm
M24 300 H-m
M30 500 H-m
M36 700 H-m

@ Ha 601Tbl M3 Hep)K. CTa/M HaHeCTU nacTy A4 3aluTbl OT
dpeTTUHr-Koppo3nu.

MoOMeHTbI 3aTAMKKM raliku pa60qero Koneca:

Pe3bba IMOMEHT 3aTAXKKN
M12 16 H-m

M16 41 H-m

M22 106 H-m

M24 135 H-m

9.5 HEOBXOAUMbIA UHCTPYMEHT

Huxe npuBedeH  CTaHAAPTHbIM  HAboOp  MHCTPYMEHTOB,
HeobXoAUMbIX AN OBCAYKMBAHMA HAcOCa. YKa3aHHbIN WHCTPYMEHT
ABMAETCA CTaHAAPTHLIM M A0/MKEH BbiTb B HAMUMKM B KaXKAOM OTAese
TEXHUYECKOro 06CAYKMBaHUA NPeanpUATUA.

e Habop Kntouen gna raek go M48;

e Habop TopueBbIx Katouen go M48;

* Habop MmbycoBbIx Katouei 4o 10 mm;

* Habop oTBepTOK;

® Pe31MHOBbIN MO/IOTOK.
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@ Ecnv paboTbl NO TEXHUYECKOMY OBCNYKMBAHMIO BbIMOAHAIOTCA BO
B3PbIBOONACHOM cpeae, MPOBEPUTb MHCTPYMEHT Ha [O0MYyCTUMOCTb
NPMMeHeHUA B faHHOM 30He.

CneyuaneHsIli UHCMpymeHm:

* CbeMHUK ANA NOAWMMNHUKOB;

* IHAYKUMOHHbIN HarpesaTeb 4/19 WapUKONOALWMNHUKOB B cbope;

* PazBogHoOW KoY ans mydrbl.

JononHumenoHoIli uHCMpymeHm 011 8bI8EPKU U UEHMPOBKU Mygpmbi:

o LLITaHreHUMpPKYAK;

* [lom;

® JlekanbHas NNHENKa;

* [loaKknagku;

e KyBanga.
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10 HEUCNPABHOCTU, UX NPUYNHDBI U CNOCOBbI YCTPAHEHUA

HewncnpasHoct | MpuunHbl Cnocob ycTpaHeHus
- Hacoc He 3a1UT MAKM He 3aN0NHEH XXUAKOCTbIO MpoBepuTb ypoBEHb 3aN0NHEHNA
- HepocTaTouHbIV 3anac mexay Aas. Bcac v Aas. Haci napos | Y6eautoca B Tom, 4yto NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy morpyseHus, notepu
KUAKOCTHU Harnopa Ha ceT4aTbiX GUAbTPaxX U GUTUHTaX
M3mepuTb aKTUuecKylo nogady; NpPOBEPUTb, HE MPEBbLIWEHO N MUHUMANbHO
- Hacoc paGoTaet npu cAnILKOM HU3KOM Nogade [0NYCTUMOE 3HaYeHue.
OTN1a4UTb CAMOCTOATENLHO MM 06paTUTLCA B Salmson
Hacoc MpoBepuTb hnaHLEBble COBAUHEHNA U YCTPAHUTL HaMPAXKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapylieHne coocHOCTY BanoB U3-3a HanpaXeHWs B Tpy6onposogax POBEPUTL Gy A yerp: P weto ynpy
neperpesaeTca MU MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M
3aKAUHMBaET - Mo/ABUKHOE KO/bLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHEN CTOPOHbI MpoBepUTbL YNIOTHEHUE U NPU HEOBXOAMMOCTU MPOKOHCY/ILTUPOBATHLCA € Salmson
- VI3HOLWeHbI NOALIMNHUKM Mpon3BecTn 3ameHy NOAWMNHUKOB
MpoBepnUTL COOCHOCTL BAJIOB U NPU HEOBXOAMMOCTM OTLEHTpoBaTb Ecn coocHocTb
- M13-3a U3HOCA NOAWMMHUKOB U/IU HAapYLLIEHWUA COOCHOCTU CMELLEH LEHTP BpaLLeHUs Bana
He HapylleHa, NPOBEPUTb NOALMMNHUKM Ha HaAKuMe U3HOCA
- HapyweHue 6anaHca paboyero Koneca npuseno K Bubpaumum BbINONHUTL MPOBEPKY W MPOKOHCY/ILTUPOBaTbCA € Salmson
MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouyero Koseca, 3a30pbl W KaHa/bl ANA NPOXoAa
- MexaHu4ecKas HeUCnpPaBHOCTb B HacoCe NpUBeNa K YpesmepHOMY OCEBOMY YCUANIO
KUAKOCTU
o M3amepuTb daKTMYeckylo noaady; NPOBEPWUTb, HE MPEBBLIWEHO /M MaKCUMaNbHO
- Hacoc pa6oTaeT npu cAMIIKOM BbICOKO Nogade
[10NyCTUMOe 3HaYeHue. OTIa4MUTb CAMOCTOATENbHO UK 06paTUTbEA B Salmson
MpoBepnTb hnaHLEBbIE COBANHEHNA U YCTPAHUTL HaMPAXKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapyLueHu1e coOCHOCTY BaoB U3-3a HanpsaxeHus B TpyGonposogax POBEPHTL Gy A verp P Hbio vy
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M
Ban CorHyT Y6eanTbca B TOM, 4TO GMEHMe BaNa HaxoAMUTCA B ONYCTUMBIX Npeenax
\ poKoHCyNbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- MoABUKHOE KO/bLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHEN CTOPOHbI NpoBepUTb YNNOTHEHME U NPU HEOBXOAMMOCTH MPOKOHCY/ILTMPOBATLCA ¢ Salmson
- VI3HOWeHbI NOAWMNHUKM pon3BecTn 3ameHy NOAWMNHUKOB
MpoBepnTb COOCHOCTb BAaNOB U NPU HEOBXOAMMOCTMU OTLEHTPOBaTb ECM COOCHOCTb
MNoAWVAHWKN - M13-3a U3HOCA NOAWMIMHMKOB MU HapyLIEHWUA COOCHOCTU CMeLLieH LeHTP BpalleHna Bana
A He HapylueHa, NPOBEPUTb NOALWMMHUKM Ha HaAKuMue U3HoCa

6bICTPO  BbIXOAAT
13 cTpos

- HapyweHxue 6anaHca pabouero Kosneca npueeno K subpauuu

BbINONIHUTL NPOBEPKY WU NPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson

- MexaHuyeckas HeMCcnNpaBHOCTb B HAacoCe Npusena K YpeamepHomy 0CeBoMy yCUNUIO

MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouyero Koseca, 3a30pbl W KaHaibl ANA NPOXoAa
KUAKOCTU

-B LWAPUKONOALWUMHUKAX CIULLKOM MHOIo KOHCUCTEHTHOMN CMa3Ku

MpoBsepuTb UCNPaBHOCTbL cnocoba 3anpasku

- B nogwmnHuKax HegocTaeT cmasku

MpoBepuTb Yacbl HapaﬁDTKM C I'IOCﬂe,CI,Hel;’I 3aMeHbl CMa3Ku, NepuognyHoOCTb U NNaH
3amMeHbl CMa3Ku

- LapuKONOALWMNHUKM HENPaBUABLHO YCTAHOBNEHbI (MOBPEXAEHbI NPU CBOPKe, HENPaBUALHO
cobpaHbl, YCTaHOB/IEH HEBEPHBIV TN LWAPUKONOALMIHUKOB U NPoY.)

MpoBepnTb CNocob cHOpPKM, HaMuMe NOBPEXAEHUI UM 3arpA3HEHUI, NONABLUMX B
NOAWMNHMK  npu  CBOpKe, TWM  MOAWMMHUKA.  YCTPaHUTL  HEUCNPaBHOCTb
€amOCTOATE/IbHO MW NPU HEOBXOAMMOCTM NPOKOHCYNbTUPOBaTbLEA ¢ Salmson

- ﬂoapem,qume NOALWNNHUKA BbI3BAHO 3arpA3HeHnem

YcTaHoBUTL NPUYKHY 3arpA3HEeHUA; NOBpeXAeHHble LAapUKONOAWMNHUKN 3aMEeHUTb

- anekrpo,qamarenb paﬁoraer Ha C/IMLIKOM HU3KOW YacToTe BpalleHua

I'Ipoaepmb coegnHeHus KNeMMHOM KO/I04KU 3/1EKTPOABUTrATENA U HANpAXeHne

Hacoc subpupyet

- Hacoc nan BCaCbIEaPOLIJMﬁ pr60I'IpDBD,lJ, He NO/IHOCTbO 3aNO/IHEeHbI XXWAKOCTbIO

MpoKayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTb KUAKOCTbIO

- Cnviwkom 6onbluas oTpuuaTeNbHaA BbICOTa BCAaCblBaHUA NN C/IUWLIKOM HU3KUIA ypoBeHb

Y6eautbca B Tom, 4To NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy norpysKeHus, notepu
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHTaX

- HepocraTouHbIit 3anac mexay Aas.
KUAKOCTHU

BCacl n Aas. Hacl napos

Y6eautbca B Tom, 4to NPSH, > NPSHR, npoBepuTb rny6uHy MmorpysKeHus, notepu
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaX U GUTUHTaxX

- HUXKHMI1 06paTHbIN KNanaH CAUWKOM Manoro AMameTpa

MpoBepuTb AMamMeTp KAanaHa; npu He06XOAUMOCTH KNanaH 3ameHUTb

- HUXKHMI1 06paTHbIN KNanaH YacTUYHO 3a6UT

MpoYncTUTL KNanaH

- Bxog, BcacbiBatoLiero Tpy6onposo/a HeAoCTaTOYHO NOTpyKeH

MpoBepPUTb KOHCTPYKLMIO CUCTEMbI

- Hacoc pa6oTaeT npu caniukom HU3KOM noaave

M3mepuTb dakTUYecKylo nogady; NPOBEPUTb, HE MPEBbLILEHO AU MUHUMANBLHO
A0NyCTUMoe 3HavyeHue.
OT/1aANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbes B Salmson

- Hacoc paboTaeT npu cAMLWKOM BbICOKOI nogaye

M3mepuTb daKTMuYeckyio noAady; NPOBEPWUTb, HE MPEBbIWEHO /M MaKCUManbHO
[0NYCTUMOE 3HauYeHue.
OTN1a4UTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTLCA B Salmson

- HapyLeHne coocHOCTY BanoB U3-3a HanpaAxeHns B Tpy6onposogax

MpoBepuTb hNaHLEBblE COEANHEHNA U YCTPAHUTL HAMPAXKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
MydT MM UHBIM JOMYCTUMbIM Cnocobom

- HenpaBunbHO BbINONHEH GyHAAMEHT

MpoBepuTb  ONOpHYylO  MAWUTY:  GOATbI
He06XO,U.V|MOCTM BbIMONHUTbL NOAJ/INBKY

NOATAHYTb,  OTPeryAuMposatb,  Npu

Y6eanTbca B TOM, 4TO GMeHMe Bana Haxo4MUTCA B ONYCTUMBIX Npeenax

- Ban cornyt n sal
WU WyMuUT POKOHCY IbTUPOBaThCA ¢ Salmson
- MoABUKHOE KO/bLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHE CTOPOHbI MpoBepUTb YNNOTHEHUE U NPU HEOBXOAMMOCTM MPOKOHCYILTUPOBATLCA € Salmson
- VI3HOWWeHbI NOAWMNHUKM Mpon3BecTM 3ameHy NOAWMNHUKOB
Mpoussectn 3ameHy pabouero Koneca WAM MPOKOHCYNbTMPOBaTbcA ¢ Salmson
- PaBouyee Ko/1eco NOBPEXAEHO NN SPOANPOBAHO
OTHOCWTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuna
MpoBepnUTL COOCHOCTb BaJIOB M NPK HEOBXOAMMOCTM OTLEHTPOBaTb Ecin coocHoCTb
- M13-3a U3HOCA NOAWMMHMKOB MU HapyLIEHWUA COOCHOCTM CMeLLieH LEHTP BpaLleHna Bana
He HapylueHa, NPOBEPUTb NOALWMMNHUKM Ha HaAKuMue U3HoCa
- HapyweHrue 6anaHca pabouyero Kosneca npueeno K Bubpaumnv BbINOAHUTL NPOBEPKY U MPOKOHCY/IbTUPOBaTLEA € Salmson
MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouero Koseca, 3a30pbl W KaHaibl ANA NPOXoAa
- MexaHu4ecKas HencnpasHoOCTb B HAacoce NPUBEa K Ype3MepHOMY OCEBOMY YCUAMIO
MKNAKOCTN
- B LWIap1KoNoAWMNHMKAX CIULWKOM MHOTO KOHCUCTEHTHOM CMa3sku MpoBepuTb MCNPaBHOCTL CNocoba 3anpaBKu
MpoBepuTb Yacbl HAPABOTKM C NOCNEAHEN 3aMEHbI CMA3KK, NEPUOANYHOCTL U NNaH
- B nogwmnH1Kax HeaoCTaeT cMasku
3ameHbl CMa3ku
MpoBepnTb CNOCco6 CHOPKM, HanMuMe NOBPEXAEHUIA MU 3arpASHEHUI, NONABLUMX B
- LapyKoNOAWMNHUKM HENPaBUALHO YCTaHOBEHbI (MOBPeXAeHbI Npu cbopke, HeNpaBuAbHO
o noAWWNHMK  npu  cB6OpKe, TWN  NOAWMNHMKA.  YCTPaHUTL  HEUCNPaBHOCTb
cobpaHbl, YCTaHOB/IEH HEBEPHBI TUM LWAPUKONOALIMIHUKOB 1 NpPoY.)
CamMOCTOATE/IbHO UM NPU HEOBXOAMMOCTU NPOKOHCYNbTUPOBATbLCA ¢ Salmson
- MoBpeXx/eHne NOAIMNHMKA BbI3BAHO 3arpAsHEHUEM YCTaHOBUTb NPUYMHY 3arpASHEHWA; NOBPEXK/AEHHbIE WAPUKOMOAWNMHAKM 3aMEHUTb
- HenpasunbHoe Hanpas/ieHWe BpalleHNa MNomeHATL MeCTamy /iBe $asbl B KNIEMMHOI KONIOAKE 3NeKTpoABUraTeNs
- neKTpoABUraTeNb paboTaeT Ha CAIMILKOM HM3KOM 4YacToTe BpaLLeHUA MpoBepUTL CoeMHEHNUA KNEMMHO KONOAKM 31eKTPOABUraTeNA U HAaNpAKeHUe
MNposepnTb hnaHLEeBble COEANHEHNA U YCTPAHUTL HAMPAMXEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapyLueHne cooCHOCTY BanoB U3-3a HanpAXeHWs B TpyGonposogax POBEPHTL Gy A YetP P Hbto iy
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO6OM
Ban CoryT Y6eanTbca B TOM, 4TO GMEHMe Bana HaxoAMUTCA B ONYCTUMBIX Npeaenax
Y MpoKoHCyNbTUPOBaTbeA ¢ Salmson
- VI3HOWeHbI NOAWMNHUKM pon3BeCTM 3aMeHy NOAWMNHUKOB
- BrynKka Basnia M3HOLIEHa, UMEET 33/11Pbl UM CMELLLEHHbIN LEHTP BpaleHns MpoBepuTb AeTany; AePeKTHbIe feTann 3aMeHUTb
MpoBepuTb Napbl TPEHMA Ha COOCHOCTb UM OTCYTCTBME MOBPEMAEHUI; NPOBEPUTHL
- TopueBoe ynnoTHeHMe HeNpaBM/bHO YCTaHOBEHO COCOB CEODKM YIIOTHEHMS
Topuesoe _ k1 y
- YCTaHOB/IEH HEBEPHbIiA TUN TOPLLEBOTO YNNOTHEHNA MpoKoHCyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson
ynnoTHeHue

6bICTPO  BbIXOAMT
13 cTpos

- M3-3a 3HOCa NOALIMMHUKOB UM HAapyLUEHUA COOCHOCTU CMELUEH LeHTp BpalleHua Bana

MpoBepuTbL COOCHOCTL BaNOB M NpuU HEO6X0/J,I/IMOCTVI oTueHTpoBaTtb Ecamn coocHocTb
He HapyweHa, NpoBepuTb NOAWNUNHUKN Ha Haan4dme UsHoca

- HapyweHue 6anaHca paboyero koneca npueeno K Bubpaumum

BbINONHUTL NPOBEPKY U MPOKOHCYIbTUPOBATbCA ¢ Salmson

- Hanuune 36p33VIBHbIX TBEPAbIX npmmeceﬁ B nepeKaHMBaeMOﬁ HKUOKOCTU

BbINONHUTL NPOBEPKY W MPOKOHCYIbTUPOBaTbLCA € Salmson

- W13-3a HapyLleHWA BHYTPeHHel COOCHOCTU AeTaneit OTCyTCTBYeT NAOTHOE NpuieraHue KonbLa
K ceany

BbINONHUTL NPOBEPKY U NMPOKOHCYAbTUPOBATLCA € Salmson

- Topuesoe ynnoTHeHne paboTano Beyxyto

MpoBepuUTL COCTOAHME YNNOTHEHUA, YCTAHOBUTL MPUUMHY CYXOrO X0Aa, YNIOTHEHWe
OTPEMOHTMPOBaTbL
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- W13-3a HENpaBM/IbHO BbINO/IHEHHOTO PEMOHTA HapyLeHa BHYTPEHHAA COOCHOCTb, YTO NPUBENO
K TpeHWIo paboyero Koneca o Kopnyc

MpoBepnTb CNOCco6 COHOPKM, HaMYME NOBPEXAEHUIA UK 3arPASHEHUI, NONABLINX B
NOAWMWNHMK Npu cBOpKe. YCTPaHUTL HEUCMPaBHOCTb CaMOCTOATENbHO MAM Mpu
HeobX041MMOCTH NPOKOHCY/IbTMPOBaThCA ¢ Salmson

- HapyLueHu1e cooCHOCTY BaoB U3-3a HanpaxeHus B Tpybonposogax

MNposepuTb dnaHLEeBble COEAUHEHNA U YCTPAHUTL HAMPAKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M

- Ban cornyt

Y6eanTbca B TOM, 4TO GUEHMe BaNa HAXOAMUTCA B ONYCTUMBIX Npegenax
MpoKoHcynbTMpoBaThea ¢ Salmson

- M3HOLWEHbI NOAWUNHUKN

I'Ipomaaec‘m 3amMeHy NoAWNNHUKOB

- MpoTeuka noz, BTy/IKOM 13-3a NOBPEXKAEHHOTO YNNOTHEHNA

YnnoTHeHWe 3aMeHUTb, MPOBEPUTH OTCYTCTBME HOBPEH(AEHMVI

- BT\/I'IKB Ba/ia U3HOWEHA, UMeeT 3a4Mpbl UAn CMeLIJ,eHHbIFI UEeHTp BpaleHuna

MpoBepuTb AeTanu; AepeKTHbIe AeTann 3aMeHUTb

- Topu,eaoe YNNOTHEHUEe HenpaBuIbHO YCTaHOBNEHO

MpoBepuTb Napbl TPEHUA HAa COOCHOCTb MM OTCYTCTBME MOBPEXAEHUIA; NPOBEPUTL
€noco6 c6OpKM yNNoTHEHNA

Topuesoe -
- YCTaHOB/IEH HEBEPHbIN TUN TOPLEBOTO YNIOTHEHUA TPOKOHCY IbTUPOBaTbCA € Salmson
YynnoTHeHne MpoBepUTL COOCHOCTb BafoB M NPK HEOBXOAMMOCTM OTLEHTPOBaTb ECM cOOCHOCTb
- /13-33 M3HOCA NOALIMMHUKOB UM HAPYLIEHNA COOCHOCTM CMELLLEH LEHTp BpalleHna Bana
WHTEHCUBHO He HapylueHa, IPOBEPUTL NOALMMHMKN Ha HaMuKe U3HOCA
npoTexaet - Hapywenue 6anaHca pabodero koneca npuseno K Bu6paunu BbINOHUTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- Hannume abpasuBHbIX TBEpAbIX NPUMeceii B MepekaunBaemoit KUaAKOCTH BbINOHUTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- M13-3a HapyLWeHMA BHYTPEHHel COOCHOCTU AeTanelt OTCYTCTBYeT NAOTHOE NpUeraHme Konbua
BbINOMHMTb NPOBEPKY 1 MPOKOHCYIbTUPOBATHEA € Salmson
K ceany
MPOBEPUTH COCTOAHME YNNOTHEHWA, YCTaHOBUTL NPUUMHY CYXOTO XOAQ, YM/IOTHEHUe
- Topuesoe ynioTHeHe paboTano Beyxyto posep v Y putinny ¢y A Y
OTPEMOHTUPOBaTL
MpoBEpPUTH CNOCOB CHOPKM, HaMUMe NOBPENKAEHMIA UM 3arpASHEHMIA, NONaBLIMX B
- V3-3a HENPaBUAbHO BLIMOHEHHOTO PEMOHTa HapyLIEHa BHYTPEHHAR COOCHOCTb, YTO MPUBENO | MOAWMIHUK NpH cGOpKe.
K TpeHuIo paboyero Koseca o Kopmyc VCTPaHUTL  HEUCMPAaBHOCTb  CaMOCTOATE/IBHO — WAM  MPU  HEoBXOAMMOCTH
MPOKOHCYbTMPOBaTbCA ¢ Salmson
- CIMWKOM BbICOKas YacToTa BpaLyeHus MPOKOHCYIbTMPOBaTbCA € Salmson
- 06t HAaNOp B CUCTEME HUXE PAacYeTHOrO Hamopa Hacoca MpOBEpPUTH NOTEPM HAMOPa B CUCTEME W MPOKOHCYILTUPOBATHCA ¢ Salmson
- PaKTUYeCKaA OTHOCUTENIbHAsA MIOTHOCTb KUAKOCTM OT/IMUAETCA OT PacyeTHOI BbINOMHMTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- PaKTUYECKaR BA3KOCTb XMAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINOIHMTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBAThCA € Salmson
MN3MepuTb aKTMUeCKylo MoAady; MPOBEPUTb, He MPEeBbIEHO M MaKCUMaabHO
- Hacoc pa6oTaeT Npu CNLIKOM BbICOKOI nogaye [0NYCTUMOE 3HaueHMe.
OTN1aANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbCA B Salmson
MpPOBepPUTL GaHLLEBbIE COBAMHEHNA W YCTPAHUTL HAMPAXKEHNSA C NOMOLLBI YPYIUX
Hacoc - HapyLueHHe COOCHOCTY BasioB M3-3a HaNpsXeHWs B Tpy6onpoBoaax Mp¢T :jm I/I:)bIM LLon cTwafw cnoco60NY P P thefo ynpy
notpebnser Y Aony,

CINWKOM  MHOro

- Ban cornyt

Y6eanTbca B TOM, 4TO GMeHUe Bana Haxo4MUTCA B ONYCTUMBIX Npeenax
poKoHCyNbTUPOBaTbEA € Salmson

3/1EKTPO3HEPIUn - MoABMKHOE KONbLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHel CTOPOHbI [poBepUTH YNIOTHEHWUE U NPY HEOBXOAMMOCTU NPOKOHCYNbTUPOBATLCA € Salmson
- WI3HoC paboymnx NoBepXHOCTEN M3HOCHOTO KO/bLA M3HOCHOE KobLLo/paboyne NOBEPXHOCTU 3aMEHUTL
MpoBepuTb Napbl TPEHMA Ha COOCHOCTb UM OTCYTCTBME MOBPEXAEHWIA; NPOBEPUTL
- Topuesoe ynnoTHeHMe HeNpaBu/bHO YCTaHOBNEHO
cnocob c6opKu ynioTHEHUA
- YCTaHOB/IEH HEBEPHBII TUN TOPLEBOTO YNAOTHEHNA MpoKoHcyNbTUpoBaTbes ¢ Salmson
- Hannuue abpasvBHbIX TBEpPAbIX NPUMECeN B NepeKaunBaeMoii KMAKOCTH BbINONHUTL MPOBEPKY W MPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson
- HenpaswunbHoe HanpasneHuWe BpaLeHUs MNomeHsATb MecTamu e $asbl B KNIEMMHOI KONIOAKE 3NeKTpoABUraTens
- dneKTpoABUraTeNb paboTaeT TONbKO Ha ABYX dasax MpoBepUTL 3N1EKTPONMUTaHME M MCNPaBHOCTb NpejoxpaHuTenei
- Hacoc nnv BcacbiBatowyuii Tpy6onpoBo/, He MONHOCTBIO 3aMONHEHbI XKUAKOCTbIO MpoKkayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTb KUAKOCTbIO
o Y6eautbca B Tom, 4To NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy norpysKeHus, notepu
- CAnLWKOM 60N1bLIARA OTPULIATE/IbHAA BbICOTA BCACLIBAHWA MU CAULIKOM HU3KUIA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHTaxX
Hacoc He

- ﬂepekauwsaeman MUAKOCTb COAEPXKUT CAUWKOM MHOMO BO3A4yxXa MU rasa

Tpy6onposoap! U cUCTEMY NPOAYTb

332/1IMBAETCA  MPM| - B AMHKM BcacbiBaHMA BO3AyWHAA UM NapoBas nNpobka KOHCTPYKLMIO IMHUM BCACbIBAHMA NPOBEPUTD Ha Ha/MuMe NapoBbIX NPOBOK
nycke - B MHMIO BCacblBaHWA NpOCayMBaeTCca BO3AyX MNpoBepnTb BO3AYXOHENPOHULIAEMOCTb IMHWM BCACbIBaHMA
- Mpococ Bo3ayxa Yepes TopLEeBOe YNAOTHEHWe, NPOKNAAKY BTYNIKM, YNNOTHEHME Kopryca uaw | MposepuTb AeTanu; AedeKTHble AeTanu 3aMeHNUTb
KpOHLWTelHbl Tpy6onpososos OTN1a4UTb CAMOCTOATENHO MM 06paTUTLCA B Salmson
- Bxog BcacbiBatoLero Tpy6onposo/a HeA0CTaTOYHO NOTpyXeH MpOBEPUTH KOHCTPYKLIMIO CUCTEMbI
- MepekaunBaeman KMAKOCTb COAEPKUT CAULWKOM MHOTO BO3AyXa UM rasa Tpy6onpoBoap! 1 cMCTeMy NpPOAYTb
- CAMWKOM HM3Kas YyacToTa BpalleHus IMpoKoHcynbTUpoBaTbeA ¢ Salmson
0O6wuit Hanop B cucTeme Bblle AnddepeHLManbHOro Hanopa Hacoca MlpoBEpUTL NOTEPU HANOPA B CUCTEMe
HepocTaTouyHoe u P Al peHLy P OT/1IaANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbes B Salmson
nasneHune - PaKTMYECKan BA3KOCTb XKMAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINONHUTL NPOBEPKY W NMPOKOHCYIbTUPOBaTbCA ¢ Salmson
- WI3Hoc pabo4mnx NoBepxHOCTe M3HOCHOTO KoAblLa V13HOCHOE KobLLo/paboyne NOBEPXHOCTU 3aMeHNTL
MNponssecTn 3ameHy paboyero Kosneca WAM MNPOKOHCYNbTUPOBaTbcA € Salmson
- Pabouee K0Neco NOBPEX/AEHO NN 3POAUPOBAHO
OTHOCWTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuaa
- HenpasunbHoe HanpasneHue BpaleHns MomeHATb mecTamu Age $asbl B KNEMMHO KOJIOAKE dneKTpoasuratens
- Hacoc unv BcacbiBatowmii Toy6onpoBoA HE NOSHOCTBIO 3aMOHEHbI KUAKOCTbIO MpoKayaTb 1 (MAK) 3aN0NHUTL KUAKOCTBIO
o Y6eputbca B Tom, uto NPSH, > NPSHg, npoBeputb rny6uHy norpyxeHus, notepu
- Canwwkom 6onbluan oTpULaTe/IbHaA BbICOTa BCACbIBAHWA MU CIMLIKOM HU3KUiA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX puAbTPax U GUTHHrax
- HepocTaTouHbli 3anac mexay Aas. BCcac v Aas. Haci napos | Y6egutbca B Tom, uto NPSH, > NPSHg, npoBeputb ray6uHy norpyxeHus, notepu
MKNMAKOCTN Hanopa Ha cetyaTbIX pUAbTPaxX U GUTUHrax
- NepekaunBaeMas XMUAKOCTb COAEPIKMUT CAULIKOM MHOTO BO3JyXa WU rasa Tpy6onposoap! 1 cucTeMy NpoayTb
- B MHWYM BcacbiBaHMA BO3AYIIHAA MM NapoBas NpobKa KOHCTPYKLMIO IMHUM BCACbIBAHMA NPOBEPUTD Ha HaJIMuMe NapoBbIX NPOBOK
- B MHMIO BCacblBaHWA NpOCayMBaeTCcA BO3AyX MNpoBepnTb BO3AYXOHENPOHMULIAEMOCTb IMHWM BCACbIBaHUA
- Mpococ Bo3ayxa Yepes TOpLEBOE YNAOTHEHWE, NPOKNAAKY BTY/IKM, YNNOTHEHME Kopnyca uav | MposepuTb AeTanu; AedeKTHble AeTanu 3aMeHUTb
KpOHLWTelHbI Tpy6onpososos OT1a4MUTb CAMOCTOATENBHO M 06paTUTLEA B Salmson
- HUXHWI1 06paTHbI KNanaH CAULWKOM Manoro guameTtpa MpoBepUTbL AMAaMeTp KAanaHa; Npu He06X0AMMOCTH KNanaH 3amMeHUTb
HepocTtaTouHas v oOpaTHA A P POBEpUTL A P P A
- HUXXHWI1 06paTHbII KNanaH YacTMYHO 336Ut MpouncTuTL KNanaH
noaa4a - Bxog, BcacbiBaloLiero Tpy6onposo/a He0CTaTOYHO NOTPyXeH MpoBEPUTL KOHCTPYKLMIO CUCTEMbI
- C/IMIIKOM HWM3KasA 4acToTa BpalleHUs MpoKoHCyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson
o MNpoBsepuTb NOTEepU Hanopa B cucteme
- 06wt Hanop B cucTeMme Bbilwe AnddepeHLManbHOro Harnopa Hacoca
OTN1a4UTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTLEA B Salmson
- ®aKTMyecKan BA3KOCTb XWAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINONHUTL NPOBEPKY W MPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson
- U3Hoc paboymnx noBepxHOCTe M3HOCHOTO KO/bLA M3HOCHOE KosibLio/paboune NoBEpPXHOCTU 3aMeHUTb
MponssecTn 3ameHy paboyero Kosneca WAM NPOKOHCYNbTUPOBaTbcA € Salmson
- Pabouee K0NeCco NOBPEXAEHO NN 3POAUPOBAHO
OTHOCUTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuna
- HenpasunbHoe HanpasneHue BpaleHUa MomeHATb MecTaMu /Be $asbl B KNIEMMHOI KONIOAKe 3NeKTpoaBUraTens
- dneKTpoABHUraTeNb paboTaeT TONLKO Ha ABYX dasax MpoBepUTL 3N1EKTPONUTaHME M MCNPaBHOCTb NpesoXpaHnTenei
- neKTpoABUraTeNb paboTaeT Ha CAIMILKOM HM3KOM 4YacToTe BpaLLeHUA MpoBepUTL CoeMHEHNA KNEMMHO KONOAKM 31eKTPOABUraTeNA U HAaNpAKeHUe
- Hacoc He 3a1UT MAK He 3aN0NHEH XUAKOCTbIO MpoBepUTL ypOBEHb 3aN0NHEHNA
- Hacoc nnv Bcacbiatowymii Tpy60npoBso/, He MOHOCTBIO 3aMONHEHbI XKUAKOCTbIO MpoKayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTbL KUAKOCTbIO
o Y6eautbca B Tom, 4uto NPSH, > NPSHg, nposeputb rny6uHy norpyxeHus, notepu
- Canwkom 60nbluan oOTpULaTe/IbHAA BbICOTa BCACbIBAHUA /M CIMLIKOM HU3KUIA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHrax
Hacoc Hel. HepocTtaTouHblll 3anac mexay Aas. BCcac v Aas. Haci napos | Y6eautbca B Tom, 4to NPSH, > NPSHg, npoBeputb ray6uHy norpyxeHus, notepu
HarHeTaeT XKUAKOCTHU Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHrax
KUAKOCTb - B MHMYM BcacbiBaHMA BO3AYLWHAA MM NapoBas Npobka KOHCTPYKLMIO IMHUM BCacbiBaHMA NPOBEPUTL Ha HaMuMe NapoBbIX NPOBoK

- Bxog, BcacbliBatoLero Tpy6onposo/a HeA0CTaTOuHO NOrpyKeH

MpoBEPUTL KOHCTPYKLMIO CUCTEMDbI

- CAMLWIKOM HU3KaA YyacToTa BpaweHua

MpoKoHcyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson

- O6wmit Hanop B cucTeme Bbiwe AnddepeHLManbHOro Hanopa Hacoca

MpoBepuTb NOTEpK Hanopa B cucteme
OTN1a4MTb CAMOCTOATENBHO MM 06paTUTLEA B Salmson
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11 BbliBOA n3
YTUNN3ALUNA

AKCNNYATAUUU n

Mo ncTeueHUn cpoKka cnyxbbl 06opy[OBaHUA UK ero
fJeTaneil COOTBETCTBYIOLIME MaTepuanbl W AeTanu
[OMKHbI BbITh MepepaboTaHbl WA YTUAM3UPOBAHbI C
NPUMEHEHVMEM IKOIOTMYECKM NPUEMNEMBIX METOLOB U
B COOTBETCTBUM C MECTHbIMM npasunamu. Ecam Hacoc comepsut
3KOMIOTMYECKM OnacHble BellecTsa, MocaegHue  AOMKHbI - 6biTb
M3B/MEYEHbl M3 HAcoca M YTUAM3MPOBAHbI COIACHO [AEeNCTBYIOLWMM
MECTHbIM MpPaBWUaaM. 3TO TaKXKe OTHOCUTCA K KUAKOCTAM U (Man) rasam,

KOTOpble MOryT MCNO0/1b30BaTbCA BO BCAOMOraTe/ibHbIX YAIOTHUTE/IbHbIX
cucrtemax.

—@

A,ﬂ,ame nocne OTCOEAUHEHWA OT TEXHONIOMMYECKON IMHUK B Hacoce
MOTYT COAEPXKaTbCA OCTaTKM paboyeii cpesbl, NO3ITOMY ceayeT NPUHATbL
Mepbl MO YA3NEHWUIO OMACHbIX KuArocTei. Mpu 3Tom Heobxoaumo
cobnogatb TpeboBaHMsA 6€30MaCHOCTM, YKasaHHble B TEXHUYECKMX
nacnopTax aTux XuakocTeid. [pu AeMoHTaxe Hacoca NepcoHan AOMKeEH
MCNONb30BaTb COOTBETCTBYIOLLME CPEACTBA MHAMBUAYANbHON 3aLUmThI.

12.1.1 YEPTEX B PA3PE3E

Paboyee K0/1€CO OTKPBITOrO TMNA:
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12 3AMNACHbIE HACTHU

12.1 YEPTEX B
CMELUPUKALUA

PA3PE3E n

YepTex Hacoca B paspese U cneunduKauma npesocTaBaftoTca
no 3anpocy. 3asBKa HampaBAseTca B Hall OTAE/N MO MOCTaBKe
3aMacHbIX YacTell C YKa3aHMeM MOAENUN WU CepuitHOrO Homepa Hacoca.

3T AaHHbIe BbIrpaBUpPOBaHbl Ha 3aBO,ﬂ,CKOl7I TabanyKe Hacoca u YKa3aHbl
B NOATBEPXXAEHWUU 3aKa3a.
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Paboyee Kosneco c 06paTHbIMM I0NaTKAMMU:
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12.1.2 CNEUUPUKALUUNA MATEPUANOB
Mos. HanmeHoBaHue
1100 Kopnyc
1220 KpbiwkKa Kopnyca
1340 MNepexoaHolt dnaHey,
2100 Ban
2200 KpbinbyaTtka
2510 PacnopHas BTynKa
2540 dopcyHKa
3011 LlapukonoAWwnnHUK
3013 YNOpHbIV WapUKoNoAWUNHUK
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3134 Onopa

3200 Kopnyc KpoHLWTelHa NOALMIHUKA

3240 CTakaH NnoAWwunHmKa

3712.1 | Talika WapMKONOALWMUNHUKA

3712.2 | Talika WapMKONOALWMUNHUKA

3853.1 | Mpecc-macneHKa (TONbKO A5 KOHC. CMa3Ku)
3853.2 | Mpecc-macneHKa (TONbKO A5 KOHC. CMa3Ku)
3855 MacneHKka NoCTOAHHOrO YPOBHA

3856 MacnaHblit MaHOMeTp

4200 TopueBoe ynioTHeHne

4305 YNnoTHUTENbHOE KOJbLO Bana

4330 J1abUPUHTHOE YNNOTHUTEIBHOE KONbLIO
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4590.1 | YnnoTHeHue Kopnyca
4590.2 | YnnoTHUTENbHOE KONbLO
4610.1 | YNNOTHUTENbHOE KONbLO
4610.2 | YNNOTHUTENbHOE KONbLO
6544 CTAXHOE KONbLO

6569.1 | MNpobka 3anpaBoOYHOro OTBEPCTUSA
6569.2 | MNpobka

6569.3 | MarHuTHasa npobka
6570.1 | BuHT

6570.2 | BuHT

6570.3 | BuHT

6570.4 | BuHT

6572.1 | Pe3bboBas wnuabka
6572.2 | Pe3bboBas wnuabKa
6580.1 | laika

6580.2 | laika

6700.1 | WnoHka

9035 Cronop

12.2 3ANACHbIE YACTU

B nepuon FapaHTMVIHOI’O CPpOKa ucCnosb3oBaHME OPUTMHA/IbHbIX

Aetaneil  Hacoca AsnseTca  obssatenbHbIM.  [locne  ucTeyeHus
rapaHTMMHOrO  CPOKa  HACTOATENbHO  PEKOMEHAYETCA  TaKxke
MCNOAb30BaTb OPUrMHANbHbIE AeTaNu.

3anBKy Ha 3anacHble 4acTu CcnegyeT  HampasnsaTb  MeCTHOMY

OUCTpMBbIOTOPY KOMMaHuMKM Salmson mMau B OTAeN NOCTaBKM 3anacHbiX
yacTeit uepes ropsaudyto MHuio Salmson Hotline.

B 3anBKe yKasaTb cregytollee:

o CepuiiHblii HOMep;

o [lonHOe HaMMEeHOBAHMeE HAcoCa;

o [lo3MumMilo  MAM  HavMeHoBaHWe Tpebyemolt
(aetanen).

3anacHol aetanun

CepuiiHbI HOMEep Hacoca BbIrPpaBUPOBAH Ha ero 3aBoACcKoM Tabnuke.

12.3 PEKOMEHAYEMBDBIE 3ANMACHbIE YACTHU

Ecan Hacoc pabotaer B Bbi6GpaHHOM paboyeit TOuKe, TeXHUYecKoe

obcnykmBaHme TpebyetcA B O4YeHb OrpaHWyYeHHom obbeme. [nn

CHUXKEHMA  PUCKA  BO3HWMKHOBEHMA  HENpPeaBUMAEHHOTO  PEMOHTa

pekomeHayeTca pa3paboTaTb M BbINOAHATL MAaH TexobcayxusaHua. B

nobom cnyyqae ans obecneyeHnsa BO3MOXKHOCTM BbICTPOro NOBTOPHOIO

3anycKa Ha CKNage A0/KHbI XPaHMTbCA CedytoLme 3anacHble 4acTu:

o TopueBoe yNAoTHEHME UM KOMNAEKT HaBUBOUHbIX Konew*;

8 KOMMNJIEKT KPOHLUTEWHOB LAPUKONOAWNNHUKOB™;

o KOMMNIEeKT NOAWMNHUKOB Bana*;

o KOMMAEKT  LapMKOMOALWMMNHUKOB
TMnopasmepa >90);

8 [loAHbIA KOMNAEKT YNIOTHEHMI U NPOKNAAO0K;

o Ynpyrasa yactb (4act) myodTbI*;

o KapTpuax 419 aBTOMaTUYECKOM CMasku*.

3NeKTpoasuraTens (ann

(*): HeKoTOpble 3anacHble YacTM MOTyT He OTHOCUTbCA K Balwemy Hacocy.
Haw oTaen no noctaBKe 3anyacteit NnoaTBEPAUT cneumduKaLmio Hacoca
B COOTBETCTBUM C CEPUMAHBIM HOMEPOM, BbITPAaBMPOBAHHLIM Ha €ro
3aBoACKoW Tabinuke.

12.4 PEKOMEHAYEMBIE 3ANACHbBIE YACTHU
AONnAa PABOTblI B TEHEHUE 2 NET

MepeyeHb 3anacHbIX YacTel MOXKeT bblTb COCTaBNEH C NMOMOLLbIO
pPEKOMEHA0BaHHOIO NepeyHs, ykasaHHoro B ctaHaapTe DIN 24296.
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Hanpvmep, nepeyeHb peKOMeHAyembiX 3amnacHblX 4YacTeld W ux
KO/IMYECTBO ANA OAHOMO WAW ABYX YCTAHOBEHHbIX HACOCOB (NOANEXUT
KOPPEKLMU B 3aBUCMMOCTU OT KOHCTPYKLMM Hacoca):

— Pabouee Koneco: 1 (nim 1 Komnaekr),

— Ban:1,

— Taiika pabouero Koneca: 1,

— YnnoTtHeHwue Bana: 2,

—  KpoHLWTeWH WwaprKonoawWwmunHuKa: 1 KomnaekT gna Kaxaoro tmna,

—  MNoAwunHUK*: 1 KOMNAEKT ANA KaXK40ro TMna,

—  YnnoTHeHue Kopnyca/cTyneHn: 4 KOMNEKTa,

— TopueBoe ynnotHeHwue: 1,

— HabuBouyHOe KonbLo*: 2 KOMMNEKTa,

—  KapTpuak ons aBToMaTUYECKon CMasku™: 2,

(*): HeKoTOpbIE 3anacHble YacTM MOryT He OTHOCUTLCA K Balemy Hacocy.
Haw oTaen no noctasKke 3anyactei noATeepAMT cneundmrKaumio Hacoca
B COOTBETCTBUM C CEPUIAHBIM HOMEPOM, BbITPABUPOBAHHLIM Ha ero
3aBOACKOMN Tabanyke.



PYCCKUM

13 AEKNAPALUA COOTBETCTBUA EC

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
‘ Der Hersteller Espace Lumiére - Batiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NE (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
NEX Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschlagigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément & l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE. |
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the |
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtliinie 2006/95/EG werden gemass Anhang 1, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtiinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
- Elektromagnetische Vertriglichkeit-Richtlinie 2004/108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Personne autorisée & constituer le dossier technique est ; R%sponsat)le QL.n‘a‘htéMCentrale
Person autorized to compile the technical file is: / Corporate Quality Manager

poffigres b Pompes Salmson
Bevoliméchtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterfagen ist: 80 Bd de I'Industrie - BP 0527

F-53005 Laval Cédex

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4145051
BF/CEAS N"4145977
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NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

I. Uncpopmaums o pnare usrotosneHus

[ata nsrotoBneHuns YKa3aHa Ha 3aBofckom Tabnuuke oGopyp,osava.

Pa3bacHeHns No onpefeneHnto Aatbl U3roTOBMIEHUA:
Hanpumep: YWWW = 14w30

YY =rof U3roToBrieHns
w = cumBon "Hepgensa"
ww = He[Qens U3roToBneHns

I. Information about the manufacturing date

The date of manufacture is marked on the rating plate.
The explanation of the date is as follows :
E.g.: YYWWW = 14w30

YY = Year
w = stands for "week"
ww = number of week

Il. CBepeHus 06 ob6sa3arenbHoM cepTuduKaumum

CepTudukaT COOTBETCTBUS

N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, cpok genctens ¢ 26.12.2014 no
25.12.2019, BbigaH opraHom no ceptudukauumn npogykummn 000 "Cr
CTAHOAPT TECT", ropoa Mockaa.

O6opypoBaHue cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM TexHUYecKoro

PernameHTa TamoxxeHHoro Coto3a
TP TC 010/2011 “O 6€30MacHOCTM MalLWH 1 060pyaoBaHUS".

ERL

1. Information about the mandatory certification

Certificate of conformity
N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, period of validity from 26.12.2014 to
25.12.2019, Issued by LLC "SP STANDARD TEST", Moscow.

The equipment complies with the requirements of Technical Regulati-
ons of the Customs Union TR CU 010/2011 "On the safety of machine-
ry and equipment”.

ERL

Ill. Uncpopmaums o nponssoauTene n opuLnanbHbIX
npeAcTaBUTENbCTBaX

1. UHdopmaums 0b nsrotosutene.

M3rotosuTens: WILO SE (BUNO CE)

CTpaHa Npomn3BOACTBA YKa3aHa Ha 3aBOACKOM Tabnnuke 060pynoBaHus.

2. OdmumanbHble NpeacTaBUTeNbCTBA Ha TEPPUTOPUM TaMOXKEHHOTO
Coto3a.

Poccus:

000 "BUJTO PYC", 123592, r. Mockaa, yn. Kynakosa, g. 20, TenedoH
+7 495781 06 90,

®dakc + 7 495 781 06 91,

E-mail: wilo@wilo.ru

benapychb:

MOOO "BMIO BEN", 220035, r. MuHcK
yn. Tumunpsasesa, 67, opumc 1101, n/sa 005
TenecgoH: 017 228-55-28

®akc: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

KasaxcTaH:

TOO "WILO Central Asia“, 050002, r. AnmaTbl,
>KkaHrmnbguHa, 31

Tenedon +7 (727) 2785961

dakc +7 (727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

I1I. Information about the manufacturer and official representatives

1. Information about the manufacturer.
Manufacturer: WILO SE
The country of origin is indicated on the rating plate of the equipment.

2. Official representatives in the Custom Union.

Russia:

WILO RUS, 123592, Moscow, Kulakova, 20
T:+7 49578106 90,

F:+ 74957810691,

E-mail: wilo@wilo.ru

Belarus:

WILO BEL, 220035, Minsk
Timiryazeva, 67, office 1101
T:017 228-55-28

F: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

Kazakhstan:

WILO Central Asia, 050002, Almaty,
Dzhangildina, 31

T:+7(727) 2785961

F:+7(727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

2.158.622 /Ed. 01-0115 -
F-78403 Chatou Cedex -

Salmson -
www.salmson.com

53, boulevard de la République

Salmson &




NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

IV. llononHuTenbHasi UHOPMaLUSA K MHCTPYKLIMM MO MOHTaXy U
aKcnnyarauum

Cpok xpaHeHus:

HoBoe o6opyaoBaHMe MOXKeT XPaHUTbCS KaK MUHMMYM B TedeHue 1
ropa. ObopynoBaHune JOMKHO ObIThb TLATENbHO OUYULLLEHO Nepeq
noMeLLeHMeM Ha BpeMeHHOe xpaHeHue. ObopypaoBaHue cnegyeT
XPaHUTb B YNCTOM, CYXOM, 3aLLMLLEHHOM OT 3amep3aHns MecTe.

TexHu4eckoe obcny>KmBaHue:

O6opynoBaHue He TpebyeT cneumanbHOro TEXHUYECKOro
obcny>xnBaHWs BO Bpems aKcnnyaTauun. Pekomenpgyetcs perynsapHas
nposepka kaxxable 12 000 4. B cnyyae Hacocos ¢ MOTOpamu,
obopynoBaHHbIMK NpucnocobneHnemM Ans AONOAHUTENBHOM CMA3KK
CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCMayaTauum.

Cpok cny>6bl:

Mpu NpaBUIBHOM pexXnMe 3KcnyaTauum, cobnogeHnm Bcex
yKa3aHu VIHCTPYKLMUW MO MOHTAXy W 3KCMayaTauuv 1 npu
CBOEBPEMEHHOM BbINOIHEHUM NNAHOBO-NpeAynpeanTeNbHbIX
PEMOHTOB, CPOK cNy>6bl 060pynoBaHus -10 ner.

YpoBeHb LWyMma:

YpoBeHb WwyMa o6opynosaHus cocTasnaet He 6onee 80ab(A). B
cflyyae npeBblLLEeHNS YKa3aHHOT0 3HaYeHWs nHopMaums
yKa3blBaeTCs Ha Hak/elike 060py[0BaHNS MK B MHCTPYKLMU NO
MOHTa>Ky 1 3KCMyaTauuu.

be3onacHas ytunusauus:

Bbnaropaps NpaBunbHOM YTUNM3aLUMM U Haf1eXkalleMy BTOPUYHOMY
MCMOJIb30BaHWUIO AAHHOTO M34enus NpefoTBPaLLAeTCs HaHeCeH e
yuiep6a okpy>KatoLLei cpefe 1 0nacHOCTH A9 300POBbSA NepcoHana.
MpaBuna ytunusaumm TpebytoT ONOPOXKHEHUS Y OYMCTKM, @ TaKxKe
AeMOHTa)<a HaCoOCHOro arperaTa.

CobpaTb CMa304HbIV MaTepuan. BbinonHNTL COPTUPOBKY geTanen no
matepuanam (MeTann, nnacTuk, aNeKTPOHUKa).

1. Ang yTvnusauuv AaHHOro U3L,enus, a Takxke ero Yacten cnegyet
NpuBMeKaTb rocyfapcTBeHHble UM YaCTHbIe MPeanpuaTHs no
yTuAnsaumm.

2. lononHnUTenbHY0 MHPOPMaLMIO NO Hadexallen yTunusauum
MO>XHO NONY4YNTb B MyHUUMNanuTeTe, cny>kbe yTunusaumm unu B
mMecTe, roe usgenuve 6bino KynneHo.

@ YKA3AHME:

Hacoc He nognexwuT yTunusauum sMecTe ¢ 66IToBbIMU 0TX0AaMu!
Boree nogpo6Hyto MHPOPMaLMIO MO TEME BTOPUYHOTO
MCMOJIb30BaHNS CM. Ha

www.wilo-recycling.com

IV. Further information in addition to installation and operating
instructions

Storage period:

Newly supplied product can be stored for at least 1 year. The product
should be cleaned thoroughly before it is put into temporary storage.
The storage area must be dry and frost protected.

Maintenance:
No special maintenance is required during operation. A regular check is
recommended every 12000 h. Regular checks for leakages are recom-
mended. For pumps with motors with a re-lubrication device see ope-
ration manual.

Service life :
10 years depending on operating conditions and the fulfillment of all
operating manual requirements.

Noise level:

The sound pressure of the product is less than 80 dB(A). In the case of
a higher value, it is indicated on the product sticker or in the operating
manual.

Safe disposal:

Proper disposal and recycling of this product prevents damage to the
environment and risks to personal health.

Proper disposal requires the drainage and cleaning and the dismantling
of the pump unit.

Lubricants must be collected. The pump components are to be separa-
ted according to material (metal, plastic, electronics).

1. Use public or private disposal organisations when disposing of all or
part of the product.

2. For more information on proper disposal, please contact your local
council or waste disposal office or the supplier from whom you obtai-
ned the product.

@ NOTE:

The pump must not be disposed of along with household waste!
Further information on recycling can be found at
www.wilo-recycling.com

2.158.622 /Ed. 01-0115
F-78403 Chatou Cedex

Salmson - 53, boulevard de la République
www.salmson.com

Salmson &




Service consommateur

0 820 0000 44

0,12€ TTC/MIN

service.conso@salmson.fr

www.salmson.com

SIEGE SOCIAL
Espace Lumiére - Batiment 6
53, boulevard de la République
78403 Chatou Cedex
FRANCE






