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1 GENERALITES

1.1 A PROPOS DE CE DOCUMENT

La présente notice de montage et de mise en service fait partie
intégrante du matériel. Elle doit étre disponible en permanence a
proximité du produit. Il est indispensable de respecter les instructions
données dans ce manuel pour garantir un fonctionnement fiable et
économique de I'équipement.

La rédaction de cette notice de montage et de mise en service
correspond a la version du matériel livré et aux normes de sécurité en
vigueur a la date de son impression.

2 SECURITE
Ce manuel contient des consignes essentielles qui doivent étre
respectées lors du montage et de lutilisation du matériel. Il est

indispensable que l'installateur et I'opérateur en prennent connaissance
avant d’entreprendre les opérations de montage ou de procéder a la
mise en service du matériel.

Les consignes a respecter ne sont pas uniquement celles de sécurité
générale présentes dans ce chapitre, mais aussi celles de sécurité
particuliére qui figurent dans les chapitres suivants. Elles sont identifiées
par un symbole de danger.

2.1 PICTOGRAMMES UTILISES DANS LA
NOTICE

Consignes de sécurité dont le non respect présente un danger
pour les personnes.

Consignes de sécurité relative aux risques électriques dont le non
respect peut présenter un danger pour les personnes.

: Consigne de sécurité dont le non respect peut engendrer un
dommage pour le matériel.

@Pictogramme qui désigne une atmosphére explosive. Le non
respect des consignes de sécurité pour un matériel installé en
zone ATEX peut provoquer une explosion.

Ce symbole n’est pas un pictogramme de sécurité. Il indique une
information utile sur le maniement du produit.

2.2 QUALIFICATION DU PERSONNEL

Il convient de s’assurer de la qualification du personnel amené a

utiliser, installer, inspecter ou a assurer la maintenance du groupe
moto-pompe et de ses accessoires.
La qualification, I'évaluation des compétences et la surveillance du
personnel doivent étre strictement suivies par I'acquéreur du matériel.
Si le personnel ne dispose pas des connaissances nécessaires, il y a lieu
de le former. Si besoin, I'utilisateur peut demander a SALMSON ou a son
représentant de lui dispenser la formation appropriée. L’exploitant du
matériel doit s’assurer que les personnes amenées a intervenir sur la
pompe ont lu et parfaitement compris le contenu de cette notice.

2.3 DANGERS ENCOURUS EN CAS DE NON-
OBSERVATION DES CONSIGNES DE
SECURITE

A La non-observation des consignes de sécurité peut constituer un
danger pour les personnes, la pompe ou l'installation. Elle peut

également entrainer la suspension de tout recours en garantie.

Plus précisément, les dangers peuvent étre les suivants :

- Dégradation de fonctions importantes de la pompe ou de

I'installation,

- Non respect du processus d’entretien et de réparation

prescrit,
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- Dommages corporels, d’origine électrique, mécanique,
chimique, thermique, etc ...

- Dommages matériels,

- Perte de la protection anti-déflagrante,

- Risque de pollution de I'environnement.

2.4 CONSIGNES DE SECURITE

24.1 CONSIGNES DE
L’UTILISATEUR
INTERVENTION SUR LE GROUPE MOTO-POMPE :
Avant toute intervention de maintenance sur le groupe, couper
I'alimentation électrique. Les protections électriques ne doivent
pas étre enlevées lorsque la pompe fonctionne.

SECURITE POUR

Vidanger la pompe et isoler la tuyauterie avant de démonter la
pompe. Les pompes ou groupes moto-pompes véhiculant des
fluides dangereux doivent étre décontaminés avant intervention.

MANIPULATION DES COMPOSANTS:
Certaines piéces usinées peuvent comporter des arétes
tranchantes. Porter des gants de sécurité et utiliser des
équipements appropriés pour les manipuler.

Pour déplacer des composants pesant plus de 25 kg, utiliser un
appareil de levage approprié.

COMPOSANTS CHAUDS ET FROIDS:
Eviter tout contact accidentel avec des composants trés chauds ou
trés froids. Prendre des précautions si leur température peut étre
supérieure a 68 °C ou inférieure a -5 °C : (pompe ou accessoires). Si une
protection totale est impossible, seul le personnel de maintenance doit
avoir acces a la pompe. Des panneaux d'avertissement doivent
permettre de signaler ce danger.

LIQUIDES DANGEREUX:
Si la pompe véhicule des liquides dangereux, il faut éviter tout
contact avec ces liquides. La pompe doit étre installée a un endroit
approprié et I'accés a la pompe par le personnel doit étre limité. Les
opérateurs doivent étre formés aux risques encourus.
@Si le liquide pompé est inflammable et/ou explosif, il est
indispensable d’appliquer de strictes procédures de sécurité.

2.4.2 CONSIGNES DE SECURITE POUR LE MATERIEL

A Une variation brutale de la température du liquide dans la pompe
peut provoquer un choc thermique et endommager ou casser des
composants, provoquant des fuites.
Veiller a ce que les brides de la pompe ne supportent pas d’efforts
extérieurs excessif lors du raccordement hydraulique ou lors d’une
éventuelle montée en température de l'installation. Ne pas utiliser la
pompe pour supporter pour les tuyauteries. Si des joints de dilatation
doivent étre montés, vérifier qu’ils sont prévus avec dispositif de
blocage.
A Le controle du sens de rotation du moteur ne doit étre effectué
qu’aprés avoir enlevé toute piéce non solidaire de I'arbre pompe
ou moteur (clavettes ou piéces d’accouplement). Certains modeles de
pompe peuvent étre endommagés s’ils sont démarrés dans le sens
inverse du sens de rotation prévu (hydraulique a roue vissée). Le sens de
rotation des pompes a palier a roulements sera contr6lé moteur
désaccouplé.

Sauf instruction contraire et si cela est possible, démarrer la pompe avec
vanne de refoulement partiellement ouverte pour éviter une éventuelle
surcharge moteur. Il peut étre ensuite nécessaire de maintenir la vanne
au refoulement de la pompe entrouverte pour obtenir le débit souhaité.

A Ne jamais faire tourner la pompe vanne d’aspiration fermée. Les
vannes situées sur la ligne d’aspiration de la pompe doivent rester

complétement ouvertes lorsque la pompe fonctionne.

Ne jamais faire tourner la pompe avec un débit nul ou un débit
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inférieur au débit minimum recommandé de fagon continue.
Ne jamais faire tourner la pompe hors zone d’utilisation (débit
trop important ou trop faible). Le fonctionnement de la pompe a
un débit supérieur a celui prévu (hauteur manométrique trop faible)
peut conduire a une surcharge du moteur et peut engendrer un
phénomeéne de cavitation dans la pompe.
Le fonctionnement a faible débit peut diminuer la durée de vie de
la pompe et du palier, créer une surchauffe de la pompe, une
instabilité du mobile, ainsi que des cavitations et des vibrations.
Ne jamais retirer les carters de protection des pieces en
mouvement en dehors des opérations de maintenance.

2.5 CONSIGNES DE SECURITE POUR LES
TRAVAUX D’INSPECTION ET DE
MONTAGE

L'utilisateur doit faire réaliser ces travaux par un personne

qualifiée et disposant des autorisations nécessaires. Le contenu de
cette notice et des notices d’utilisation propres aux matériels incorporés
sera connu de tout personnel devant intervenir sur la pompe.

Les travaux réalisés sur la pompe ou sur I'installation ne doivent

avoir lieu que si les appareils correspondants sont a l'arrét
conformément aux prescriptions présentes dans cette notice.

Tous les dispositifs de protection et de sécurité doivent étre

réactivés immédiatement apres I'achevement des travaux.

2.6 MODIFICATION DU MATERIEL ET
UTILISATION DE PIECES DETACHEES NON
AGREEES

La modification de I'équipement ou de l'installation ne peut étre
effectuée que moyennant ['autorisation préalable du fabricant.
L'utilisation de piéces détachées d'origine et d'accessoires validés par le
fabriquant garantit la sécurité d’utilisation du matériel et son bon
fonctionnement. L'utilisation de pieces de provenance différente dégage
la société SALMSON de toute responsabilité en cas de probleme.

2.7 MODES D'UTILISATION INTERDITS

La sécurité de fonctionnement de la pompe ou de l'installation livrée
n’est garantie que si les prescriptions précisées dans I'offre technique et
dans cette notice de montage et de mise en service sont respectées. Les
limites de fonctionnement indiquées dans le catalogue ou la fiche
technique du matériel ne doivent en aucun cas étre dépassées.

2.8 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR

Dans le cas d'une pompe livrée sans moteur (certificat CE
d’incorporation fourni avec la pompe), il est de la responsabilité de
I'intégrateur de respecter toutes les régles en vigueur pour pouvoir
certifier son équipement CE.

La certification du groupe motopompe dans lequel la pompe sera

intégrée sera de la responsabilité de l'intégrateur. Il veillera a
respecter I'ensemble des préconisations d’installation présentes dans
cette notice d’utilisation.

2.9 INSTRUCTIONS DE SECURITE POUR UNE

UTILISATION EN ATMOSPHERE
EXPLOSIBLE
Ce paragraphe contient des regles d’utilisation du matériel en
atmospheére explosible. Il conviendra de se reporter aussi a

I’additif ATEX fourni avec la pompe.

Ce paragraphe précise les mesures a prendre pour :

. Eviter une température de surface excessive,

. Eviter I'accumulation de mélanges explosifs,

. Eviter la génération d'étincelles,

. Prévenir les fuites,

. Maintenir la pompe en bon état.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de s’assurer que les instructions
suivantes, qui concernent les pompes et les groupes installés dans une
atmosphére potentiellement explosive, soient respectées. La protection
antidéflagrante n’est assurée que si le groupe et les accessoires fournis
sont utilisés conformément aux dispositions précisées dans cette notice.
Tous les équipements (électriques ou non) présents en zone doivent
répondre aux exigences de la directive européenne 94/9/EC.

29.1 MARQUAGE SPECIFIQUE AUX MATERIELS

ATEX

Un exemple de marquage d'équipement ATEX est donné ci-dessous pour
information. La classification réelle de la pompe est gravée sur la plaque
signalétique et rappelée sur son additif ATEX :

11-2Gc(x)-Exd-1IB T4

Avec :
GROUPE EQUIPEMENT :
Il = Industries de surface

CATEGORIE :
2 = Présence atmospheére ATEX occasionnelle (zone 1)
3 = Présence atmospheére ATEX rare et bréve (zone 2)

GAZ ET/OU POUSSIERE :
G =Gaz
Ces pompes ne sont pas homologuées « D » poussiére.

PROTECTION POMPE :
¢ = protection par construction
X = observer les conditions spéciales d’intégration

PROTECTION MOTEUR :
Exd = antidéflagrant
Exd(e) = sécurité augmentée

GROUPE DE GAZ :
IIA - Propane

IIB - Ethylene

IIC - Hydrogéne

TEMPERATURE MAXIMUM DE SURFACE (Classe de température)
SUIVANT ATEX 94/9/EC:

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = température variable

2.9.2 TEMPERATURES DU FLUIDE

Vérifier que la classe de température de I'équipement est
compatible avec la zone dangereuse définie par I'exploitant.

La classe de température de la pompe est indiquée sur sa plaque
signalétique. Elle est indiquée pour une température ambiante
maximum de 40°C (consulter SALMSON pour des températures
ambiantes plus élevées).
La température relevée a la surface de la pompe dépend de la
température du liquide pompé. La température maximum ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées dans I'additif ATEX joint a la pompe.
La température au niveau de I'étanchéité de I'arbre et des paliers
dépend du débit minimum autorisé.
Les températures de fluide indiquées ci-dessous tiennent compte
de cette donnée :
T1 = 400°C
T2 = 275°C



T3 = 180°C

T4 = 115°C

T5=80°C

T6 = UNIQUEMENT APRES ACCORD SALMSON

@S’il existe un risque de fonctionnement vanne fermée au
refoulement, il est conseillé d'installer un systéme de mesure de la
température de surface.

Utiliser des protections moteur soigneusement calibrées.

Dans les environnements sales ou poussiéreux, procéder a des
nettoyages réguliers du matériel.

2.9.3 RISQUE D’ACCUMULATION DE MELANGES
EXPLOSIFS

@Vérifier que le corps de pompe est correctement dégazé et que la
pompe ne tourne pas a sec.

Vérifier que la pompe et les tuyauteries d'aspiration et de refoulement
sont toujours complétement remplies de liquide pendant le
fonctionnement de la pompe de maniére a prévenir la création d’une
atmosphére explosive. De plus, vérifier que les circuits auxiliaires sont
correctement remplis.

Pour éviter les dangers potentiels provenant d'émissions fugitives de
vapeurs ou de gaz dans I'atmospheére, la zone environnante doit étre
parfaitement ventilée.

294 RISQUE DE FUITES

La pompe ne doit étre utilisée que pour véhiculer les liquides pour
lesquels elle a été définie.

Si la pompe est installée en extérieur et que le risque de gel est réel,
vidanger ou protéger la pompe et les circuits auxiliaires pour éviter
I'éclatement des composants contenant du liquide.

Si la fuite d'un liquide a I'atmosphére peut entrainer un danger, il est
recommandé d'installer un appareil de détection de fuite.

2.9.5 GROUPE COMPLET

@La certification ATEX d’un groupe complet suivant la Directive
94/9/CE est définie suivant le plus faible niveau de protection de
I'équipement intégré. Cette remarque concerne particulierement la
protection du moteur électrique.

2.9.6 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR / SANS
INSTRUMENTATION

@Lorsqu’un groupe moto-pompe fait I'objet d’une fourniture
partielle (moteur, accouplement, carter ou capteur non fourni), un
certificat d’intégration sera délivré.

Il sera de la responsabilité de I'intégrateur de respecter toutes les régles
en vigueur pour pouvoir certifier I'équipement complet dans la zone
ATEX considérée.

2.9.7 PROTECTEUR D’ACCOUPLEMENT

@Le protecteur d’accouplement utilisé en atmosphére explosible
doit répondre aux critéres suivants :

. Utilisation d’une matiére anti-étincelles (laiton),
. Utilisation d’une matiere antistatique,
. Dimensionnement mécanique suffisant pour éviter qu’il

n’entre en contact avec une piéce en mouvement aprés un choc.
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2.9.8 SURVEILLANCE DU FONCTIONNEMENT

@Lorsque la pompe est utilisée en atmosphére explosible,
I'utilisateur doit vérifier régulierement les parametres suivants et
respecter un plan de maintenance.

La surveillance portera particulierement sur :

. La qualité de I’étanchéité d’arbre,

. L’évolution de la température des paliers,

. L’absence de signe de cavitation ou de bruit anormal,

. La position des vannes d’isolement et le bon fonctionnement

des vannes motorisées.

Si une usure ou un mauvais fonctionnement est constaté, alors la pompe
doit immédiatement étre arrétée et mise en sécurité en attendant que
les opérations de maintenance ne soient effectuées. La (les) cause(s) de
disfonctionnement doit(doivent) étre éliminée(s).

2.9.9 RISQUE DE CREATION D’ETINCELLES

L'utilisateur doit prendre les mesures nécessaires pour éviter que des
étincelles ne soient créées en cas de choc.

La mise a la terre des différents composants du groupe doit étre
effectuée dans les regles de I'art. La continuité de masses doit étre
assurée entre les différents composants du groupe.

Cela concerne :

- L’hydraulique,

- Le protecteur d’accouplement,

- La carcasse du moteur,

- Le socle.

Utiliser le taraudage prévu sur le socle ou la patte de mise a la terre pour
raccorder le support de pompe a la terre.

3 TRANSPORT ET STOCKAGE AVANT
UTILISATION

3.1 CONSIGNES DE SECURITE
é Ne jamais stationner sous une charge

. Respecter une distance de sécurité suffisante autour de la
charge pendant le transport.

. Vérifier le poids du matériel et utiliser des élingues
appropriées et en parfait état.

. Ajuster la longueur des élingues de maniére a ce que la
pompe ou le groupe électro-pompe soit levé de fagon stable et en
position horizontale.

. Les anneaux de levage parfois disponibles sur la pompe ou
sur le moteur ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe
complet. lls ne sont destinés qu’a la manutention de chaque piece lors
des opérations de montage / démontage.

. Se référer aux points de levage indiqués sur les groupes ou
aux informations données ci-aprés.

3.2 RECEPTION ET DEBALLAGE

Dés réception du matériel, vérifier qu’il est complet (quantité et
désignation des produits par rapport au bordereau de livraison) et
gu’il n’a pas subi de dommages pendant le transport. Emettre des
réserves si 'emballage présente des signes évidents de dégradation. En
cas de défaut constaté, prendre toutes les dispositions nécessaires
aupres du transporteur dans les délais impartis.

Ne pas dissocier les documents fixés a la pompe.

Déballer la pompe et retraiter 'emballage en veillant au respect de
I’environnement.

Laisser en place les obturateurs de brides si la pompe ne doit pas étre
installée immédiatement.
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3.3 STOCKAGE PROVISOIRE

A Laisser en place les obturateurs fixés sur la(les) bride(s) de la
pompe pour éviter toute pénétration de corps étrangers dans

I'hydraulique pendant la période de stockage.

Si la pompe n’est pas utilisée immédiatement aprés livraison, elle
doit étre stockée dans un local tempéré, sec, ventilé et exempt de

vibrations. A intervalles de temps réguliers (tous les mois) faire tourner

I'arbre de pompe pour éviter le marquage des portées de roulement et

le gommage des garnitures mécaniques. Refermer I'emballage aprés

manipulation de la pompe.

En respectant ces conditions de stockage, la pompe peut étre

entreposée pendant une durée de 6 mois.

Pour une durée de stockage plus importante, consulter SALMSON pour

connaitre la procédure de préservation adaptée.

3.4 MANUTENTION

ACertains modeéles de pompes peuvent étre volumineux ou
peuvent basculer avant d’étre fixés définitivement au sol. Prendre
les précautions nécessaires pour éviter tout risque d’écrasement
pendant le déplacement des équipements.

Utiliser un moyen de levage mécanique pour soulever tout

matériel dont le poids dépasse 25 kg. Les palettes, caisses ou
cartons peuvent étre déchargés et déplacés en utilisant un chariot
élévateur a fourches ou un palan selon les disponibilités du site. Vérifier
que les moyens de levage utilisés sont éprouvés et adaptés a la charge.
Seul un personnel qualifié et habilité peut procéder au levage tout en
respectant les réglementations locales. Le poids du groupe est indiqué
sur le bordereau d’expédition.
AVeiller a n’utiliser que les points de levage prévus et identifiés sur

les équipements et respecter les schémas d’élingage et de
manutention ci-apres. Ne pas passer d’élingues dans les trous de levage
mais utiliser des crochets. Choisir des élingues de bonne longueur ou
utiliser un palonnier.

341 SCHEMAS DE LEVAGE
Levage pompe arbre nu :

Levage groupe complet :

4 APPLICATIONS

Les pompes NFCH sont utilisées pour assurer la circulation d’huiles
minérales ou de synthése a haute température.

La conception spécifique du palier de la pompe permet d’éviter
Iutilisation de systéemes de refrodissement couteux pour le palier et la
garniture mécanique.

On trouve ces pompes dans les process utilisant des boucles de
circulation d’huiles caloporteuses en PN16, dans I'industrie chimique,
I'industrie papetiere, en plasturgie,...

5 DESCRIPTION TECHNIQUE

5.1 DESIGNATION DU PRODUIT

. La désignation de la pompe est inscrite sur sa plaque signalétique
et permet de connaitre la construction générale de la pompe.
Cette plaque est fixée sur I’hydraulique de la pompe.

La désignation d’'une pompe type NFCH est composée des éléments
suivants :

Exemple : NFCH32-160A-LKJL-32-T0,55/4K-2D-X

NFCH Désignation de la gamme

32 Diamétre Nominal de la bride de refoulement
160A Diameétre nominal de la roue [mm] et type hydraulique
L Métallurgie et joint de corps

KJL Type de garniture mécanique

3 Type de roulement de palier

2 Type d’accouplement pour mise en groupe

T Alimentation électrique du moteur

0,55 Puissance nominale du moteur P,[KW]

4 Nombre de pbles moteur

K Option moteur

2D Option ATEX

X Particularité

Le descriptif détaillé de la construction de la pompe est présent sur
I'accusé réception de la commande ou sur demande auprés de notre
service commercial.

5.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

5.2.1 MATERIAUX

. Métallurgie

= Volute : fonte (EN-GJS-400-18-LT)

= Fond de corps : fonte (EN-GJS-400-18-LT)

o Boitier d’étanchéité : acier (C45E — AlSI 1045)
= Arbre de palier : acier (C45E — AISI 1045)

= Roue : fonte (EN-GJL250)

o Corps de palier : fonte (EN-GJL250)

o Palier lisse : carbone/antimoine

. Etanchéité

= |'étanchéité statique est réalisée par joint plat graphite dme inox.

o L'étanchéité d’arbre est assurée par une garniture mécanique simple
fonte au chrome/carbone/viton.

5.2.2 LIMITES D’UTILISATION

5.2.2.1 TEMPERATURE

Les pompes NFCH sont destinées a pomper des fluides caloporteurs
jusqu’a 350°C.

La conception de la pompe permet de limiter la température au niveau
de la garniture mécanique (Température maxi garniture mécanique
150°C).
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5.2.2.2 PRESSION DE SERVICE

La pression de service est de :

o 16bar jusqu’a 120°C.

= 13bar de 120°C a 300°C.

o 10bar de 300°C a 350°C.

Les valeurs intermédiaires seront obtenues par interpolation.

Pression d’épreuve hydrostatique : 1.3xPS = 21bar

5.2.2.3 PLAGE DE FONCTIONNEMENT CONTINU

Plage de débit autorisée :
Qqpt est le débit correspondant au point de meilleur rendement.

TAILLE de POMPE

32-125480-315
0,3.Q0pt<Q<L,1.Qupt 100-315
150-250 & 150-500

100-160 a 100-250
125-200 a 125-250
150-200
200-500

0,5.Qp<Q<1,1.Qqpt

0,7.Qupt<Q<1,2.Qupt 200-250 & 200-400

Pour une utilisation en zone ATEX, il sera nécessaire de relever le
point de fonctionnement réel et de vérifier que I'élévation de
température du fluide dans la pompe dans les différentes phases de
fonctionnement de la pompe est compatible avec la classe de
température de surface.
La formule ci-dessous donne la relation entre température de surface /
température fluide et rendement pompe :
To=TrA,
Acl(gH)/(cn)]*(1n)
Avec :
c=capacité calorifique du fluide en J/Kg.K
g=gravité en m/s?
H=hauteur manométrique en m
Ti=température du liquide pompé en °C
T,=température de surface en °C
n=rendement hydraulique au point de fonctionnement
A,=température différentielle
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5.2.2.4 VITESSE MAXIMUM ET NOMBRE DE
DEMARRAGES AUTORISES PAR HEURE

Vitesse maximum autorisée :

Le tableau ci-dessous rappelle les vitesses maximum autorisées pour

chaque taille de pompe. La vitesse maximum est fonction de la matiere

de la roue, de la température d’utilisation et de son diamétre.

T°C<120°C
3600 3000 1800
tr/mn tr/mn tr/mn
32-125 32-160 32-200 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 50-250 65-315
65-125 65-160 65-200 65-250 80-315
80-160 80-200 80-250 100-315
100-160 100-200 100-250 125-250
125-200 150-200
150-250

T°C<350°C
3600 3000 1800
tr/mn tr/mn tr/mn
32-125 32-160 32-200 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 50-250 65-315
65-125 65-160 80-200 65-200 80-315
100-160 65-250 100-315
80-160 125-200
80-250 125-250
100-200 150-200
100-250 150-250

Nombre de démarrages par heure :
Attendre I'arrét complet du moteur avant de lancer un nouveau
démarrage sous peine d'endommager moteur et pompe.

La fréquence maximum de démarrages dépend du moteur utilisé.
Consulter le fabricant en cas de doute.

Il est recommandé de ne pas dépasser 8 démarrages par heure.

5.2.2.5 TYPE DE FLUIDE

La pompe est utilisée pour le transfert des fluides caloporteurs (huile
minérale ou de synthése) jusqu’a 350°C.

La viscosité maximale du fluide est de 300 cSt (mm?/s).

5.2.3 SENS DE ROTATION

Démarrer la pompe avec un mauvais sens de rotation pourrait
I'endommager rapidement.

Lors de la premiére mise en service ou aprés une opération de

maintenance ayant nécessité de débrancher I'alimentation électrique, il

est impératif de contréler le sens de rotation du moteur.

Une fleche indique le sens de rotation sur la pompe.

Contréler le sens de rotation sur le moteur désaccouplé (spacer
d’accouplement démonté ou moteur démonté). Quand cela n’est pas
possible pour des raisons de construction (pompes munies d’un systéme
d’accouplement rigide entre moteur et hydraulique) il faudra s’assurer
que I'hydraulique tourne sans point dur aprés 'essai et avant la mise en
marche définitive.

Le sens de rotation sera controlé lors de la phase d’arrét du moteur
aprés un bref démarrage. Si le sens de rotation doit étre modifié alors
privilégier I'inversion de deux phases dans la boite a bornes du moteur.
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Il est aussi possible d’inverser les phases au départ moteur dans
I’'armoire. Dans ce cas, modifier aussi le repérage des cables sur les
schémas électriques.

5.2.4 NIVEAU SONORE

Le niveau sonore d’un groupe moto-pompe dépend a la fois du type de
moteur installé et de sa vitesse, de la qualité et du degré d’usure de
I'accouplement semi-élastique (si modele concerné), de la vitesse
d’écoulement du fluide, de la conception des tuyauteries, ... Les valeurs
suivantes sont donc données seulement a titre indicatif. Elles prennent
en compte des niveaux sonores moyens de moteurs électriques
asynchrones.

Si un niveau sonore doit étre garanti, seul un essai réalisé sur le
groupe livré peut étre représentatif.

Au-dela de 85dBA, les personnels intervenant a cété des pompes
devront étre munis de protections auditives.

Vitesse moteur = 2900 tr/min 1450 tr/min
:ElsKi:/nce&moteur Groupe Arbre nu Groupe Arbre nu

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
1,5 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Niveau sonore indicatif exprimé en dBA (LpAa 1 m)

5.2.5 POSITION DES BRIDES

o Bride d’aspiration axe horizontal et face verticale.
o Bride de refoulement axe vertical et face horizontale.

5.2.6 VALEURS ADMISSIBLES

MOMENTS SUR LES BRIDES

A Les tuyauteries raccordées a la pompe ne doivent pas générer de
contraintes autres que celles résultant du serrage des boulons de
fixation des brides. L’utilisation de la précontrainte en cas de dilatations
importantes doit rester exceptionnelle et les efforts résultants doivent
rester inférieurs aux valeurs limites indiquées ci-apres.

Les valeurs sont calculées suivant les valeurs de base données
dans I’ ISO/DIN 5199 — Classe 1l (1997)- Annexe B, famille N°2 pour
une utilisation jusqu’a 110°C. Pompe Fonte FGL.

DES FORCES ET

Les coefficients suivants ont été appliqués sur les valeurs de base :
Montage sur socle fonte :

Forces : 0,4 X Fpase

Moments : 0,4 X Fpase

Montage sur socle bétonné :
Forces : Fx [1,5—(12,5/DN bride)]
Moments : M x (1 + DN Bride/250)
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Coefficient majoration PN :
C = 1,45 sur forces et moments

Correction due a la température pour température > 110°C :

C= Etm/ Ezob

Avec E,qp : module d’élasticité du matériau de base a 20°C et Ey, a la
température choisie.

Montage sur socle en fonte :
Refoulement axe z :

238 F F F F M, M, M, ™
o3 (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 490 610 520 940 440 490 640 920
40 580 730 640 1130 520 610 750 1100
50 780 960 870 1510 580 670 810 1200
65 990 1220 1070 1900 640 700 870 1280
80 1190 1450 1310 2280 670 750 930 1370
100 1570 1940 1740 3040 730 840 1020 1500
125 1860 2290 2060 3600 870 1100 1220 1860

Aspiration axe X :

28 [ F Fe oF ™, ™, M, =M
S5 (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 870 780 960 1510 580 670 810 1200
65 1070 990 1220 1900 640 700 870 1280
80 1310 1190 1450 2280 670 750 930 1370
100 1740 1570 1940 3040 730 840 1020 1500
125 2060 1860 2290 3600 870 1100 1220 1860
150 2610 2350 2900 4550 1020 1190 1450 2130

Montage sur socle en fonte bétonné :
Refoulement axe z :

238 F, F Fe ZF ™, ™, M, M
es (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 550 680 580 1040 490 560 720 1030
40 690 860 760 1340 610 710 870 1280
50 980 1200 1090 1890 700 800 970 1440
65 1290 1590 1400 2480 800 880 1100 1620
80 1600 1950 1750 3070 880 1000 1220 1810
100 2150 2670 2390 4180 1020 1180 1420 2110
125 2600 3210 2880 5030 1310 1650 1830 2790
Aspiration axe x :
238 F, F Fe ZF ™, ™, M, M
es (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 1090 980 1200 1890 700 800 970 1440
65 1400 1290 1590 2480 800 880 1100 1620
80 1750 1600 1950 3070 880 1000 1220 1810
100 2390 2150 2670 4180 1020 1180 1420 2110
125 2880 2600 3210 5030 1310 1650 1830 2790
150 3700 3330 4110 6450 1620 1900 2320 3410




5.2.7 ETENDUE DE LA FOURNITURE

La pompe peut étre livrée en groupe complet avec moteur,
accouplement, protecteur d’accouplement et chassis.
Elle peut aussi étre fournie arbre nu ou sans un de ces équipements. Un
certificat d’intégration CE est alors fourni.
La notice de mise en service fait partie intégrante de la fourniture et doit
étre livrée avec le matériel. Si ce n’était pas le cas, en faire la demande
aupres de nos services techniques.
Les pompes ATEX peuvent étre livrées avec une instrumentation
spécifique suivant les cas. Se reporter aux spécifications
techniques du matériel et/ou a I'accusé réception de la commande pour
en connaitre la liste exhaustive.

6 DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

6.1 DESCRIPTION DU PRODUIT

La pompe NFCH est une pompe centrifuge monocellulaire horizontale
PN16. Ses performances et ses dimensions principales correspondent a
la norme EN 733.

Sa conception process permet le démontage de I'ensemble palier/roue
sans qu’il soit nécessaire d’intervenir sur les tuyauteries d’aspiration et
de refoulement. Lutilisation d’un accouplement semi-élastique a spacer
permet d’effectuer cette opération sans qu’il soit nécessaire de déplacer
le moteur.

Cette pompe est destinée au pompage de fluides caloporteurs jusqu’a
350°C.

Un palier carbone-antimoine situé derriere la roue en limite le porte a
faux. La garniture mécanique est déportée au plus prés du roulement de
palier. Un long boitier d’étanchéité ajusté au plus prés de I'arbre et muni
d’ailettes de refroidissement permet de faire baisser trés sensiblement
la température du fluide. Cette construction permet I'utilisation d’une
garniture mécanique standard sans avoir recours a un dispositif de
refroidissement externe.

6.2 FONCTIONNEMENT

La pompe NFCH est une pompe centrifuge a aspiration axiale et
refoulement vertical.

Ces pompes fonctionnent habituellement a 1450 ou 2900 tr/mn selon la
pression souhaitée au refoulement.

Une pompe centrifuge est constituée d’une roue (impulseur) tournant
autour de son axe (sens horaire vu c6té entrainement). La roue
communique ce mouvement de rotation au liquide qui est aspiré a
travers les aubes de la roue puis projeté vers |'extérieur de I'impulseur.
La géométrie de I'hydraulique permet de transformer cette énergie
cinétique en pression.

Les pompes NFCH ne peuvent pas s’amorcer seules. La tuyauterie a
I'aspiration de la pompe doit étre complétement remplie de liquide
avant le démarrage de la pompe.

Lorsque cela est nécessaire ou simplement pour optimiser I'efficacité de
la pompe, il est possible de moduler le débit/pression de plusieurs
fagons.

En modifiant les caractéristiques du réseau : une vanne de réglage est
installée au refoulement de la pompe. Elle permet d’augmenter ou de
diminuer la perte de charge du réseau et donc de déplacer le point de
fonctionnement de la pompe.

En modifiant les caractéristiques de la pompe : un variateur de vitesse
permet de modifier la vitesse d’entrainement de I'arbre de pompe. La
courbe hydraulique se déplace alors que le diamétre de roue de la
pompe est conservé.
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7 MONTAGE ET
ELECTRIQUE

RACCORDEMENT

7.1 IMPLANTATION

@ Les équipements devant fonctionner en zone dangereuse
classifiée ATEX doivent étre certifiés et répondre aux réglementations en
vigueur.

L'implantation de la pompe doit permettre une ventilation correcte du
moteur électrique en respectant la contrainte ci-apres :
H/ 4 min

ARARART

L'accessibilité a la pompe pour les opérations de controle et de
maintenance ultérieure doit étre prise en compte.

Vérifier la présence des moyens de levage adaptés a proximité de la
pompe.

7.11 FONDATIONS

Il est possible d’installer le groupe motopompe sur différents supports
(sol bétonné, massif béton, poutrelles métalliques, ...). Le choix de ce
support et son dimensionnement sont de la responsabilité de
Iutilisateur. Il aura une influence sur le niveau de bruit et les vibrations
renvoyées par la machine.

D’une maniere générale, les régles suivantes doivent étre respectées :

- Le chassis ou la plaque support de la pompe doit étre fixé sur des
fondations ne risquant pas de se déformer lors du fonctionnement de la
pompe.

- Le béton utilisé pour couler le massif de fondation doit étre
suffisamment résistant (au moins X0 suivant la DIN 1045). La masse
recommandée pour dimensionner le massif béton doit étre 3 fois
supérieure a celle du groupe complet. Ceci permet de déterminer la
hauteur du massif en connaissant la longueur et la largeur de ce dernier
ainsi que la masse volumique du béton utilisé.

- La surface devant accueillir la pompe doit étre plane et ne devra pas
engendrer de déformations sur le chassis apres serrage. Si la planéité n’a
pu étre assurée, le chassis devra étre calé pour faire disparaitre le
défaut. Aprés serrage, un défaut de planéité de 0,4 mm / m maxi est
acceptable a la surface du chassis.

A Les pompes sur chassis sont lignées en usine. Lors du contrdle du
lignage, un défaut d’alignement indiquera une déformation du
chassis et nécessitera une reprise du calage.

Méme si toutes les précautions ont été prises lors de la réalisation des
fondations, il est impératif de controler I'alignement des demi-
accouplements aprés immobilisation définitive du chassis.

7.1.2 SCELLEMENT

L'utilisation de chevilles chimiques est conseillée pour fixer les socles sur
un massif existant.

Utiliser des boulons de scellement si le massif est a réaliser (réservations
a prévoir).
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1 - Boulon de scellement
2 — Chassis
3 — Massif béton

Les chassis en acier plié seront de préférence cimentés pour en
augmenter la rigidité.

Le scellement au ciment sans retrait est le plus efficace. Il assure un
positionnement correct du chassis et permet de réduire sensiblement la
transmission des vibrations du groupe au génie civil. La préparation de la
surface du massif et le calage du groupe seront réalisés dans les régles
de I'art avant coulage du béton.

: Les boulons d’ancrage ne seront serrés définitivement qu’apres
séchage complet du massif béton.

Cas du montage d’un groupe sur socle avec des pieds réglables :
8
7

1 - Plaque de reprise

2 —Ecrou

3 — Pied réglable

4 — Embase du pied réglable

5 — Rondelles d’appui

6 — Ecrou d’immobilisation

7 — Rondelle d’appui large

8 — Vis de fixation du socle sur la plaque

7.1.3 POSITIONNEMENT DU GROUPE

L’embase de la pompe (socle ou chassis mécanosoudé) doit étre
horizontale et parfaitement de niveau pour garantir la durée de vie des
paliers et un écoulement correct du fluide.

7.14 LIGNAGE POMPE / MOTEUR

Les pompes assemblées avec un accouplement semi-élastique (modéles
sans lanterne d’accouplement rigide) doivent impérativement étre
lignées apres fixation définitive du chassis au sol. Utiliser des cales de
faible épaisseur (0,2 a 1 mm) pour corriger I'alignement et commengant
par le calage moteur. Dans certains cas, il pourra étre nécessaire de
rectifier aussi la position de la pompe.

Lors d’une installation en zone ATEX, un soin particulier sera
apporté au lignage du groupe pour éviter une élévation de
température anormale des paliers de la pompe et du moteur.

TEMPERATURE: I'alignement initial entre la pompe et le moteur
est réalisée a température ambiante et moteur froid. Si la pompe
est utilisée sur un fluide a haute température, cette opération doit étre
répétée une fois que l'installation (pompe et tuyauteries) s’est stabilisée
en température. L'opération est menée juste aprées arrét de la machine.

Avant d’intervenir sur les parties mobiles du groupe motopompe
I"alimentation électrique du moteur a été coupée et condamnée.

: Le groupe moto pompe a été ligné en usine. Si un calage trés
important est nécessaire sous le moteur ou sous la pompe,
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reprendre le calage du chassis (chassis déformé).

Mode opératoire :

Vérifier la distance entre les deux demi-accouplements.

Vérifier le décalage entre des demi-accouplements.

Plusieurs types d’accouplements semi-élastiques peuvent étre
intégrés. Se référer aux instructions particulieres du fabricant.

Il est possible d’effectuer le lignage de plusieurs maniéres. Le choix est
dicté par le matériel disponible sur site. Les deux méthodes décrites
succinctement ci-aprés ne font appel qu’a du matériel de métrologie
habituellement disponible :

Utilisation d’une regle et d’un pied a coulisse :

: Lors du contréle du parallélisme au comparateur, la valeur lue est
égale a deux fois la valeur du décalage réel entre les deux arbres.

Commencer par aligner la pompe et le moteur verticalement puis
horizontalement. La qualité de I'alignement aura une répercussion
directe sur la durée de vie du flector/taquets d’accouplement, sur la
durée de vie des paliers et sur le niveau de bruit du groupe.

7.2 MONTAGE ET
TUYAUTERIES

RACCORDEMENT DES

7.21 GENERALITES

Les brides de la pompe sont obturées pour éviter toute contamination
pendant son transport et son stockage. Ne retirer ces protecteurs qu’au
dernier moment avant raccordements des tuyauteries. Retirer la
poussiere éventuellement accumulée sur les protecteurs avant de les
enlever. Les tuyauteries neuves doivent étre nettoyées avant d’étre
raccordées a la pompe.

o Retirer les obturateurs

o Placer les joints

o Fixer la tuyauterie d’aspiration

o Fixer la tuyauterie de refoulement

& Les tuyauteries ne doivent pas créer de contraintes sur les brides
de pompe. Des efforts trop importants auraient pour conséquences la
déformation du corps de pompe, le désalignement de la pompe et du
moteur, la surchauffe des paliers, 'usure prématurée de I'accouplement,
des vibrations, et le risque de casse ou d’explosion du corps de pompe.

&Lors du remplacement d’une pompe ou lors de I'accostage des
tuyauteries, ne pas utiliser les brides comme point d’appui pour
rapprocher la canalisation de la pompe ou inversement.



Si des manchons de dilatation sont utilisés, limiter leur débattement en
utilisant les tiges filetées préconisées par leur fabricant.

Deux principes de montage des tuyauteries d’aspiration: pompe en
charge ou pompe en aspiration.

g &

7.2.2 INSTALLATION DE LA POMPE EN CHARGE

Pompe en charge :
La tuyauterie d’aspiration est souvent d’un diameétre supérieur au

diameétre nominal de la bride d’aspiration de la pompe. Prévoir un
convergent asymétrique avant la pompe tout en respectant une distance
suffisante entre la pompe et la réduction (cote L au moins égale au
double du diameétre de la tuyauterie). La canalisation doit étre inclinée
vers le bas et descendre jusqu’a la pompe.

7.23 INSTALLATION DE LA POMPE EN ASPIRATION

Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une
canalisation d’aspiration dédiée.

Le diametre de la canalisation d’aspiration doit étre au moins égal a celui
de la bride d’aspirations. La canalisation d’aspiration doit déboucher
sous le niveau de liquide méme lorsque celui-ci est au plus bas. Monter
une crépine avec clapet de pied. La crépine ne devra pas étre située trop
prés du fond de la fosse pour ne pas générer de pertes de charges a
I'aspiration. Vérifier qu’il n’y pas de prise d’air sur la canalisation
d’aspiration et qu’elle est bien montante jusqu’a la bride d’aspiration de
la pompe et ainsi éviter la création de poches d’air.

La tuyauterie d’aspiration doit monter de facon constante jusqu’a la
pompe et doit comporter un trongon droit du méme diamétre que le
diameétre nominal de la pompe d’une longueur de 8 a 10 fois le diamétre
de la tuyauterie. En aucun cas le diameétre de la tuyauterie d’aspiration
sera inférieur au diameétre d’aspiration de la pompe. Dimensionner la
tuyauterie d’aspiration pour obtenir une vitesse d’écoulement de 2m/s
maximum.

Choisir un clapet de pied en tenant compte de la capacité d’aspiration de
la pompe, de la perte de charge du clapet et du débit nécessaire a son
ouverture complete.

& Il aura été vérifié au préalable que le NPSH requis de la pompe sera
nettement inférieur au NPSH disponible de I'installation.

7.2.4 RACCORDEMENT

TUYAUTERIES

ACCESSOIRES ET

Une fois que les raccordements sont terminés, faire tourner I'arbre de
pompe a la main pour contréler qu’aucun point dur n’a été créé. Si
c’était le cas, la reprise de I'accostage des tuyauteries serait nécessaire.
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Tuyauterie de refoulement :

Dimensionner la tuyauterie de refoulement pour obtenir une vitesse
d’écoulement de 3m/s maximum.

Filtres :

L'utilisation d’un filtre a I'aspiration est possible. Dans ce cas, la surface
de passage équivalente doit étre égale a au moins 3 fois la section de la
tuyauterie.

& L’état d’encrassement du filtre sera controlé régulierement.
Vannes :

Pour faciliter la maintenance ultérieure sur la pompe, il est conseillé
d’installer des vannes d’isolement cadenassables a passage intégral au
refoulement et a I'aspiration de la pompe.

La vanne a I'aspiration ne sera pas montée directement sur la pompe.

Clapet anti-retour :

L’ajout d’un clapet anti-retour au refoulement de la pompe la protegera
des contre-pressions et d’un éventuel retour de liquide lors de I'arrét de
la machine.

Lubrification externe de la garniture mécanique :
Si la pompe travaille en aspiration, mesurer la pression au niveau du
bouchon de dégazage :

&Si la mesure révele une dépression, prévoir une lubrification
externe de I'étanchéité.

@ |nstaller un huileur a niveau constant contenant le méme fluide que le
fluide pompé sur I'orifice supérieur.

o Obturez I'orifice, afin d’éliminer tout risque d’entrée d’air dans le
systéme; ceci évitera un fonctionnement a sec de I'étanchéité. Prévoir
également ce dispositif lorsque la pompe est en charge et que la
dépression a la bride d’aspiration de la pompe est de 5m environ.
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Orifice de lubrification GM

Récupération de la fuite :

Ces pompes sont prévues pour véhiculer des fluides a trés haute
température. Pour canaliser la fuite éventuelle de la garniture
mécanique, utiliser I'orifice inférieur au niveau du palier arriere :

Vannes :

Pour faciliter la maintenance ultérieure sur la pompe, il est conseillé
d’installer des vannes d’isolement cadenassables a passage intégral au
refoulement et a I'aspiration de la pompe.

La vanne a I'aspiration ne sera pas montée directement sur la pompe.

Localisation des orifices :

\4 .
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Orifices :

V = purgeur d’air G1/8”

G = graisseur G1/8”

B = orifice de raccordement pour liquide de barrage garniture
mécanique G1/4”

D = drain fuite garniture mécanique G1/4”
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7.3 RACCORDEMENT ELECTRIQUE / MISE A
LA TERRE

Avant d’intervenir sur le matériel pour effectuer les branchements

électriques, vérifier la compatibilité entre le bobinage moteur regu
et la tension du réseau disponible sur le site.

Raccordement d’un moteur 230/400V sur réseau 400V TRI ou

400/690V sur réseau 690V : risque de destruction du moteur si
mauvais choix de couplage.

Les branchements électriques doivent étre réalisées par un

électricien qualifié disposant des habilitations nécessaires, en
accord avec les réglementations locales, nationales et internationales.

Les matériels utilisés en zone ATEX seront raccordés en respectant

de la norme CEI60079-14. Le choix du type de cable, du presse-
étoupe et leur dimensionnement sont de la responsabilité de
I’exploitant.

Le moteur électrique sera cablé en respectant les instructions de

son fabricant (se reporter aux instructions fournies avec le moteur
et normalement reportées dans la boite a bornes). Les accessoires
seront raccordés suivant les instructions données dans leur notice
d’utilisation.

73.1 RAPPEL DES COUPLAGES MOTEURS ETOILE (Y)
ET TRIANGLE (A) POUR LES MOTEURS MULTI-
TENSIONS.

Bobinage moteur multi tensions 230/400V et 400/690V :
6 bornes :

L444I

lrsge
©Q %
ny

|

L'inversion du sens de marche de la pompe peut étre réalisé
directement dans la boite a bornes du moteur par simple inversion entre
deux phases. Le raccordement a la terre est indispensable.

7.3.2 TENSION INFERIEURE : COUPLAGE A
Tension : U
L1
o—a
13— jo
oo ]
[
L1 L2 L3
7.3.3 TENSION SUPERIEURE : COUPLAGE Y :
Tension : U3

L1




73.4 AVEC DEMARREURY / A:

JOPOPS
/g0,
3

D
o
L

1 L2

Un soin tout particulier devra étre apporté au raccordement a la

terre du groupe motopompe. Le tragage doit permettre d’éliminer
tout risque de charge électrostatique. Chaque partie du groupe doit étre
raccordé a la terre par I'intermédiaire d’un cable ou tresse suffisamment
dimensionné (bobinage moteur, carcasse moteur, protecteur
d’accouplement, pompe et socle).

7.4 FONCTIONNEMENT AVEC UN VARIATEUR
DE FREQUENCE

Si la pompe doit é&tre utilisée en vitesse variable , la notice du
variateur devra étre disponibles et les préconisations constructeur
respectées.

Les moteurs électriques qui équipent les pompes peuvent étre raccordés
sous conditions a un variateur de fréquence de fagcon a adapter la
performance du produit au point de fonctionnement réel. Prendre
certaines précautions garantir pour une utilisation fiable du matériel :

Electrique :

o Le variateur de fréquence ne devra pas générer aux bornes du moteur
des pics de tension supérieurs a 850V (isolation des phases moteur) et
des variations dU/dt supérieures a 2500 V/us (isolation du bobinage).
Dans le cas de valeurs supérieures, un filtre approprié doit étre installé :
contacter le fabricant du convertisseur pour la définition et sélection de
ce filtre ou contacter le fabricant du moteur pour connaitre les valeurs
limites acceptables.

o Opter pour un variateur a contrdle vectoriel de flux ou sinon utilisant
une loi U/F de type quadratique.

o Ne pas dépasser la tension et la fréquence nominale du moteur.

Utiliser un cable d’alimentation homologué en zone ATEX. Vérifier
que le moteur est équipé d’une sonde de contréle de température
dans le bobinage.

: Séparer physiquement le(s) cable(s) de puissance et
d’instrumentation pour éviter tout risque de perturbation
électromagnétique des signaux analogiques.

Hydraulique :
o Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une

canalisation d’aspiration dédiée.
o Vérifier que le NPSH, de la pompe a vitesse minimum est toujours
amplement inférieur au NPSH, de I'installation.

Mécanique :

o La vitesse minimale ne doit pas descendre en dessous de 40% de la
vitesse nominale de la pompe pour éviter vibrations et instabilités de
vitesse.

Le variateur de vitesse génere des courants harmoniques qui

passent a travers les roulements a billes du moteur. Jusqu’a 55KW,
il est possible d’utiliser des roulements standards. Au-dela de 55KW
(puissance plaquée au moteur), le moteur sera équipé de roulements a
billes isolés (roulements spécifiques) ou de paliers isolés (roulements
standards).
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8 MISE EN SERVICE

8.1 AVANT LA MISE EN ROUTE

Si la pompe est installée dans une zone potentiellement explosible
ou pour le pompage de liquides dangereux ou polluants, il est
recommandé (zone 2) ou obligatoire (zone 1) d’installer des systemes de
protection complémentaires.
Controler les points suivants :
o La pompe fonctionne toujours avec un débit supérieur au débit
minimum autorisé,
@ La pompe ne fonctionne jamais a sec,
o La fuite de I'étanchéité d’arbre est maitrisée,
o La température de surface des paliers est inférieure a la température
maximum admissible dans la zone,
o La pression au refoulement de la pompe est inférieure a la pression
admissible par la pompe.
o Régler les seuils d’alarme et d’arrét des capteurs.

Dans tous les cas vérifier :

o La qualité des raccordements électriques,

o La présence des dispositifs de sécurité,

o Le raccordement des dispositifs auxiliaires,

o Le raccordement des brides,

o La présence de liquide a pomper dans la tuyauterie d’aspiration et dans
le corps de pompe,

o Le sens de rotation du moteur correct,

o |'alignement de la pompe et du moteur est correct,
o Les niveaux et appoint de graisse ont été faits,

o La présence du(es) carter(s) de protection.

8.2 REMPLISSAGE / DEGAZAGE

Lors de la premiére mise en service, la pompe et la conduite d’aspiration
doivent étre remplies de liquide a pomper (a I'aide d’une pompe a vide
ou par gravité suivant I'installation).
A Le corps de pompe doit étre parfaitement dégazé pour éviter de
faire fonctionner la garniture mécanique a sec.
Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la
manipulation de liquides chauds, dangereux ou polluants. Le port
de protections individuelles est obligatoire et les risques encourus
doivent étre connus de I'opérateur.

Le boitier de garniture mécanique doit étre complétement dégazé. Un
purgeur d’air est présent sur le dessus du palier.
Risque de brilures lors de la manipulation. L'évent doit étre ouvert
avec précautions jusqu’a élimination compléte de I'air puis
refermé. Utiliser les protections nécessaires et une pince.
A Prendre le temps nécessaire pour faire un dégazage complet. Un
dégazage incomplet peut entrainer une destruction rapide de la
garniture mécanique et du palier lisse.

8.3 DEMARRAGE

Si la pompe doit fonctionner avec un liquide de barrage, de ringage,
de refroidissement ou de réchauffage, vérifier que les dispositifs
auxiliaires sont branchés et fonctionnent.

@ Fermer la vanne d’isolement au refoulement.
@ Ouvrir la totalité des vannes sur la conduite d’aspiration.
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® Amorcer la pompe (si cela n’a pas déja été fait). Corps de pompe et
tuyauterie d’aspiration completement remplis.
@ Mettre en marche et contrdler la montée en pression au refoulement.
Comparer cette pression a débit nul avec cette indiquée sur la courbe de
pompe.
La pompe ne doit pas fonctionner au-dela de 20 a 30 secondes a
vanne fermée pour éviter un échauffement important du liquide
dans le corps de pompe.
® Si la pression correspond, ouvrir progressivement la vanne au
refoulement.
Si la pression est nulle ou tres inférieure a la pression requise, se
reporter au chapitre « défauts, causes et remédes ».

8.4 CONTROLES A
DEMARRAGE

Les contréles suivants sont a réaliser quand le groupe fonctionne a
régime établi (débit, pression, température, ...) :

EFFECTUER APRES

o Controler et relever le point de fonctionnement réel de la pompe.
Convertir éventuellement la pression en bar lue au manometre en mce:
HMTmce = (Poar X 100) / (d x 9,806) avec d= densité du produit pompé.

o Controler et relever l'intensité consommée sur chaque phase du
moteur.

o Vérifier le réglage des protections moteur.

o Vérifier la température des roulements (surface du palier).

Apres plusieurs démarrages vérifier I'alignement du moteur et de la
pompe (pompes a palier).

o Vérifier le serrage des boulons de fixation des brides.

o Vérifier I'absence de fuites et de bruits anormaux.

Pour le pompage de fluides chauds, I'alignement définitif de la

pompe et du moteur ne pourra étre réalisé qu’une fois la
température de la pompe stabilisée. Voir chapitre 7.1.4 LIGNAGE POMPE
/ MOTEUR

@Relever les températures de surfaces sur palier et corps de pompe
et aussi la température du produit pompé.
Les seuils d’alarme et d’arrét seront réglés par rapport a ces valeurs. Se

reporter a la notice d’utilisation du capteur avant d’effectuer les
réglages.

8.5 MISE HORS SERVICE

Avant la mise hors service du groupe, fermer la vanne d’isolement au
refoulement de la pompe.

A Ne pas faire fonctionner la pompe dans ces conditions au—dela de
quelques secondes.

Apres I'arrét complet de la pompe, toutes les vannes seront fermées. Si

la pompe est équipée d’un quench, réchauffage, flushing, lubrification

externe, ..., isoler ces réseau en dernier lieu.

: En cas de risque de gel, vidanger soigneusement le corps de
pompe. En prévision d’un arrét prolongé, la pompe doit recevoir
une protection interne adaptée.

Lors de la vidange, si la pompe a été utilisée auparavant pour

véhiculer un produit explosif, toxique, ou polluant, prendre toutes
les dispositions nécessaires pour éviter d’engendrer un risque pour les
personnes ou pour I’environnement.

En cas de retour usine, la pompe devra &tre complétement
purgée, nettoyée et sera exempte de toute trace de produit
pompé.
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9 MAINTENANCE

9.1 GENERALITES

Les opérations d’entretien et de maintenance doivent étre
effectuées par un personnel qualifié et formé a I'utilisation de la
pompe.

Les matériels ATEX doivent étre entretenus seulement par des

personnels qualifiés et autorisés a intervenir. S’assurer de
I'absence d’atmosphére explosible pendant toute la durée des
opérations en zone.

L'ensemble des documents d’accompagnement du produit doit
étre connu et disponible a proximité de I'équipement.

Avant d’accéder au groupe moto pompe, le personnel doit étre informé
des risques liés a I'utilisation de la pompe et des produits pompés
(produits dangereux, température fluide et pompe, organes sous
pression, etc ...). Il doit étre équipé de fagcon adéquate (port de lunettes
de protection, de gants, etc ...) et doit appliquer les régles d’hygiéne et
sécurité en vigueur dans I'Entreprise.

Apres arrét, la pompe contient encore une part de produit pompé.
Vidanger et rincer soigneusement I’hydraulique de la pompe avant
de commencer son démontage.

Des moyens de levage adaptés doivent étre disponibles pour aider
I'opérateur a la manutention des charges lourdes.

La zone d’intervention doit étre délimitée de fagon explicite. Positionner
des panneaux d’information comportant la mention « ATTENTION :
intervention en cours ! » sur la pompe et sur I'armoire de commande.

Toute intervention sera réalisée sur une machine a Iarrét.

L’alimentation électrique du moteur doit étre condamnée au
niveau de lI'armoire de commande pour éviter tout démarrage
involontaire de la machine. Le sectionneur doit étre cadenassé en
position ouverte et les disjoncteurs doivent étre tombés. Retirer les
fusibles de protection.

IATTENTION :| les appareils électriques devant rester sous tension ou les

appareils restant en pression lors de [Iintervention, doivent étre
clairement identifiés.

A la fin de I'intervention, les protections qui ont été retirées doivent étre
remises en place et les dispositifs de sécurité réactivés. Les abords du
groupe motopompe doivent étre nettoyés.

9.2 PROGRAMME D’ENTRETIEN ET
INSPECTIONS PERIODIQUES

Pour garantir le bon fonctionnement de I'équipement et minimiser
les risques d’aléas pendant le fonctionnement, il est recommandé
de mettre en place un plan de maintenance. Ce plan de maintenance
permettra de vérifier au minimum les points suivants :
o Controler I'état et le bon fonctionnement des systemes auxiliaires et
de sécurité,
o Controler la fuite de I'étanchéité d’arbre et la régler pour les pompes
équipées d’un presse-étoupe a tresses,
= Controler I'absence de fuite aux joints de pompe et de brides,
o Contrdler le niveau et I'aspect de I’huile pour les paliers a bain d’huile,
o Contréler le temps de fonctionnement et vérification de la fréquence
de remplacement des lubrifiants/roulements,
@ Controler la température de surface au droit des roulements,
o Nettoyer la poussiere accumulée sur pompe et moteur,
o Contréler I'alignement pompe et moteur (suivant le modéle de
pompe),



o Controler de l'absence de bruit anormal (cavitation, sifflement,
ronflement, ...) ou de vibrations excessives.

Contrdle

Périodicité

Etat des systémes auxiliaires

Dépendant du systéme. Se reporter aux notices
spécifiques

Moteur

Se reporter a la notice d’utilisation du fabricant

Etanchéité d’arbre

Hebdomadaire

Serrage des joints

Hebdomadaire

Niveau huile et graisse

Journaliére / Hebdomadaire / mensuelle

Lubrifiants (roulements)

Remplacement/graissage suivant type de roulement

Echauffement palier

Mensuel

Nettoyage Semestriel
Alignement et jeu dans I'accouplement Semestriel
Bruits, vibrations Mensuel
Etat des fixations, ancrages Annuel

Ces intervalles de contrdle sont donnés a titre indicatif et peuvent servir
de base pour établir un plan de maintenance sur une nouvelle
Installation. Ils pourront étre raccourcis ou allongés en fonction du degré
de sollicitation et des conditions d’installation du matériel.

9.2.1 LUBRIFICATION

2 Le roulement doit étre lubrifié avec une graisse au savon de
Lithium non acide et anticorrosion (K3K DIN51825) de la liste
suivante ou équivalente:

. Kliber Microlube GL 261 (Standard)
. Shell Aerogrease 16
o Esso Unirex N3

Caractéristiques

o Consistance suivant DIN 51818, classe 1

o Pénétration suivant DIN ISO 2137 (0,1 mm) 310-340
o Température de service : 140°C

o Point de goutte : 250°C suivant DIN I1SO 2176

Capacité graisse : 15g.

9.2.1.1 FREQUENCES DE REMPLACEMENT GRAISSE

. La premiére charge de graisse est effectuée en usine avec de la
graisse Microlube GL261.

Intervalles de graissage

Vitesse de rotation Intervalle de
graissage

1450 tr/mn 3200 heures

1750 tr/mn 2800 heures

2900 tr/mn 2000 heures

3400 tr/mn 1700 heures

En cas d’utilisation d’une graisse équivalente, nettoyer complétement
I'ancienne graisse avant de regraisser.

Complément de graisse : 10g.

Aprés 10000 heures de fonctionnement ou au plus tard 2 ans, les
paliers doivent étre démontés, nettoyés et regarnis de graisse
neuve. Dans des circonstances vraiment défavorables (environnement

humide, poussiéreux ou a température élevées) les intervalles de
lubrification peuvent étre considérablement raccourcis.
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9.3 DEMONTAGE ET REMONTAGE

9.3.1 DEMONTAGE

S’assurer que I'alimentation électrique est bien coupée et ne peut
étre rétablie accidentellement pendant I'intervention.
¢ Vidanger totalement l'installation, entre la vanne d’aspiration et la
vanne de refoulement.
* Si nécessaire, démonter les appareils de mesure et de contrdle.
¢ Vidanger la pompe en dévissant le bouchon de vidange.
o || n’est pas nécessaire de débrider le corps de pompe des tuyauteries.
o Défaire les vis de fixation du moteur et faire glisser ce dernier de
maniére a libérer un espace suffisant pour démonter le bloc palier /
roue.
Si un accouplement a spacer est utilisé,
démonter le moteur.
e Démonter le protége accouplement, le demi accouplement coté
pompe et le pied support du palier.

il n'est pas nécessaire de

—,:,—
|
-
\
B
el

1. Desserrer les écrous 92.00 et retirer les rondelles 55.00.
2. Retirer 'ensemble palier/mobile de la volute 10.20 et retirer le joint
40.00.

3. Desserrer I'écrou 92.20 et retirer la rondelle frein 93.10.

4. Démonter la roue 23.00 et retirer la clavette 94.01.

5. Dévisser les vis 90.13 du support palier 33.00 et retirer le fond 16.10
avec le boitier d’étanchéité 44.10. Le couvercle 47.10 peut rester en
place sur le palier.

6. Marquer la position de la bague d’arrét 48.50 sur I'arbre

7. Démonter avec précaution la garniture mécanique 43.30.

8. Si nécessaire le boitier 44.10 peut étre démonté en dévissant les vis
91.40 et en retirant les rondelles 55.02. Le couvercle 47.10 peut étre
enlevé du palier 33.00 en faisant levier.

9. Retirer la clavette 94.00, dévisser les vis 90.10 et démonter le
couvercle 36.00.

10. Extraire I'arbre 21.00 avec son roulement 32.10 du palier 33.00.
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11. Retirer le circlip 93.20, le roulement 32.10 et I'entretoise 52.50 de
I'arbre 21.00.

9.3.2 REMONTAGE

A Respecter les couples de serrage des vis et boulons.

La graisse ne doit pas étre utilisée!
Vérifier la propreté des piéces. La graisse au silicone, le glycol, la
glycérine ou I'eau peuvent étre utilisés comme lubrifiant pour les joints.

1. Remonter roulements et arbre.
2. Remonter I'ensemble palier et placer le couvercle 47.10 avec la vis
d’évent 90.30 comme indiqué ci-dessous puis fixer sur le palier 33.00.

¢

-
L
|
s } | WA ‘
(LS e
[ Nc——
L —
5 | | - , ?
| - 1
Cote a
[ Arbre dia.25 175,5
[ Arbre dia. 35 237

3. Placer le joint 40.00.
4. Remonter I'ensemble dans la volute.

9.3.3 MOTEUR

Afin de garantir une durée de vie optimale du moteur intégré a la
pompe, un minimum d’entretien est nécessaire : nettoyage régulier des
ailettes de refroidissement, contréle du lignage pompe/moteur, serrage
des presse-étoupes, ...

La durée de vie des roulements est fonction des charges axiales et
radiales appliquées au bout d’arbre et donc du type de mise en groupe
(pompe monobloc, accouplement semi-élastique, ...).

Le moteur peut étre équipé de paliers a roulements a billes lubrifiés a vie
(2Z) comme de paliers équipés de graisseurs manuels. Les graisseurs
sont alors visibles au droit des paliers et les quantités de graisse sont
mentionnées directement sur la plaque signalétique du moteur.

Se reporter a la notice d’utilisation du constructeur, pour toute question
relative a la maintenance du moteur.

9.4 COUPLES DE SERRAGE

La valeur du couple de serrage a appliquer dépend de la matiere des
piéces de I'assemblage et de la lubrification utilisée.

Se reporter aux normes en vigueur pour le serrage de brides
fontes ou acier.

Les valeurs de couple de serrage ci-aprés sont données a titre indicatif.
Vous pouvez obtenir les valeurs réelles en vous adressant a notre
Hotline technique.

Filetage Couple de serrage
M6 8,5 Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm
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& Boulonnerie Inox : enduire les filetages de pate anti-fretting avant
serrage.

Couples de serrage des écrous de fond de corps repére 92.00 :

Filetage Couple de serrage
M12 65 Nm
M16 130 Nm

9.5 OUTILLAGE NECESSAIRE

La liste ci-dessous indique les outils qui seront nécessaires pour la
maintenance de votre pompe. Cet outillage est standard et doit
étre en dotation dans tout service de maintenance industrielle :

¢ Clés a ergots pour des vis/écrous taille maximum M 48,

 Clés a douille pour vis taille maximum M 48,

o Clés Allen, dimension maximum 10 mm,

¢ Set de tournevis,

* Maillet.

Avant toute intervention sur une zone ATEX, s’assurer que les
matériels devant étre utilisés sont autorisés.

Equipement plus spécialisé :

¢ Jeu d’extracteurs pour roulements et paliers lisses,

* Appareil de chauffage par induction pour montage des roulements,

¢ Clé a chaine.

Equipement complémentaire minimum pour le lignage du groupe :
* Pied a coulisse a longs becs,

 Pied de biche (arrache clou),

* Réglet,

¢ Jeu de cales de réglage,

* Masse.
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Incidents

Causes

Remeédes

Performances trop
faibles

- Contre-pression trop importante

Vérifier la propreté des équipements installés au
refoulement de la pompe
Vérifier, caler le point de fonctionnement

- Hauteur d’aspiration trop grande ou NPSH dispo
trop faible

Vérifier les niveaux liquides et les pertes de charge a
I’aspiration

- Corps de pompe ou tuyauterie mal purgée

Purger I'air du corps de pompe
Remplir completement la canalisation d’aspiration

- Débit d’arrivée d’eau insuffisant

Vérifier que les vannes coté aspiration sont ouvertes
Nettoyer les filtres

- Bague de laminage de roue trop usée

Remplacer la roue

- Mauvais sens de rotation

Inverser deux phases dans la boite a bornes du moteur

- Fuite du corps de pompe, de [|’étanchéité
d’arbre

Vérifier le serrage des écrous de fixation du fond de
corps

Changer le joint de corps

Changer la garniture mécanique

La pompe n’aspire
pas ou se
désamorce

- Hauteur d’aspiration trop importante

Controler le niveau du liquide dans la bache a
I’aspiration

- Prise d’air a I'aspiration

Vérifier I'étanchéité des raccords sur la

d’aspiration

ligne

- Piéces coincées dans la pompe

Ouvrir et nettoyer la pompe

La pompe fuit

- Fuite du corps de pompe

Vérifier le serrage des goujons de fixation.

- Fuite de la garniture mécanique

Controler I'état des faces de frottement et du joint
Vérifier le dégazage de la chambre de garniture
mécanique

Si besoin, changer la garniture.

Hausse de
température du
palier

- Mangque de graisse dans le roulement du palier

Ajouter de la graisse dans le roulement

- Mauvais alignement pompe/moteur

Vérifier le lignage pompe moteur

Pompe bruyante

- Chemise d’arbre ou coussinet endommagé

Remplacer chemise et coussinet
Vérifier le dégazage de la pompe et de la chambre de
garniture mécanique

- Roulement palier ou moteur détérioré

Identifier et changer le roulement défectueux

- Pression a I'aspiration insuffisante

Purger I'air du corps de pompe ainsi que la tuyauterie
et controler la pression dans le réseau

- NPSH disponible de I'installation trop faible

Vérifier I'ouverture de la vanne c6té aspiration
Nettoyer le filtre

Vérifier que le NPSH disponible de l'installation est
supérieur au NPSH requis de la pompe

- Montage de la pompe sur un socle qui n’est pas
plan ou contraintes sur les brides

Controler I'installation et le lignage pompe/moteur

- Corps étrangers dans la pompe

Démonter et nettoyer la pompe.

Le disjoncteur de
protection moteur
disjoncte

- Fuite de courant électrique

Controler la mise a la terre du moteur

Vérifier les causes éventuelles de fuite de courant
comme des cables endommagés ou fuite de liquide sur
des parties électrique

- Calibre disjoncteur non adapté

Vérifier I'intensité nominale du moteur et choisir une
protection en fonction

- Viscosité d’huile a froid trés importante

Vérifier la viscosité de I'huile a froid et adapter la
puissance moteur

- La pompe fonctionne trés a droite de courbe ou
hors courbe

Vérifier le point de fonctionnement réel et le comparer
a la courbe de pompe

- Piéces coincées dans la pompe

Ouvrir et nettoyer le corps de pompe.
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11 RECYCLAGE ET FIN DE VIE DU PRODUIT

A la fin de la vie du produit ou de ses composants, les

constituants doivent étre recyclés ou éliminés en

respectant les régles de protection de I'environnement et

les réglementations locales. Si le produit contient des

substances dangereuses pour I'environnement, ces
derniéres doivent étre séparées et éliminées conformément aux
réglementations locales en vigueur. Ceci s'applique aussi aux liquides et

aux gaz pouvant étre utilisés dans le systéme d'étanchéité.

Une fois démontée, la pompe peut encore contenir une part de

fluide pompé. S'assurer que les substances dangereuses pour

'hnomme sont éliminées. Respecter les consignes de sécurité

présentes dans les fiches sécurité des produits. Un équipement de
protection adapté doit étre utilisé par le personnel intervenant sur la
pompe.
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12 PIECES DE RECHANGE

12.1 PLAN EN COUPE ET NOMENCLATURE
DE LA POMPE

. Pour obtenir le plan en coupe tel que construit de votre matériel
avec la nomenclature associée, une demande doit étre adressée
directement a notre Service Clientéle en précisant le modéle et le
numéro de série de votre pompe. Ces informations sont disponibles sur
la plague signalétique ou sur I'accusé de réception de votre commande.



12.1.1 PLAN EN COUPE
|
RN TAY
N
33.10
12.1.2 NOMENCLATURE
Repére Désignation
10.20 Volute
16.10 Fond de volute
18.30 Béquille
21.00 Arbre
23.00 Roue centrifuge
32.10 Roulement a billes
33.00 Lanterne de palier
36.00 Chapeau ouvert
40.00 Joint plat
40.01 Joint plat
41.10 Joint plat
41.20 Joint torique
41.24 Joint torique
42.10 Bague d'étanchéité
44.10 Boitier d'étanchéité
47.10 Porte grain
48.50 Bague d'arrét
52.50 Entretoise
54.51 Coussinet
55.00 Rondelle plate
55.01 Rondelle plate
55.02 Rondelle plate
63.60 Graisseur
90.10 Vis H
90.12 Vis H
90.13 Vis H
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90.22 Goujon
90.30 Bouchon
90.31 Bouchon
90.40 Vis Hc
91.40 Vis CHc
92.00 Ecrou H
92.01 Ecrou H
92.20 Ecrou H
93.10 Rondelle
93.20 Anneau d’arrét
94.00 Clavette
94.01 Clavette

12.2 PIECES DETACHEES

. L’utilisation de pieces détachées d’origine est obligatoire pendant
la durée de garantie du matériel et fortement conseillée ensuite.

Vous pourrez en faire la demande aupres de votre spécialiste local ou

aupres du service piéces de rechanges en passant par notre Hotline

technique.

Pour toute demande de piéces de rechange, préciser :

@ Numéro de série,

= Désignation compléte de la pompe,

= Numéro ou désignation de(s) la piéce(s) souhaitées.

Le numéro de série et la désignation de la pompe sont gravés sur la
plague signalétique de la pompe.
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PIECES DE RECHANGE DE PREMIERE
URGENCE

Si la pompe fonctionne pour le point de fonctionnement pour lequel elle
a été dimensionnée, elle ne nécessite que trés peu de maintenance. La
mise en place d’un plan de maintenance préventive permettra d’éviter
un arrét imprévu du matériel.

Dans tous les cas, il est préférable de tenir en stock chacune des piéeces
suivantes pour permettre un redémarrage rapide :

@ Garniture mécanique ou jeu de tresses de PE,*

o Jeu de roulements pompe*,

o Jeu de paliers lisses*,

o Jeu de roulements moteur (pour taille carcasse > 90),

o Jeu de joints complet,

o Flector/jeu taquets d’accouplement*,

o Cartouche de graissage automatique.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre
Service Piéces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe
grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.

12.3
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Piéces de rechange pour 2 ans de fonctionnement

Pour déterminer le lot de pieces de rechange en premiére
dotation, on peut s’appuyer sur les recommandations émises dans
la DIN24 296.

A titre d’exemple, pieces et quantités recommandées pour une ou deux
pompes installées (suivant la construction de la pompe) :

- Roue : 1 (ou 1 jeu),

- Arbre : 1,

- Ecrou d’arbre: 1,

- Chemise d’arbre : 2,

- Roulement de palier : 1 de chaque type,

- Palier lisse* : 1 de chaque type,

- Joint de corps/d’étage : 4 jeux complets,

- Garniture mécanique : 1,

- Tresses de PE* : 2 jeux,

- Cartouche de graissage automatique™ : 2.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre
Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe
grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.
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13 DECLARATION CE

Nalmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Batiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NFCH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschlégigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.

The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according fto the
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdss Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC
- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004/108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legisiation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée a constituer le dossier technique est :
Person autorized to compile the technical file is:
Bevolimachtigter fir die Zusammensteliung der technischen Unterfagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106014rev?
BF/CEAS N°4101493
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1 GENERAL INFORMATION
1.1 ABOUT THIS DOCUMENT

The original language of the operating instructions is French. All other
languages of these instructions are translations of the original operating
instructions.

This installation and operating manual is an integral part of the
equipment. It should be kept available near the equipment. It is
necessary to respect all instructions given in this installation and
operating manual to ensure a reliable and economic use of the pump.
The installation and operating instructions corresponds to the relevant
variant of construction of the product and to applicable safety standards
valid at the time of going to print.

2 SAFETY

This operating instructions contain basic information that must be
respected during installation and operation. These instructions must be
read by the service technician and the responsible operator before
installation and commissioning starts.

It is not only the general safety instructions listed in this chapter that
must be respected but also the special safety instructions mentioned in
following chapters. They are indicated with a danger symbol as follows.

2.1 SYMBOLS USED IN THESE
INSTRUCTIONS
AGeneral danger for user.

ADanger due to electrical voltage.

Non-observance of the safety instructions can result in damage to
product/installation.

Refers to additional requirements, that the pump should comply
to when operated in hazardous areas.

This is not a security symbol. It is a note that gives additional
useful information about the way to use the pump.

2.2 PERSONNEL QUALIFICATION

Personnel involved in operation, installation, inspection or

maintenance of the pump and accessories must be adequately
qualified.
Qualification, knowledge evaluation and personnel supervision must be
strictly handled by the pump owner. If necessary, SALMSON or one of its
representative can perform adequate training. Plant management must
ensure that contents of the operation instructions are fully understood
by anyone who will use this pump.

2.3 DANGER IN EVENT OF NON-
OBSERVANCE OF THE SAFETY
INSTRUCTIONS

A Non-observance of the safety instructions can result in risk of
injury to persons and damage to product/installation. Non-

observance of the safety instructions can result in the loss of any claims

to damages.

In detail, non-observance can, for example, result in the following risks:

-Failure of important product/installation functions,

-Failure of required maintenance and repair procedures,

-Danger to persons from electrical, mechanical and chemical, thermal

risks, ...

-Property damages,

-Loss of ex-proof protection,

-Risk of environmental pollution.
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2.4 SAFETY INSTRUCTIONS

24.1 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE OPERATOR
OPERATION ON THE PUMP SET :
Make sure that electric power is switched off before maintenance
operations starts. Electrical protection should not be removed
while pump is running.

Empty pump casing and isolate piping before starting dismantling
of pump. If dangerous liquid was pumped the pump should be
decontaminated and cleaned prior to dismantling.

HANDLING OF COMPONENTS :
Some machined parts may have sharp edges. Wear safety gloves
and use necessary protections to handle them.

A lifting device must be used to lift parts exceeding 25Kg. Use
lifting device in accordance with local regulations.

HOT OR COLD PUMP PARTS:
Avoid accidental contact with very hot or very cold components.
Actions must be taken if their surface temperature is higher than
68 °C or below -5°C: (pump or accessories). If a complete protection is
not possible, the access to the machine must be limited to maintenance
staff only. A clear visual warning panel must be attached in the
immediate area to indicate the danger.

HAZARDOUS LIQUIDS:
When the pump is handling some dangerous liquids, a special care
must be taken to avoid exposure to the liquid. Make sure the
pump is set in an appropriate location and access to the pump must be
limited. Operators should be trained to potential risks.
If the liquid is flammable and/or explosive, strict safety procedures
must be applied.

24.2 SAFETY
EQUIPMENT
Quick temperature changes of the liquid contained in the pump
should be avoided. A thermal shock may drive to damages or
destruction of components, creating leakages.

INSTRUCTIONS FOR THE

A Ensure that pump flanges do not support excessive external forces

when fastening piping flanges or after increasing of liquid
temperature. Do not use pump as a support for piping. If expansion
joints are used they should be equipped with axial movement limiting
device.

Before checking direction of rotation make sure that no parts

could be ejected from shafts (pins, keys, coupling element ...).
Several pump types will be damaged if started in the wrong direction of
rotation (screwed impeller design). The flexible coupling of a pump set
must be disconnected before first start up to check direction of rotation.

Unless otherwise indicated and if it is possible, pump should be started
with discharge valve partially opened to avoid overloading of the motor.
The pump outlet control valve may need to be adjusted to reach the
requested duty point.

Never run the pump with a closed suction valve. The valves
located on suction side of pump must always remain opened while
pump is running.

: Running continuously the pump at zero flow or below the
recommended minimum flow will cause damage to the pump.

: Never run the pump out of its operating limits. Operating the
pump at higher flow rates may overload the motor and cause
cavitations.
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Operating the pump at lower flow rates may cause a reduction of

ball bearings/bearing lifetime, overheating in pump sealing
chamber, instability and cavitations/vibration.

Never remove protecting covers or coupling guard when pump is

ready to run. Those parts can only be removed during
maintenance operations.

2.5 SAFETY INSTRUCTIONS FOR INSPECTION
AND INSTALLATION WORK

The operator must ensure that all inspection and installation work

are carried out by authorized and qualified personnel. The
operators must be sufficiently informed and must know the content of
these instructions and of the incorporated materials instructions before
any operation is carried out on pumps and accessories.

Access to the product must only be carried out when pump is at a

standstill. It is mandatory that the procedure described in the
installation and operating instructions for shutting down the pumpset
are fully respected.

All protections and security devices must be reactivated or
switched on immediately after works are ended.

2.6 MODIFICATION OF EQUIPMENT AND
USE OF SPARE PARTS

Modifying the product is only permitted after agreement of Salmson.
Use of genuine spare parts and accessories authorized by the
manufacturer ensure safety and proper work of the pump.

2.7 IMPROPER USE :

The operating safety of the product is only guaranteed for conventional
use and in accordance with the technical offer and this operating
instructions. The limit values indicated in the relevant catalogue/data
sheet must not be exceeded.

2.8 PUMPSET DELIVERED WITHOUT MOTOR

When pumpset is delivered without any motor (a CE integration
certificate has been supplied with the pump) it is the end-user’s
responsibility to ensure that all regulation requirements are respected
to get a CE marking.
Certification of the complete pump set will be from integrator
responsibility. He will ensure that all specifications listed in this
instructions are fully respected.

2.9 SECURITY INSTRUCTIONS TO BE
APPLIED ON EQUIPMENTS USED IN
POTENTIALLY EXPLOSIVE ATMOSPHERE

This chapter contains operating instructions that have to be
considered when using the pump in a potentially explosive
atmosphere. The ATEX additive supplied with the pump will be
considered as well.
This chapter indicates supplementary instructions to :
eAvoid excessive surface temperature,
eAvoid build up of explosive mixture,
eAvoid sparks creation,
ePrevent leakages,
eEnsure proper maintenance to avoid hazard.
The following instructions for the pump and pump units shall be
followed when the equipment is installed in a potentially explosive
atmosphere. Ex-proof protection is ensured only if the pump unit and
supplied accessories are installed according instruction given in this
instruction and operating manual. Both electrical and non-electrical
equipment must meet the requirements of European Directive ATEX
94/9/EC.

2.9.1 SPECIFIC MARKING INSTRUCTIONS FOR
ATEX

An example of ATEX equipment marking is shown hereunder for

information. Dedicated ATEX classification is engraved on pump

nameplate and indicated in the ATEX additive :

11-2Gc(x)-Exd-11BT4

With :
EQUIPMENT GROUP :
Il = Non-mining

CATEGORY :
2 = high protection (zone 1)
3 = normal protection (zone 2)

GAS or DUST :
G =Gas
Those pumps are not « D » Dust certified.

PUMP PROTECTION :
¢ = safe by construction
X = respect special instruction for equipment integration

MOTOR ENCLOSURE :
Exd = flameproof
Exd(e) = flameproof frame and increased safety junction box

GAS GROUP :
IIA - Propane
IIB - Ethylene
IIC - Hydrogen

MAXIMUM SURFACE TEMPERATURE (Temperature class to ATEX

94/9/EC) :
T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6 =85°C

T(x) = variable temperature or pump used in several areas.

2.9.2 FLUID TEMPERATURE

@Ensure that the equipment temperature class is suitable for the
hazard zone. It is the plant operator’s responsibility to select the

Atex zone in which the pump is installed.

Pump temperature class is as stated on the nameplate. It is based on a
maximum ambient temperature of 40°C. (ask SALMSON for use in higher
ambient temperatures).
The surface temperature taken on pump surface is influenced by the
temperature of the handled liquid. The maximum permissible
temperature depends on the ATEX temperature class and must not
exceed the values indicated in the ATEX additive attached to the pump.
The shaft seal and bearings temperature rise due to the minimum
permitted flow rate are taken into account.
@The maximum fluid temperatures indicated below are given
accordingly :

T1 = 400°C

T2 = 275°C

T3 = 180°C

T4 = 115°C

T5 = 80°C

T6 = need SALMSON approval

If there is a risk to run the pump on a closed discharge valve it is

requested to monitor surface temperature. Motor overload trips
should be correctly calibrated. Proceed with regular cleanings if pump is
installed in dirty or dusty environment.



2.9.3 BUILD UP OF EXPLOSIVE MIXTURE
Ensure that pump casing and mechanical seal chamber are
correctly vented and that pump will not run dry.

Make sure that the pump runs with filled-in suction and discharge lines
to avoid build up of an explosive atmosphere. In addition it is essential
that auxiliary sealing systems are properly filled.

To avoid potential hazards from fugitive emissions of vapor or gas to
atmosphere the surrounding area should be correctly ventilated.

294 PREVENTING LEAKAGE
The pump must only be used to handle the liquids for which it has
been defined.

If the pump is installed outdoor, make sure liquid containing parts are
drained and/or protected against freezing.

If leakage of liquid to the atmosphere can result in a hazard then a
leakage detection sensor should be installed.

2.9.5 COMPLETE UNIT
ATEX certification for a complete unit according to ATEX Directive
94/9/CE is given according to lower protection level of the
integrated component. This comment applies particularly to the electric
motor protection.

2.9.6 PUMP UNIT DELIVERED WITHOUT MOTOR /
WITHOUT SENSORS
If a partial delivery is required (electric motor, flexible coupling,
coupling guard or sensor not supplied), an integration certificate
will be established.
It will be the integrator’s responsibility to supply missing parts in order
to fulfill ATEX requirements for the complete machine.

2.9.7 COUPLING GUARD
The coupling guard used in a potentially ATEX atmosphere shall
meet following requirements :

eConsist of non-sparking material (e.g brass),

eMust be made of antistatic material,

eMust be designed in such a way that the rotating parts will not come in
contact with any part of the guard after a choc.

2.9.8 MAINTENANCE TO AVOID HAZARD
CREATION
When a pump is used in a potentially ATEX atmosphere it is
necessary to check regularly the following parameters and respect
a maintenance plan to ensure that the equipment runs in perfect
technical conditions.

Following regular checks are mandatory :

eNo leakage of the shaft seal,

oBall bearings temperature (on bracket housing surface),

eNo cavitations and no abnormal running noises,

eCorrect position of isolating valves and function of motorized valves.

If some parts are worn or working in bad conditions the pump must be
stopped immediately and put in safety until maintenance operations are
performed. Origin of default(s) should be eliminated.

2.9.9 PREVENTING SPARKS CREATION
Necessary measures must be taken to avoid sparks creation in case of
external impact.

Base plate and pumpset elements must be properly grounded. Ensure
continuity between components of the group.
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It applies to :
-Pump hydraulics,
-Coupling guard,
-Motor frame,
-Baseplate.

The threaded hole or the earthing plate located on the base plate should
be used to make proper earthing.

3 TRANSPORT AND STORAGE

3.1 SAFETY MEASURES
ﬁ Never rest below a suspended load.

eKeep a safe distance while the load is being transported.

eCheck equipment weight and choose slings and other lifting devices
accordingly. Lifting equipments should be in good conditions.

eAdjust the length of the lifting devices so that pump or/and pumps set
is moved horizontally.

eLifting lugs or eyebolts that are sometimes attached to the pump or to
the motor should not be used to lift a complete pump set. They should
be used only to lift pump parts during dismantling operations.

eUse the lifting points that are mentioned on the pump set or refer to
following information.

3.2 DELIVERY

After reception of goods, the delivered items must be inspected
for damage. Check that all parts are present (check description

and quantities against delivery/shipping documents). If any parts are

damaged, missing or if transportation damage is visible, this should be

noted on the freight documentation or on the delivery note.

Do not separate attached documentation from the pump.

Unpack the good and eliminate packaging according environmental

requirements.

Do not remove caps from pump flanges if pump will not be installed

immediately.

3.3 SHORT TERM STORAGE

Leave piping connection caps fastened to keep dirt and foreign
material out of pump casing during storage.

If the pump will not be used immediately after delivery, it must be
stored in a temperate, dry, ventilated location and away from

vibrations. Turn the pump shaft at intervals (every month) to avoid

brinelling of the bearings and the seal faces from sticking. Close

protective packing when done.

If stored as described above, the pump can be stored up to 6 months.

Consult SALMSON for preservative procedure when a longer storage

period is required.

3.4 HANDLING

ADepending on their design some pumps can fall over before they
are definitively fastened to the floor. Take all necessary actions to
ensure that no-one can be crushed while the equipment is moved.
AA crane must be used to lift all equipment exceeding 25Kg.

Palettes, crates or boxes can be moved or unloaded by using a
fork-lift truck or a hoist depending on lifting devices available on site.
Only suitable lifting gear and load carrying equipment with valid test
certificates and adequate lifting capacity for the loads involved should
be used to lift and carry the goods. Only authorized personal should
proceed to pump transportation and they must respect local regulations.
Weight of goods is indicated on the delivery note.

Only use suitable lifting points that are indicated on the

equipment and respect hereafter lifting and transportation
sketches. Pumps should never be lifted directly with slings. Hooks must
be used and placed in dedicated lifting holes. Chose proper sling length
or use a lifting beam.
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341 LIFTING SKETCHES
Lifting a bareshaft pump :

Lifting a pumpset :

4 INTENDED USE

NFCH pumps are used to handle mineral or synthetic thermal oils at very
high temperature.

The specific design of pump bearing bracket makes it possible to use a
standard mechanical seal and avoids the use of an expensive auxiliary
cooling device.

Those pumps are used in processes with thermal oils at a nominal
pressure of 16bars, in chemical industries, paper or plastics
manufacturing processes,

5 DESCRIPTION

5.1 TYPE KEY

Pump description is engraved on pump name plate. It gives a
general description of pump design. The nameplate is attached to

pump bearing bracket.

Description of a NFCH pump is created as follows :

Pump description is engraved on pump name plate. It gives a
general description of pump design. The nameplate is attached to

pump bearing bracket.

Description of a NFCH pump is created with following data :

Example : NFCH32-160A-LKJL-32-T0,55/4K-2D-X

NFCH Pump product line

32 Nominal diameter of discharge flange [mm]
160A Nominal diameter of impeller [mm] and hydraulic type
L Material used for casing and casing seal

KIL Mechanical seal type

3 Ball bearing type

2 Elastic coupling model for pump set

T Type of electric power supply

0,55 Installed power P,[KW]

4 Number of pole

K Motor option

2D ATEX option

X Specificity

Detailed technical features of the product are described in
acknowledgment of order or upon request to SALMSON Customer
Department.

5.2 TECHNICAL CHARACTERISTICS

5.2.1 MATERIALS

eMaterial

@ Casing : cast iron (EN-GJS-400-18-LT)

@ Casing cover : cast iron (EN-GJS-400-18-LT)

o Mechanical seal housing : steel (C45E — AISI 1045)
o Shaft : steel (C4A5E — AISI 1045)

= Impeller : cast iron (EN-GJL250)

o Bearing housing : cast iron (EN-GJL250)

= Bearing : Carbon/Antimony

eSealing
o Casing seal : graphite stainless steel reinforced flat gasket.
o Shaft sealing : single mechanical seal Cr steel/Carbon/Viton.

5.2.2 PERFORMANCE AND OPERATING LIMITS

5.2.2.1 TEMPERATURE

NFCH pumps are designed to handle thermal oil up to 350°C.

Thanks to the bearing bracket design, the fluid temperature in
mechanical seal chamber is limited to 150°C max.

350
300
°C

200 1

5.2.2.2 PRESSURE
Maximum working pressure is :
= 16bar up to 120°C.
= 13bar from 120°C to 300°C.
= 10bar from 300°C to 350°C.
Intermediate values will be calculated by linear interpolation.

Hydrostatic test pressure : 1.3xPS = 21bar
5.2.2.3 MINIMUM FLOW FOR CONTINUOUS OPERATION

Permitted flow range :
Qo is the constant flow corresponding to Best Efficiency Point.



PUMP SIZE

32-125 to 80-315
0,3.Qopt<Q<L,1.Qupt 100-315
150-250 to 150-500
100-160 to 100-250
125-200 to 125-250
150-200
200-500

0,5.Qop<Q<1,1.Qqpt

0,7.Qupt<Q<1,2.Qupt 200-250 to 200-400

When the pump is used in an ATEX zone it is necessary to
measure the duty point and check that temperature increase
corresponding to each working condition is acceptable regarding
selected surface temperature.
The formula below gives the correspondence between surface
temperature / fluid temperature and pump efficiency :
To=TeA,
A=[(g.H)/(c.n)]*(1-)
With :
c=calorific capacity of fluid in J/Kg.K
g=gravity in m/s?
H=pump head in m
T=liquid temperature in °C
To=surface temperature in °C
n=hydraulic efficiency at duty point
A,=differential temperature

5.2.2.4 MAXIMUM ALLOWABLE SPEED AND NUMBER OF
STARTS PER HOUR

Maximum speed :
The maximum speed for each pump size is indicated in the table below.
Maximum allowable speed depends on working temperature and
impeller diameter.

T°C<120°C
3600 3000 1800
RPM RPM RPM
32-125 32-160 32-200 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 50-250 65-315
65-125 65-160 65-200 65-250 80-315
80-160 80-200 80-250 100-315
100-160 100-200 100-250 125-250
125-200 150-200
150-250

T°C<350°C
3600 3000 1800
RPM RPM RPM
32-125 32-160 32-200 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 50-250 65-315
65-125 65-160 80-200 65-200 80-315
100-160 65-250 100-315
80-160 125-200
80-250 125-250
100-200 150-200
100-250 150-250

Number of starts per hour :
Wait for pump full stop before starting-up the pump again
to avoid damaging the motor and the pump.

Starting frequency depends on motor type. Ask

manufacturer if necessary.

A maximum of 8 starts per hour is recommended.
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5.2.2.5 TYPE OF HANDLED FLUIDS
The pump is used to transfer thermal oils (mineral or synthetic oils) up
to 350°C.

Maximum fluid viscosity is 300 ¢St (mm?/s).

5.2.3 DIRECTION OF ROTATION

Serious damage can result if the pump is started or run in the
wrong direction of rotation.

Ensure that the direction of rotation is correct before first start-up or if

maintenance work has been carried out on the electric power supply.

Direction of rotation must correspond to the arrow attached or
engraved in the pump.

Check direction of rotation when motor is apart (coupling spacer
dismantled or motor not coupled to pump). If not feasible due to pump
design (pump fitted with rigid coupling) it is necessary to check that
pump shaft turns freely after the test and before final pump start.

To check direction of rotation start motor briefly and check direction of
rotation just before rotation stops. If direction of rotation must be
modified then reverse two phases in motor junction box.

It is possible to change two phases in the control cabinet on motor
starter connections. If this solution is preferred then it will be
necessary to modify the identification of the cables in the electrical
drawings too.

5.24 NOISE LEVEL

Noise level of a complete pump set depends on motor type and speed,

on quality and wear of flexible coupling (if concerned), on fluid velocity,

piping design, ... Values given hereafter are only indicative and based on

fan cooled electric motors average noise levels.

The test must be perfomed on the supplied pump if the noise level
must be certified.

If noise level is higher than 85dBA, personel working in pump area
should wear hearing protections.

Motor speed = 2900 RPM 1450 RPM
ﬁl((\e;]moi}or power Pump set Bare shaft Pump set Bare shaft

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
1,5 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
55 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Indicative noise level given in dBA (LpA at 1 m)

5.2.5 CONNECTIONS
o Suction flange axis is horizontal and the face is vertical.
o Discharge flange axis is vertical and the face is horizontal.

5.2.6 Permissible forces and moments
No other stress than the one due to tightening of pipe and pump
flanges together should apply. No stress must be applied to pump
casing by the pipe work. A pre-stress may exceptionally be applied to
flanges to compensate a pipe expansion. But in any case the resulting
forces should not exceed values given hereafter.
The values are determined on the basis of ISO/DIN 5199 — Class Il
(1997)- Appendix B, family N°2 for a max working temperature of
110°C. Pump casing made of FGL cast Iron.
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Following coefficients were applied to basic values :
Pump assembled on cast iron base:

Forces : 0,4 X Fpase

Moments : 0,4 X Fpase

Pump assembled on grouted cast iron base frame :
Forces : Fx [1,5—(12,5/Flange DN)]
Moments : M x (1 + Flange DN/250)

Coefficient due to flange rating :
C =1,45 on forces and moments

Temperature correction for temperature > 110°C :

C=Eim / Ezob

With Eyg, : material modulus of elasticity at 20°C and E.y, at calculation
temperature.

Assembly on cast iron base frame :
Discharge z axis :

z & [ F Fe =F ™, M, M, ™M
es (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 490 610 520 940 440 490 640 920
40 580 730 640 1130 520 610 750 1100
50 780 960 870 1510 580 670 810 1200
65 990 1220 1070 1900 640 700 870 1280
80 1190 1450 1310 2280 670 750 930 1370
100 1570 1940 1740 3040 730 840 1020 1500
125 1860 2290 2060 3600 870 1100 1220 1860

Suction x axis :

z ® F, F 3 ZF M, ™, M, M
os (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 870 780 960 1510 580 670 810 1200
65 1070 990 1220 1900 640 700 870 1280
80 1310 1190 1450 2280 670 750 930 1370
100 1740 1570 1940 3040 730 840 1020 1500
125 2060 1860 2290 3600 870 1100 1220 1860
150 2610 2350 2900 4550 1020 1190 1450 2130

Assembly on grouted cast iron base frame :
Discharge z axis :

z ® F, F [ SF ™, M, M, =M
os (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 550 680 580 1040 490 560 720 1030
40 690 860 760 1340 610 710 870 1280
50 980 1200 1090 1890 700 800 970 1440
65 1290 1590 1400 2480 800 880 1100 1620
80 1600 1950 1750 3070 880 1000 1220 1810
100 2150 2670 2390 4180 1020 1180 1420 2110
125 2600 3210 2880 5030 1310 1650 1830 2790
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Suction x axis :

z & Fy F, 3 F M, M, M, ™
os (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 1090 980 1200 1890 700 800 970 1440
65 1400 1290 1590 2480 800 880 1100 1620
80 1750 1600 1950 3070 880 1000 1220 1810
100 2390 2150 2670 4180 1020 1180 1420 2110
125 2880 2600 3210 5030 1310 1650 1830 2790
150 3700 3330 4110 6450 1620 1900 2320 3410
5.2.7 SCOPE OF DELIVERY

Pump can be delivered as a complete pump set including electrical
motor, flexible coupling, coupling guard and baseplate. It can be also
delivered without one of those parts. A CE integration certificate is then
supplied.
This instructions and operating manual is part of the pump supply and
should be delivered attached to the pump. If not, ask SALMSON
Customer department to get it.
ATEX pumps may be delivered with specific instrumentation. Refer
to pump technical datasheet or to acknowledgment of order to
know exhaustive scope of supply.

6 DESCRIPTION AND WORKING PRINCIPLE

6.1 PRODUCT INFORMATION

NFCH pump is a single stage PN16 volute casing pump designed for
horizontal installation. Dimensions meet EN733 requirements.

The back pull-out design of the bearing assembly permits dismantling of
the impeller while suction and discharge lines are fastened to casing
flanges.

If a coupling spacer is used the motor won’t have to be moved rearward
during maintenance operation.

This pump is designed to handle thermal oils up to 350°C.

A carbon-antimony bearing located behind the impeller reduces the
overhang. Mechanical seal is located close to the ball bearing assembly.
The length of the mechanical seal housing and its inner diameter
adjusted to pump shaft diameter added to external cooling fins reduce
drastically fluid temperature in mechanical seal chamber. Thanks to this
specific design a standard sealing without external cooling is used.

The mechanical seal housing design added to a vent valve makes pump
venting easier and reduces the risk of dry running.

6.2 FUNCTION

NFCH pump is a centrifugal pump with axial fluid inlet and radial outlet.
Depending on required discharge pressure the pump speed can be 1450
or 2900 RPM.

An impeller turns inside the pump casing (direction of rotation is
clockwise seen from drive end). The rotation movement is transmitted
to the fluid that is driven to the vanes and then pumped to the discharge
flange where it leaves the pump. In the flow passage of the pump casing
the kinetic energy of the fluid is converted into pressure energy.

NFCH pumps are not self-priming pumps. Suction line and pump casing
should be completely filled with liquid before pump start.

When necessary or when a maximum pumping efficiency is required
several possibilities are offered to adapt capacity/pressure.

Modification of the system hydraulic characteristics :

A regulating valve is added at the discharge side of the pump. The
hydraulic loss can be adjusted and so the pump duty point.

Modification of pump characteristics :

Use of a frequency inverter gives the possibility to adjust pump speed.
The pump hydraulic curve is modified to reach required duty point but
impeller diameter is unchanged.



7 INSTALLATION
CONNECTION
7.1 LOCATION

@ Equipments that will be used in a ATEX zone should be
certified accordingly and should fully comply with applicable
regulations.

AND ELECTRICAL

The choice of the pump location should permit a proper cooling of the
motor and should respect following limits :

NlrlTTlli

Location will be chosen to ensure space reservation for maintenance
and inspection.

Check that there is ample overhead for lifting and that lifting devices are
available.

711 FOUNDATION
Pump set can be installed on various types of foundations (on a concrete
ground, on a foundation concrete block, on a steel framework, ...). It is
the responsibility of the end user to select proper pump foundation
type. Noise level and vibrations transmitted by the machine depend on
the quality of foundation.
Following rules are general instructions that should be respected :
- Base frame or pump matting plate should be fastened to a rigid
foundation with no risk of distortion while the pump is running.
- Make sure that the foundation concrete is of sufficient strength (min
quality X0 to DIN 1045). Generally, the weight of foundation is around 3
times the pumpset weight. With pump set dimensions and concrete
density it is then possible to calculate the dimensions of the required
foundation block.
- Surface under pumpset should be flat and should not create any
distortion of base plate after tightening of foundations bolts. If surface
quality is not sufficient, add shims between ground and base plate.
Distortion on base plate surface should be limited to 0,4mm/m after the
baseplate is definitively fastened to foundations.
@ Coupling alignment is checked before shipment (pumps and
motor deliver ed on a common baseplate) If coupling is not
correctly aligned after installation works are done this indicates that the
baseplate has become twisted and leveling should be corrected by re-
shimming.
Even if foundation works have been done with care, it is necessary to
check coupling alignment after the baseplate is definitively secured to
the foundation.

7.1.2 ANCHORING

Chemical anchoring device should be preferred to fasten a baseplate on
an existing foundation.

Anchor bolts can be used if foundation block is to be built.

1 - Anchor bolt
2 — Baseplate
3 — Concrete foundation block
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Folded steel fabricated baseframes will be grouted to insure its rigidity.

Using of shrink free grout is the most efficient. Grouting ensures correct
positioning of the baseframe and reduces vibrations transmission to civil
work. Foundation work surface preparation and leveling of baseframe
will be performed in the state of the art and should be done before
grouting of the baseplate.

Installation without foundation :

Foundation bolts should be fully tightened only after the
grout has cured.

1 - Intermediate plate

2 —Nut

3 — Leveling element
4 - Foot base

5 — Washer

6 — Fastening nut

7 — Washer

8 — Baseplate fastening screw

7.13 POSITIONING

Pump baseplate (cast iron base plate or fabricated steel baseframe)
should be installed horizontally to ensure bearings lifetime and proper
flow of pumped fluid.

7.14 COUPLING ALIGNMENT

Pumpsets assembled with a flexible coupling must be aligned after the
baseframe has been definitively fastened to the foundation. Use low
thickness shims (0,2 to 1 mm) to modify coupling alignment. Adjust the
motor height first. Sometimes it is necessary to add shims under pump
feet too.

Aligment of coupling should be performed with particular care

when the pumpset is installed in an hazardous area. Correct
alignment will avoid abnormal increasing of the pump and motor ball
bearings temperature.

Thermal expansion : the pump and motor will normally have to be

aligned at ambient temperature with an allowance for thermal
expansion at operating temperature. In pump installation involving high
liquid temperatures, alignment should be checked again when operating
temperature is reached (pump and piping). Alignment quality should be
checked just after machine shut down.

Pump and driver must be isolated electrically before alignment
operations are performed.

: Pump and motor were aligned before dispatch. If it is necessary to
use very thick shims to adjust coupling alignment on site this
means that the baseplate is twisted. Leveling has to be modified.

Checking the coupling alighment :

Check distance between the two half couplings.

Check radial and axial deviation.

Several types of flexible couplings can be used. Refer to coupling
operating instructions to know adjustment values and
misalignment limits.

Several methods can be used to make coupling alignment. Choice of a
method will depend on the type of equipments available on site. Two
operating methods are briefly described hereafter. They can be used if
basic metrology equipments are available :
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Using a straight-edge and a caliper :

=

Using a dial gauge :

I
g Angular '
o) !

1

[
W

: When checking parallel alignhment, the total indicator read-out
shown is twice the value of the actual shaft displacement.

Align in the vertical plane first, then horizontally by moving the motor.
Lifetime of ball bearing and coupling flexible part as well as pumpset
noise level will depend on the alignment quality.

Coupling alignment is not necessary when a IEC adaptation lantern is
used. Both motor and pumps shaft are aligned by construction.

7.2 PIPE WORK

7.2.1 GENERAL INFORMATION

Pump connection flanges are plugged to avoid any contamination during
transport and storage. Protective covers should be removed only before
installing the pump in the piping. Remove dust before removing the
covers from pump flanges. Especially for new pipe work : clean
thoroughly piping before connecting it to the pump.

o Remove protective covers

o Add flange gaskets

o Fasten suction pipe

o Fasten discharge pipe

A No stress must be applied to the pump casing by the pipe work. If
excessive, those forces and moments cause misalignment,
overheating of bearings, coupling wear, vibrations and possible failure or
explosion of pump casing.
After replacement of a pump or during connection of pipes to
pump flanges, never use pump flanges as a support to pull or push
the pipe works.

The axial displacement of expansion coupling (if installed) should be
limited. Use tie rods as recommended by the manufacturer.

Two designs are possible for the suction line : positive suction head and
suction lift operation.

7.2.2 POSITIVE SUCTION HEAD INSTALLATION
Nominal diameter of the pipeline is often larger diameter than pump
suction flange. Unequal nominal diameter should be compensated by an
eccentric transition part. It is recommended to install a straight pipe
before the pump inlet (size L should be 2 to 3 times the pipe nominal
dimension). The suction line should be laid with a downward slope
toward the pump.

12

[ TIE

7.23 SUCTION LIFT INSTALLATION
A dedicated suction pipe should be installed for each pump used with a
negative suction head (suction lift).

Nominal diameter of the suction pipe must be equal or a size larger than
the pump suction flange diameter. Pipe inlet should be set below lower
liquid level. Install a strainer with foot valve to prevent priming loss. The
strainer will be installed far enough from the pit bottom to avoid
excessive suction head losses and particles intake. Ensure there is no air
intake along the suction pipe and that the suction pipe is inclined up
towards the pump inlet. Avoid air pocket creation.

Suction lift line should be laid with a rising slope towards the pump. A
straight pipe (length should be 8 to 10 times the pipe nominal diameter)
should be added in front of pump. Nominal diameter of the pipeline is at
least equal to the pump inlet size. Pipe diameter is calculated to limit
flow speed to 2m/s.

The size of the suction strainer/foot valve will be selected to ensure
minimum pressure losses in strainer and full opening of NRV at pump
nominal flow.

&Check that pump required NPSH (NPSHR) is lower than system
available NPSH (NPSHA).

7.2.4 ACCESSORIES AND PIPES CONNECTION
Discharge pipe :

Nominal diameter of discharge pipe should be chosen to ensure a max
flow speed of 3m/s.

After pipe work is done turn pump shaft by hand and check it turns
freely. If it appears that it is difficult to turn pump shaft, then check
forces applied by piping to pump casing. Installation of piping should be
done again.

Filter :

If required a filter can be installed before the pump intake. To ensure
proper working of pump the equivalent exchange surface of the strainer
should be 3 time the pipe sectional area.

& Clogging level of filter should be checked regularly.

Valves :

It is advised to install isolating valves on suction and discharge side for
maintenance purpose. Those valves should be of large passage type and
could be locked in position.

Isolating valve on suction side should not be connected to pump suction
flange.

Non-return valve :

A check valve can be installed on discharge side to protect the pump
from back flow effects such as pressure surges or back flow when pump
is stopped.

External lubrication of mechanical seal :
If suction lift operation is preferred it will be necessary to check pressure
on vent connection :




& An external lubrication of the mechanical seal should be installed if
a negative pressure is noticed.

o A constant level oiler using pumped fluid should be connected to the
upper connection on bearing bracket.

o The lower connection should be plugged to avoid air intake and avoid
dry running of mechanical seal.

This piping system should be used when a negative head of 5 mwc is
noticed in the inflow line near pump suction flange.

Connection of the leakage line :

& NFCH pumps are designed to handle heat transfer fluids at a very
high temperature. A pipe should be connected to lower connection port
on bearing bracket to drain oil leakages safely :

Valves :

It is advised to install isolating valves on suction and discharge sides for
maintenance purpose. Those valves should be of large passage type and
could be locked in position.

Isolating valve on suction side should not be connected directly to pump
suction flange.

After pipe work is done turn pump shaft by hand and check it turns
freely. If it appears that it is difficult to turn pump shaft, then check
forces applied by piping to pump casing. Installation of piping should be
done again.
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Location of connections :

Connections :

V =vent G1/8”

G = greasing connection G1/8”

B = connection for quench G1/4”
D = MS drain connection G1/4”

7.3 ELECTRICAL CONNECTION / EARTHING

Check that motor winding corresponds to site electric power
supply characteristics before electrical connections are performed.
Connecting a 230/400V motor on a 400V power supply or
connection of a 400/690V motor on a 690V power supply might
drive to motor destruction if terminal strip are positioned in a wrong
way.

Electrical connection should be performed by qualified personnel
only having necessary agreements and in compliance with local,
national and international regulations.

Equipments used in an ATEX zone will be connected in compliance
with CEI60079-14. It is the responsibility of the end user to select
proper type and size of electric cable.

Respect motor manufacturer instructions to make electric motor

connection (refer to the instructions supplied with the motor. they
are usually indicated inside motor junction box). Sensors will be
connected in compliance with the instructions given in dedicated
instruction manual.

7.3.1  TERMINAL STRIP POSITIONNING FOR STAR
(Y) AND DELTA (A) CONNECTION (MULTI-
VOLTAGES ELECTRIC MOTORS)

Multi-voltage winding for voltages 230/400V and 400/690V :

T
To change motor direction of rotation reverse two phases on wiring
terminals. Connection of earthing terminal is mandatory.

6 wiring terminals :

L___I

=
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7.3.2 LOWER VOLTAGE : A CONNECTION
Voltage : U
L1
‘/Q—C‘
13— jo
S B ‘ ‘
L2
L1 L2 L3
7.3.3 HIGHER VOLTAGE : Y CONNECTION
Voltage : U3

L1

i : 2 1] v

734 Y / A STARTER :

JO0
QRS

Grounding of the complete pumpset will be performed with

special care. Earthing will avoid any electrostatic accumulation in
components of the pumpset. Each part of the pumpset should be
connected to earth with a correctly calibrated bonding strap or cable
(motor winding, motor frame, coupling guard, pump baseframe).

7.4 USE OF A FREQUENCY INVERTER

When pump is used with a variable speed drive, make sure that
the frequency inverter instructions and operating manual is
available and known.

The electric motor that is supplied with the pump may be connected
under conditions to a VSD. Variable speed will be used to reach pump
required duty point on site. To ensure a reliable use of the equipment a
few precautions should be taken :

Electrical requirements :
o Variable frequency drive will not generate voltage peak higher than
850V (motor phases isolation) and dU/dt values higher than 2500 V/us
(winding isolation). If those values can be reached, a filter should be
installed : ask inverter manufacturer for proper selection and motor
manufacturer for limit values.
o Choose a vector control inverter or use a quadratic V/F control
inverter.
o Check that motor nominal voltage is never exceeded.
Power supply cable should comply to ATEX regulation. Ensure that
motor winding is equipped with CTP temperature sensors inside.
A physical barrier should separate power supply cables and low
voltage cables to avoid analog signal distortion.

Hydraulic requirements :

o A dedicated suction pipe should be dedicated to each pump used with
a negative suction head (suction lift).

o Check that the pump NPSHR at minimum speed is always lower than
system NPSH, .
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Mechanical requirements :
o Lower speed should not fall under 40% of pump nominal speed to
avoid any vibrations and an unstable flow.
The harmonic currents that are created by the VSD pass through
motor ball bearings. Standard ball bearings can be used up to
55KW. For higher installed power (see engraved power on motor name
plate), the motor should be equipped with isolated ball bearings
(specific ball bearing) or with isolated bearing housing (and standard ball
bearing).

8 START-UP
8.1 PRE-COMMISSIONING

If the pump is installed in a potentially explosive atmosphere or
when dangerous or polluting fluids are pumped, it is advised (Zone
2) or requested (zone 1) to install additional protection devices.
Check following points :
@ Pump flow is always higher than authorized continuous minimum flow,
© Pump never runs dry,
o Normal leakage of the shaft seal is controlled,
o Surface temperature bearings housings is lower than the maximum
admissible surface temperature in selected ATEX zone,
o Pressure on discharge side of the pump is lower than pump maximum
allowable working pressure.
o Set alarm and stop trips of sensors.

In every cases check :

@ Quality of electrical connections,

o Protection devices are installed,

o Auxiliary piping are connected,

o Flanges connections,

o Suction line and pump casing are filled with fluid,

o Motor direction of rotation is correct,

@ Coupling alignment is correct,

o Oil level was checked and greasing of ball bearings has been done,
o Coupling guard is installed.

8.2 FILLING / VENTING

Before the very first start-up, pump casing and suction line must be filled
with fluid (depending on piping system a vacuum pump may have to be
used).
A Pump casing should be perfectly vented to avoid that the
mechanical seal runs dry.
Take precautionary measures when manipulating dangerous, hot
or polluting fluids. Wearing individual protective devices is
necessary. The operator must know the potential hazards.

The mechanical seal housing should be completely vented. A vent valve
is located on the top of the bearing bracket.
Burn hazard when manipulating the pump. Vent valve or vent
screw should be opened slowly and left open until pump is
completely vented. Then close venting device. Use of protections and
pincers is necessary.
Complete venting may take a long time. An incomplete venting of
pump could drive to a rapid destruction of the mechanical seal and
the internal shaft bearing.




8.3 START-UP

@If a barrier fluid, flushing fluid, cooling fluid or a heating fluid is
used, check that auxiliary systems are activated and working

correctly before pump start-up.

@ Close isolating valve on pump discharge side.
@ Open all valves in suction line.
® Proceed to pump priming (if not already done). Pump casing and
suction pipe should be completely filled with fluid.
@ Turn the pump on and check discharge pressure increase. Compare
this pressure to the shutoff pressure available on the hydraulic curve
In order to avoid an important overheating of the liquid inside the
pump the pump should not work more than 20 to 30 seconds
against a closed discharge valve.
® If expected pressure is reached then progressively open the discharge
valve.
A If there is no liquid delivered or if discharge pressure is too low
then see chapter “trouble shooting”.

8.4 RUNNING CHECKS
During operation of pump in duty conditions (capacity,
temperature, ...) the following points must be checked :

head,

o Check and note pump duty point. If necessary convert pressure value
from bar indicated on the pressure gauge to mwc :

HMTmce = (Poar X 100) / (SG x 9,806) with SG= fluid Specific Gravity.

o Check and note current consumption on each phase of the motor.

o Check calibration of motor protections.

o Check temperature of ball bearings (on bearing housing surface).

o Check flexible coupling alignment after several pump starts (only for
concerned pumps variants).

o Check tightening of flanges fastening bolts.

o Check there is no leakage and no abnormal running noise.

: When pumping hot fluids, the definitive coupling alignment should
be done only when system nominal temperature is reached and
stabilized. See chapter 7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Check the surface temperature on the bearing bracket and on the

pump casing. Check pumped fluid temperature. Alarm and stop
trips settings should be done according those values. Refer to specific
sensors IOM before adjusting those trips.

8.5 SHUTDOWN

Before the pump is stopped close the discharge isolating valve.
Ensure that the pump runs in that condition no more than few
seconds.
When the pump has come to a standstill : close the suction isolating
valve. If the pump is equipped with auxiliary systems such as a quench,
heating system, flushing, external lubrication, etc ... it must be closed at
the last step.

A If temperature is likely to drop below freezing point, pump casing

and auxiliary connected systems should be completely drained or
otherwise protected. For prolonged shut-downs an adapted rust
protective coating should be applied to the inside and outside of the
pump.

Pumping explosive, toxic or polluting fluids : make sure that all
necessary actions were taken to avoid the creation of a hazard for
people or environment during drainage operations.

Products which are sent back to Salmson must be drained and
cleaned. Pumped fluid should be completely removed from the
pump.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERAL INFORMATION
Only properly trained and skilled
maintenance operations.

@Only authorized personnel should undertake maintenance on

staff should undertake
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ATEX certified equipments. Make sure to avoid creation of explosion
hazard while proceeding to maintenance in a ATEX zone.
@ All technical documents delivered with the pump should be known
and should be available near the pump.
The maintenance crew should be informed about the risks linked to the
use of the pump and to the pumped fluids before they can start working
on the equipment (dangerous products, fluid and pump temperature,
pressurized parts, ...). They should be equipped with all appropriated
individual safety protections (glasses, gloves, ...) and should respect local
industrial and security rules.
Pump contains a part of pumped fluid even when it is at a
standstill. Drain and flush pump casing with care before starting
pump disassembly.

Appropriate lifting devices should be available to help personnel moving
heavy loads.

The maintenance area must be clearly identified. Install warning boards
with the words « WARNING : machine under repair ! » on the pump and
on the control cabinet.

Any work on the machine must be performed when pump is

stopped. Prior to any maintenance or repair work the motor
should be electrically isolated and secured against uncontrolled start.
Lock the main switch open and disconnect circuit breaker. Withdraw the
fuses if any.

WARNING | electrical equipments that must be powered on during the

maintenance work or pressurized equipments must be clearly identified.

End of maintenance operations : all protective parts that were removed
before maintenance should be reinstalled and all security devices should
be reactivated. Pump surrounding area should be cleaned.

9.2 MAINTENANCE AND
INSPECTIONS SCHEDULE

It is recommended to build up a maintenance and inspection plan
to ensure a reliable use of pump and to reduce malfunctions
hazards. Following check points should be included in this maintenance
plan:
o Check state and working of securities and auxiliary systems,
o Check and adjust gland packing (if any) for visible leakage,
o Check for any leaks from pump gaskets and flanges seals,
8 Check lubricant level and aspect of oil (oil lubricated bearings) in
bearing bracket,
o Check running time and replacement frequency of lubricants / ball
bearings,
o Check the bearing bracket housing surface temperature on ball
bearings area,
@ Check dirt and dust is removed from pump and motor,
@ Check coupling alignment (depending on pump variant),
o Check if there is unusual noises (cavitations, hissing, purring, ...) or
excessive vibrations.

PERIODIC

Periodicity
Depends on equipment type. See
dedicated equipment IOM

Check point
State of the auxiliary systems

Motor See manufacturer IOM
Shaft sealing Weekly
Leaks from gaskets Weekly

Daily / Weekly / Monthly
Replacement frequency according ball
bearing type and shaft speed

Oil level and grease quantities
Lubricants (ball bearings)

Bearings surface temperature Monthly
Cleaning Twice a year
Alignment and coupling wear Twice a year
Noise, vibrations Monthly
Anchoring quality Yearly

Those frequencies are given for information only. They could be used as
a basis to the creation of a maintenance plan when starting a new
installation. Depending on installation conditions and use, the
periodicity will be shortened or prolonged.

9.2.1 LUBRICATION
The ball bearing is lubricated with a lithium-saponified grease free

from resins and acids and with anti-rusting agents (K3K DIN51825)



ENGLISH

taken from following list or equivalent :

. Kliiber Microlube GL 261 (Standard)
. Shell Aerogrease 16

. Esso Unirex N3

Properties

o Consistency according to DIN 51818, class 1 (NLGI1)

o Worked penetration according to DIN ISO 2137 (0,1 mm) 310-340
o Service temperature : 140°C

o Dropping point : 250°C according to DIN ISO 2176

Grease capacity : 15g.

9.2.1.2GREASE CHANGE INTERVALS
BaII bearing is greased before delivery with Microlube GL261.

Greasing intervals :

Speed Greasing intervals
1450 RPM 3200 hours
1750 RPM 2800 hours
2900 RPM 2000 hours
3400 RPM 1700 hours

If a different grease type must be used, be sure ball bearing is perfectly
cleaned from previous grease before re-greasing.

Quantity for regreasing : 10g.

After 10000 operating hours or after 2 years, bearings should be

dismantled, cleaned and filled again with grease. For unfavorable
operating conditions (severely damp, dusty atmosphere or hot service)
greasing intervals may be shortened.

9.3 DISMANTLING AND RE-ASSEMBLY

9.3.1 DISMANTLING

Make sure that electric power is disconnected and could not be
switched on again by fault during maintenance operations.

e Drain the piping at least between the isolating valve on the suction and
discharge side.

¢ If necessary disconnect any measuring sensors and gauges.

e Remove drain plug and drain the pump casing.

* If necessary, remove connections to mechanical seal auxiliary piping.

e If necessary drain oil from bearing bracket and remove constant level
oiler to avoid damages during following operations.

® Pump casing can be kept fastened to pipe work.

* Remove motor fastening screws and move the motor so that there is
enough space to remove the back pull-out assembly.

When using a coupling with spacer part, it is not necessary to
move the motor rearward.

¢ Dismantle coupling guard, half coupling on pump side and pump foot
from bearing housing.
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1. Loosen nuts 92.00 and remove washers 55.00.
2. Remove back pull out assembly from casing 10.20 and take casing seal
40.00 apart.

3. Loosen nut 92.20 and remove lock washer 93.10.

4. Remove impeller 23.00 and key 94.01.

5. Remove screws 90.13 from bearing bracket 33.00 and remove casing
cover 16.10 with the sealing housing 44.10. It is not necessary to
dismantle the cover 47.10.

6. Mark the position of stop ring 48.50 on the shaft.

7. Remove mechanical seal 43.30 with care.

8. If needed the housing 44.10 can be removed : loosen screws 91.40
and washers 55.02. Pull out the cover 47.10 from bearing bracket 33.00.
9. Remove key 94.00, loosen screws 90.10 and remove cover 36.00.

10. Slide out shaft 21.00 with the ball bearing 32.10 from bearing
bracket 33.00.

11. Remove circlip 93.20, ball bearing 32.10 and spacing ring 52.50 from
the shaft 21.00.

9.3.2 RE-ASSEMBLY
Refer to tightening torques table for screws and bolts.

Never use grease : EPDM seals inside !

All pumps parts should be cleaned before assembly. Silicon based
lubricant or glycol, glycerin or water with soap can be used to ease
assembly of gaskets. Don’t add lubricant on flat gaskets.

1. Slide ball bearing onto the shaft.
2. Assemble bearing bracket and place cover 47.10 with the vent screw
90.30 as shown. Then fasten bearing bracket 33.00.
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Positioning the mechanical seal on the shaft :

-
4
I
_______ i\ P #
- T . —
|
] i
Lo/ 1A,
Size a
[ Shaft dia.25 175,5
[ Shaft dia. 35 237

3. Place the gasket 40.00.
4. Assemble back pull out assembly into the casing.

9.3.3 MOTOR

In order to ensure an optimum lifetime of the integrated motor a
minimum maintenance is necessary : clean cooling fins regularly, check
coupling alignment (if any), check cable gland tightening, ...

Ball bearing lifetime depends on axial and radial forces applied on motor
shaft therefore on the pump design (close-coupled pump, pump sets
with elastic coupling, ...).

Motor can be fitted with lifetime lubricated ball bearings (identified 2z
or 2Z) or greased. Greasing nipples are located at the ball bearings and
re-greasing quantities are indicated on motor nameplate.

See motor instructions manual to find data about maintenance work to
be performed.

9.4 TIGHTENING TORQUES

Tightening torques depend on the material used in the assembly and on
the type of lubricant that is used.

Refer to applicable regulation to know the tightening torques for
the fastening of cast iron or stainless steel made flanges. The
values given below should be only indicative. If real tightening torques
are required please ask our technical services.

Threads Tigh torques
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

@Stainless steel bolts : apply anti-fretting paste before assembly.

Tightening torque for back cover fastening nuts 92.00 :

Thread Tightening torque
M12 65 Nm
M16 130 Nm
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9.5 TOOLS REQUIRED

A typical range of tools that are required for pump maintenance is
listed below. Those tools are standard one and should be available

in every industrial maintenance Dpt.

¢ Wrenches to suit up to M48 nuts,

* Socket spanner up to M 48,

o Allen keys up to 10 mm,

* Range of screwdrivers,

¢ Soft mallet.

If maintenance work must be performed in an ATEX classified area
then make sure that use of all necessary tools are authorized in the
area.

More specialized equipment :

® Bearing pullers,

¢ Bearing induction heater for ball bearing assembly,
* Coupling grip spanner.

Additional equipments used for coupling alignment :
e Calipers,

e Crowbar,

 Straightedge,

® Shims,

¢ Sledgehammer.
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10 FAULTS, CAUSES AND REMEDIES

Faults

Cause

Remedy

The pump is
not producing
the rated flow
or head

- Discharge pressure is too high

Open and clean discharge line pipe work
Check pump duty point

- Suction lift too high or available NPSH too
low

Check liquid levels and head losses in suction pipe

- No water inlet or water inlet flow is to low

Check that both suction and discharge isolating
valves are open
Clean filters

- Impeller laminating ring is worn

Replace impeller — Check wear in the casing

- Wrong direction of rotation

Change two phases in motor junction box

- Leakage on pump casing gaskets, on shaft
sealing

Check the tightening of the casing cover fastening
nuts

Replace casing seal

Replace mechanical seal

Pump does not
prime
continuously

- Suction lift too high

Check liquid level in the tank at suction side

- Air intake in suction line

Check connections in suction line

- Loose or jammed part in the pump

Withdraw the back pull out assembly and clean
the inside of pump

Pump leaks

- Casing seal leaks

Check the tightening of the casing cover fastening
nuts
Check the aspect of the casing seal

- Shaft sealing leaks (mechanical seal)

Check the aspect of the mechanical seal faces and
O’Ring

Check proper venting of mechanical seal housing
Proceed with replacement of the mechanical seal
if required

Temperature of
bearing bracket

- Missing grease in pump ball bearing

Add grease in ball bearing

- Coupling not properly aligned

Make proper coupling alignment

increases
- Shaft sleeve or bushing is damaged Check correct venting of the loop
Replace the sleeve and the bushing
- Pump or motor ball bearing is worn Identify and replace worn ball bearing
- Pump or piping is not completely filled with Vent pump casing and suction line
liquid Check static pressure in the loop
- NPSH available is too low Check that isolating valve on suction line is opened
Pump runs ) .
noisily Clean filters if a.ny o
Check that available NPSH of the process is higher
than the pump required NPSH
- Pump is not properly leveled or base plate is Check pump installation
distorted. Excessive forces applied on flanges
- Foreign material in the pump Remove back pull out assembly and clean the
inside of pump casing
- Current leakage Check earthing of motor
Find out the origin of current leakage : damaged
cables, fluid leakage on electrical components, ...
- Protection fuses not calibrated properly Check motor current and select motor protection
Motor accordingly
protection - Oil viscosity too high when cold Check oil viscosity at cold temperature and

switches off

calculate absorbed power during cold operation

- Pump runs right of curve or out of
application limits

Measure pump duty point and check pump runs in
authorized application limits

- Foreign matter remains inside the pump
casing

Remove back pull out assembly and clean the
inside of pump casing
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11 RECYCLING AND END OF PRODUCT LIFE

At the end of the service life of the equipment or its

parts, the relevant materials and parts should be recycled

or disposed of using an environmentally acceptable

method and in compliance with local regulations. If the

pump contains substances that are harmful to the
environment, these should be removed from the pump and disposed of
in compliance with current local regulations. This also applies to liquids
and/or gases that may be used in auxiliary sealing systems.

Even when dismantled from the process line the pump may

contain a part of pumped fluid. Make sure that dangerous liquids
have been eliminated. Security requirements available in the fluid safety
datasheets should be respected. Suitable personnel protective
equipment should be used when dismantling the pump.
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12 SPARE PARTS

12.1SECTIONAL DRAWING AND BILL OF

MATERIAL

The pump sectional drawing and bill of material is available

upon request. The demand should be sent to our Spare
parts Dpt. and should mention pump description and serial number.
Data are engraved on the pump name plate and available in the
acknowledgement of order.
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12.1.1 SECTIONAL DRAWING

12.1.2 BILL OF MATERIAL

Item Description
10.20 Casing
16.10 Casing cover
18.30 Foot
21.00 Shaft
23.00 Impeller
32.10 Ball bearing
33.00 Bearing bracket
36.00 Bearing cover
40.00 Flat gasket
40.01 Flat gasket
41.10 Flat gasket
41.20 O‘Ring
41.24 O‘Ring
42.10 Seal ring
44.10 Sealing housing
47.10 Porte grain
48.50 Locating ring
52.50 Spacer bushing
54.51 Bush
55.00 Washer
55.01 Washer
55.02 Washer
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63.60 Greasing nipple
90.10 Hexagonal head screw
90.12 Hexagonal head screw
90.13 Hexagonal head screw
90.22 Stud bolt

90.30 Plug

90.31 Plug

90.40 Screw

91.40 Screw

92.00 nut

92.01 Nut

92.20 Nut

93.10 Washer

93.20 Stop ring

94.00 Key

94.01 Key




12.2SPARE PARTS

During warranty period the use of genuine pump parts is
mandatory. It is highly recommended to do so even after warranty

period ends.

Your request for spare parts can be sent to your local Salmson

distributor or to our Spare Parts Department through our Salmson

Hotline.

In case of inquiry, please indicate :

o Serial number,

o Complete pump description,

o [tem or description of the requested spare part(s).

The serial number of the pump is engraved on the pump nameplate.

12.3RECOMMENDED SPARE PARTS

When the pump runs on the selected duty point, maintenance
operations are very limited. To reduce risk of unexpected maintenance
operations it is recommended to create and follow a maintenance plan.
In any case, following spare parts should be kept on stock to ensure a
quick re-start :

o Mechanical seal or a set of packing rings,*

o Set of bearing bracket ball bearings*,

o Set of shaft bearing*,

o Set of motor ball bearings (for frame size > 90),

o Complete set of seals and gaskets,
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o Coupling elastic part(s)*,
@ Automatic greasing cartridge*.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.

12.4RECOMMENDED SPARE PARTS FOR 2

YEARS OPERATION
Spare parts list can be erected using the recommended list
available in the DIN24296.
For example, recommended spare parts and quantities for one or two
pumps installed (to be adapted according the pump design) :
-Impeller : 1 (or 1 set),

-Shaft: 1,
-Impeller nut : 1,
-Shaft seal : 2,

-Bearing bracket ballbearing : 1 of each type,

-Bearing* : 1 of each type,

-Casing/stage seal : 4 complete sets,

-Mechanical seal : 1,

-Packing ring* : 2 sets,

-Automatic greasing cartridge* : 2.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.



13 EC DECLARATION OF CONFORMITY

Nalmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschlégigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

annex I, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Personne autorisée a constituer le dossier technique est :
Person autorized to compile the technical file is:
Bevolimachtigter fur die Zusammenstellung der technischen Unterfagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106014rev?
BF/CEAS N°4101493

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Batiment 6

NFCH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdss Anhang I, § 1.5.1

- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004/108/EG.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex
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1 OBbLNE CBEAEHUA

1.1 Ob 3TOM AOKYMEHTE

OpWIMHanbHLIM  A3bIK  3TOTO  PYKOBOACTBA MO 3KCM/yaTauun —
bpaHLy3CKuii. Bce TEKCTbI 3TUX JOKYMEHTOB Ha APYruX A3blKax ABAAOTCA
nepeBoAOM OPUIMHAABLHOMO PYKOBOACTBA MO KCNAyaTaLumm.

HacTosllee pyKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KCM/yaTauuu COCTaBAfET
HeoTbem/ieMyto YacTb 060PYA0BaHUA M LOMKHO HAaXOAUTLCA Ha MecTe
ero ucnosib3oBaHua. [ns obecnedyeHnsa HagexHoh u adpdeKkTmBHOM
3KCMAyaTaumMMm Hacoca Heobxogumo cobnopatb  BCe  YKasaHuA,
npuBefEHHbIE B 3TOM PYKOBOACTBE. PYKOBOACTBO MO MOHTaxy W
3KCMAyaTaLMmM COOTBETCTBYET BapuaHTy UCMONHEHUA Hacoca M oTBevaeT
NPUMEHUMbIM HOpMam 6€30MacHOCTH, AEMCTBYIOLMM Ha MOMEHT CAauU
B Nneyarb.

2 TEXHWUKA BE3SOMACHOCTU

B [aHHOM pYKOBOACTBE COAEPIKATCA OCHOBHbIE YKa3aHWsA, KoTopble
[OMKHBI COBNOAATLCA MPU MOHTaXKe M 3Kcnayataumu. Cneumanuct no
06CNYKMBAHUIO WM OTBETCTBEHHbIA OMEpaTop [OMKHbI WM3Y4UTb 3TU
YKa3aHWA [0 Ha4yana MOHTaXKHbIX M NYCKOHANaA0uHbIX PaborT.

B paHHOl rnase npuBedeHbl He TONbKO Ob6LWMe npaBuna TEXHUKK
6e30nacHOCTH, KoTopble HeobxoAMMo cobnoaath, HO U crneuuanbHble
yKasaHuA no 6e30MmacHOCTH, yNOMWHaemble B Clelylowmx rnasax. OHu
BblAENEHbI CNeAYOLWUMN NPEAYNPEKAAOWMMU CUMBONAMMU.

2.1 YCNOBHbIE OBO3HAYEHMUA,
MCNONTb3YEMBbLIE B 3TOM PYKOBOACTBE

AOGLLI,E!H 0OMacHOCTb 4/19 NepcoHana.

AOI‘IBCHOCTb nopa*XeHnA 3N1eKTPUYeCKMM TOKOM.

AHecoGnmAenme TEXHUKM 6e30MacHOCTM MOXeT npuBecTn K
nospeKAeH1I0 NPOAYKTa / yCTaHOBKK.

@OTHOCMTCH K AONONHUTENbHbIM TpeﬁOBaHMﬂM, KOTOpPbIM A0/1XKeH
COOTBETCTBOBATb HAcoC npun pa60Te B OMACHbIX 30HaxX.

3TO He npeaynpexAaloWMn CUMBOA, a MNpPUMeYaHue ¢
AONOIHUTENbHOW NONE3HOM MHPOPMaLIMEN AR MCMO/Ib30BaHNUA Hacoca.

2.2 KBAIMOUKALUUNA NEPCOHANA

&I‘Iepcwan, 3aHATbIA B 3KCMAyaTaLMW, YCTaHOBKe, NMPOBeEpKe Wan
TEXHUYECKOM obcnyKnBaHUM Hacoca " BCMOMOraTeNbHbIX
npucnocobneHnin, [OMKEeH WUMeTb  Heobxogumyl  Ans  3Toro
KBanudmKaumio.

OTBETCTBEHHOCTb 3a KBa/MPUKaLMIO, NPOBEPKY 3HAHMI M Haa3op 3a
nepcoHasoM BO3/1araeTca Ha Brafenbla Hacoca. Mpu HeobxoaumocTu
obyyeHne mokeT bbiTb NpoBegeHO KomnaHuel «SALMSON» wnaun ee
npeactasutenem. PyKOBOACTBO NpeanpuATMA [OMKHO obecneunts,
4TOBbl PYKOBOACTBO MO 3KCM/AyaTauuu ObINO TWATENBHO WU3y4eHO
nepcoHasoM, KOTopbIi ByaeT NCNoNb30BaTb 3TOT HAcoC.

2.3 PUCKUW B CNYYAE HECOBNIOAEHUA
TEXHWUKWU BESONACHOCTMU

@Heco@mgewe TEXHMKM 6€30MacHOCTM MOXKET NPUBECTM K PUCKY
NoJly4YeHUA TPAaBM MEePCOHANIOM U MOBPEKAEHUA NPOAYKTa / YCTAaHOBKM.
HecobntofeHne TeXHUKM Be30MacHOCTU MOMKET CTaTb NPUUYUHOW yTpaTbl
npaBa Ha NpeabABNEHUNE NPETEH3UI O BO3MeELLEeHMM yuepba.

B yacTHOCTM, HECOBNOAEHME MOXKET NPUBECTU K CNEAYIOLMM PUCKAM:

- OTKa3 BaKHbIX GpYHKLUMI NpoayKTa / yCTaHOBKM,
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- HeBbinonHeHne HeobXxo4nUMbIX onepauui TEXHUYECKOTo
06CNYKMBAHWA U PEMOHTA,

- TpaBMbl MepcoHana: 31EKTPUYECKME, MeXaHWYecKne, XMMMUYECKue,
TEPMUYECKME U T.4,.,

- Yiwepb cobcTBEHHOCTH,

- YTpaTa 3almnTHbIX CPeACTB,

- PUCK 3arpsasHeHns OKpy»KaloLLei cpeabl.

2.4 TEXHUKA BESONACHOCTHU

24.1 TEXHUKA BE3ONACHOCTHU ANA NEPCOHANA
PABOTA HA HACOCHOW YCTAHOBKE:

Aﬂepep, Hauasom paboT Mo TeXHUYECKOMY 0BC/YKUBAHUIO cieayeT
y6eanTbcs B TOM, YTO MUTaHWe OTK/OYeHO. Bo Bpemsa paboTbl Hacoca
3aMpeLLeHO CHUMATb 3/1EKTPUYECKYIO 3aLLUUTY.

Anepep, [EeMOHTaXKem Hacoca HeobXoAMMO OMOPOXKHWUTb Hacoc K
u3onmposatb Tpybonposoabl. EcnuM Hacoc nepekauvBan onacHble
paboune cpedbl, nepes [AeMOHTaxem ero cnegyeT obpabotaTb
[e3aKTMBMPYIOLLMM NPEnapaTtom 1 O4YUCTUTb.

OBPAUEHWE C KOMNOHEHTAMMU:

AHGKOTOpre yactM 060OpyAoOBaHWA MOTYT MMETb OCTpble Kpas.
Moatomy npu 06palleHnM C HUMKU HeobXOoAMMO MONb30BaATbCA
3aLMTHBIMM NMepyaTKamm U COOTBETCTBYIOLLMMM CPEACTBAMM 3aLLUMTI.

&,ﬂ,ﬂﬂ NOAHATUA KOMMOHEHTOB Maccoi 6onee 25 Kr A0/KHbI
MCNONb30BaTbCA MOABEMHbIE NpPUCNOCOBNeHUs, KoTopble creayeT
NPUMEHATL B COOTBETCTBMM C MECTHLIMM NPaBUAAMM.

TOPAYME UJIN XONOAHbIE YACTN HACOCA:

AMsGeraTb CNlY4alHOTO KOHTAKTa C OYEHb FOPAYUMM WAN OYEHDb
XON04HbIMW KOMMOHeHTamu. Ecnn TemnepaTtypa nMoOBepxXHOCTM Hacoca
WU AONONHUTENbHBIX NpucnocobneHnii Boiwe 68 °C uam Huxe -5 °C,
cnepyet MpUHATL  Heobxoaumble Mepbl  NPeAoCTOPOXKHOCTU. [pu
HEeBO3MOXHOCTM obecrneyeHns NOAHOWM 3almTbl AOCTYN K YCTAHOBKE
OO/MKeH OblTb OrpaHUYeH TONbKO 06CAyKUBAOWMM nepcoHasom. B
HenocpeacTBeHHOW  6avM3ocTM oT  obopynoBaHMs  Heobxoaumo
NOMECTUTb Tab/IMYKY C XOPOLLIO 3aMETHOM HAAMUChIO, YKa3blBatoLWen Ha
OMacHoOCTb.

OMACHbIE XNOKOCTU:

A Korga Hacoc nepekauuMBaeT HEKOTOpble OMacHble KUAKOCTH,
TpebyeTca NpuHATL 0cobble Mepbl MO MPeAOTBPALLEHUI0 KOHTaKTa C
HMMU. B TaKOM C/lydae Hacoc Ao/KeH BbiTb YCTaHOB/IEH B NOAXOAALLEM
MecTe, a AOCTYyn K Hemy orpaHuueH. lMepcoHan AonxeH 6biTb 0bydeH
paboTe ¢ NoTeHLMaNbHO ONACHBIMM KUAKOCTAMM.

Ecnn  KMAKOCTb ABNAETCA  /NIErKoBOCM/IaMeHAemol U (uau)
B3pbIBYATOM, NPUHUMALOTCA CTPOTME Mepbl 6e3onacHoCcTu.

2.4.2 TEXHUKA
ObOPYAOBAHMUA

BE3ONACHOCTHU ans

@CHEAVET n3beratb BbICTPOro M3MeEHeHUs TemnepaTypbl pabouyeit
cpefbl, coAepKalueiica B Hacoce. Pe3kuii nepenag, TemnepaTtypbl MOXeT
CTaTb MPUYMHON MOBPENKAEHUA WAM Pa3PyLUEHUA KOMMOHEHTOB M
06pa3oBaHNA yTedek.

@ Heobxogumo  obecneuntb, 4TObbl  dnaHupl Hacoca He
NoABeEPranch Ype3MepHbIM BHELUHWM HArpyskam npu npucoegmHeHnn
dnaHues TpybonpoBoaa UM NOC/E NOBbIWEHMA TemMnepaTypbl paboyeit
cpeabl. 3anpelaeTca MCNoab3oBaTb HAcOC B KayecTBe OMopbl AnA
TpybonpoBoaoB. B caydae  ucnonb3osaHMA  TeMMEpaTypHbIX
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KOMMNEeHCAaTopoB MUX cCneayet OCHAaCTUTb OrpaHunynTenem ocesoro
nepemelieHuA.

@I‘Iepeg NPOBEPKOW HanpaBneHWs BpalleHWs ybeauTbcA, YTO U3
BaJIOB He MOTYT 6biTb BbIGPOLIEHbI HUKaKNE AeTau (LUMWUAbKK, WNOHKK,
coeAuHUTENbHbIE 3/1eMeHTbl U T.4.). Hacocbl HEKOTOPbIX TMMOB MOTYT
6bITb NOBPEXKAEHbI B C/Iy4ae 3anycka npy HempaBUIbHOM HanpasAeHWUm
BPAlEeHWA (KOHCTPYKUMA C BBMHYEHHbIM pabouMm Konecom). Ans
NPOBEPKM  HAMpaBNeHWs BPALLEHUA nepes MNepsBbiM  3aMycKoM
HE06X04MMO OTCOeANHUTL TMBKYIO MydTy HACOCHOM YCTaHOBKM.

Ecnu He yKasaHO WMHOE M ec/M 3TO BO3MOMHO, HAacoc A0/KeH 6biTb
3anyWeH C YacTMYHO OTKPbITBIM HarHeTaTeNbHbIM KAamaHoMm, 4yTobbl
n3bexartb neperpysku Asuratensa. J[na  poctuxkenus Tpebyemoit
paboueit TOYKM MOXKeT notpeboBaTbcs KOPPEKTUPOBKa

PerynMpoBo4YHOro KianaHa Ha BbiXxo4e Hacoca.

@ 3ar|peu.|,aeTca 3anyCcKaTb HACOC C 3aKpbiTbiM BCacbiBakOWMm
KnanaHom. Bo Bpems paﬁOTbI HacoCa KnanaHbl, Pacno/sioXKeHHble Ha
CTOPOHE BCacCbliBaHMA, AO/MXKHbI BCeraa OCTaBaTbCA OTKPbITbIMUN.

@ HenpepbiBHasa paboTa Hacoca NPU HY/JIEBOM PACcXofe WM HUxke
PEKOMEHAYEMOr0 MUHMMA/bHOTO PAcXoda MOMKET MPUBECTU K ero
NOBPEXAEHMIO.

@%npemaemﬂ MCMONb30BaTb HAcoC 3a mpeaenamu ero paboumx
XapaKTepPUCTMK. JKChayaTauma Hacoca npu 60n1ee BbICOKMX CKOPOCTAX
MOTOKa MOXeT MpPMBECTM K Meperpyske Asuratens WAM Bbi3BaTb
KaBUTaLMIO.

@aucnnyaTauuﬂ Hacoca npu 60see HU3KMUX CKOPOCTAX MOTOKa
MOXET MPMBECTU K COKPALLEHWIO CPOKa 3KCMyaTauuu LWapUKoB
NOALIMNHMKA / NOALIMMHMKA, NEperpesa B Kamepe YMnI0THEHUs Hacoca,
HecTabuibHOM paboTe 1 KasuTauum/BubpaLmn.

& 3anpeLaeTca CHUMATb 3aLUMTHbIE KPbIWKM WAN KOXKYX MydTbl,
KOrZ,@ HAacoC roTos K 3amycKy. 3T YaCTU MOXKHO CHUMATb TO/IbKO NpU

2.5 TEXHUKA BE3SOMNACHOCTH nePn
NMPOBEPKE N MOHTAXE

& Monb3oBaTenb Ao/mKkeH obecrneunTb, 4TOGbI BCe MNPOBEPKM W
MOHTaKHble  paboTbl  BbIMOMHAAUCL  TOABKO  AOMYLEHHbIM U
KBannduuUMpoBaHHbIM nepcoHanom. Nepes nposeaeHnem nobbix pabot
Ha Hacoce M LOMOHMUTE/IbHBIX MPUCMNOCOBIEHUAX ONepaTopbl AO/KHbI
npontT obyyeHne B [OOCTaTOMHOM O6beMe M 3HaTb CcoAepKaHue
HaCTOALUMX YKa3aHMIt M MHCTPYKLMIA ANA MaTepuanos Hacoca.

& PaboTbl Ha Hacoce [AO/MXKHbI BbINOMHATLCA TONbKO Mocne
HagesHol ¢uKcaumm Hacoca. CobnlogeHue nopagKa OTKAKUYEHUA
HaCOCHOM YCTAHOBKM, OMWCAHHOrO B PYKOBOACTBE MO YCTAaHOBKe W
3KCnyaTauuu, ABnseTca 06s3aTesibHbIM.

A Cpasy Xe nocne 3aBeplieHna paboT 3almUTHblE NpucnocobneHns
1 ycTpoiicTBa 6€30MacHOCTM BCEX TUMOB LO/IXKHbI 6bITb YCTAHOB/EHbI Ha
MECTO M/IM aKTUBMPOBAHbI.

2.6 MOOANDPUKALMNA OBOPYAOBAHMA U
MCNONb30BAHUE 3ANACHbIX YACTEN

M3meHeHMe NpOAYKTa AOMYCKAeTCA TO/MbKO MOCAe COrnacoBaHuA ¢
KomnaHuei «Salmson». Wcnonb3oBaHue OPWUrMHaNbHBLIX 3aMacHbIX
yacteid M AOMONHUTENbHBIX  MPUCNOCOBNEHUI,  paspelleHHbIX
M3roToBUTENEM, ABAAETCA rapaHTUell 6e30macHOCTM W Hagfexaluein
paboTbl Hacoca.

2.7 HENPEAYCMOTPEHHOE
MCNONNb30OBAHUE

besonacHOCTb 3KCM/yaTauuuM Hacoca rapaHTMpyeTca TONbKO npu
YyCNOBUM NPEeAHA3HAYEHHOro WCMO/Mb30BAaHMA W B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMM  NPEANOXKEHWEM WM HACTOALMM  PYKOBOACTBOM MO
3KcnayaTaumn. MNpeaenbHble 3HaYeHWUA, YKa3aHHble B COOTBETCTBYHOLEM
KaTasore / cneumdmnKaLmu, He A0KHbI MPEBbILLATLCA.

2.8 HACOCHAA YCTAHOBKA,
NOCTABNAEMAA BE3 ABUTATENA

Koraa HacocHas ycTaHoBKa nocTasnsetca 6e3 asuratens (K Hacocy
npunaraetca  ceptudmkat  uHTerpaumm  CE),  OTBETCTBEHHOCTbIO
KOHEYHOro nosib3oBaTens fABAAETCA COobaAoAeHUEe BCeX HOPMATUBHbIX
TpeboBaHwuii ¢ Lenbto nony4eHns mapku CE.

@ 3a cepTuduKauMio NONHOrO  KOMMAEKTa Hacoca  HeceT
OTBETCTBEHHOCTb  CMELMANUCT-UHTErpaToOp,  KOTOPbIA  rapaHTupyeT
nonHoe cobntofeHe BCEX XapaKTEPUCTUK, NepeuyncieHHbIX B AaHHOM
pyKoBoacTBe.

2.9 TEXHUKA BE3SONACHOCTMU AnAa
OBOPYAOBAHWUA, WUCNOJZIb3YEMOIO B
NOTEHUWANIbHO B3PbIBOOMNACHOW

CPEAE

@ B aTom pasaene coaep:katca yKasaHMA NO IKCNayaTauun, KoTopble
AO/MKHbI BbITb MPUHATHI BO BHUMAHME NPWU WUCMOAb30BAHUMM Hacoca B
noTeHuManbHO B3pblBOONAacHOM cpege. TakkKe  yyuTbiBaeTcA
NpUMeHeHne  AOMNOJHUTENbHbIX npucnocobneHnit ATEX (ann
B3PbIBOOMNACHbIX CPeA), NOCTaBAAEMbIX C HACOCOM.

B 3Tom pasgene npuvBeaeHbl AOMONHUTE/IbHbIE YKAa3aHUA OTHOCUTE/IbHO
cnegymwouiero:

* [penoTBpaLLeHNe neperpesa NOBEPXHOCTH,

* MpepoTBpaLLeHre 06pa3oBaHMA B3PbIBOONACHOMN CMECH,

 [pepoTBpaLLeHne 06pa3oBaHmnsA UCKP,

¢ MpepoTBpaLLEHNE YTEYEK,

. COOTBETCTBVI’OUJ,EG TexHun4yeckoe OGCI‘Iy)KVIBaHMe ANA npeaynpexaeHua
OnacHOCTH.

Ecnun o6opyaoBaHme ycTaHaBAMBAETCA B NOTEHLMAIbHO B3PbIBOOMNACHOWM
cpefe, OA0/MKHbI COBNOAATLCA CledyloWwme UHCTPYKLMKU A8 Hacoca u
HaCOCHbIX YCTaHOBOK. 3almTta npu paboTe BO B3pbIBOOMACHOMU cpeje
obecneunBaetca TONbKO MNpW  YCIOBUM  YCTAHOBKM  HACOCHOrO
06opynoBaHMA U KOMMIEKTa [OMONHWUTENbHbIX MPUCNOCOBNEHUI B
COOTBETCTBUM C YKa3aHMAMM, NPUBEAEHHbIMU B 3TOM PYKOBOACTBE MO
3KCnyaTaumn. Bce anekTpuyeckoe M HeanekTpuyeckoe obopyaosaHue



OO/IKHO COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHUAM EBponelickol anpektnsbl ATEX
94/9/EC.

29.1 CNEUUANBHAA MAPKUPOBKA ATEX

Huke nokasaH npumep mapkuposku ATEX (paboTa BO B3pblBOOMACHOW
cpepe) pna  obopyaposanuA. CneumanbHasa Knaccudukauma ATEX
BbIPaBMPOBaHa Ha NacnopTHOM TabnuyKke Hacoca WM yKasaHa Ha
A0NONIHUTENbHbIX NpucnocobneHnax ATEX:

11-2Gc(x)-Exd-1IB T4

lpe:
TPYNMNA OBOPYOBAHMA
Il = He ropHoe

KATETOPUN:
2 = BblCOKas CTeneHb 3aluThbl (30Ha 1)
3 = HOpManbHan cTeneHb 3aWmThl (30Ha 2)

A3 WX MbINb
G=Ta3
3TK Hacocbl He cepTUdULMpPOBaHbI AnA «D» — nbinb.

3ALLUMTA HACOCA
¢ = 6besonacHocTb obecneyeHa KOHCTpyKLUMeNn
X= cobntofaThb cneumanbHble yKazaHUa ansa uHTerpaummn obopyaosaHus

KOXYX ABUTATENA

Exd = orHecTolikuit

Exd(e) = orHecToliKas pama 1 NOBbIWEHHAA 3aLWWMTa pacnpesenuTensHomn
KOpPO6KM

IPYMNMA TA30B:

IIA — nponaH
11B —3TnneH
1IC — Bopgopopa,

MAKCUMAJIbHAA TEMMEPATYPA MOBEPXHOCTU (TEMMEPATYPHbIV
KIACC COMNNACHO ATEX 94/9/EC):

T1=450°C
T2=300°C
T3=200°C
T4=135°C
T5=100"°C
T6=85°C

T(x)= nepemeHHas TemnepaTypa WAM HACOC MCMO/Ab3YETCA B PasHbIX
30HaXx.

2.9.2 TEMMEPATYPA PABOYEN CPEADI

@TemnepaTyprM Knacc 0bopyaoBaHNA [O/MKEH COOTBETCTBOBATb
NPUMEHEHWIO B OMacHoi 30He. OTBETCTBEHHOCTLIO MOJ/Ib30BaTENA
ABnAeTcA  BbIBOpP KAacca  B3PbIBOOMACHON 30HbI, B  KOTOPOIA
yCTaHaB/AMBaeTCA Hacoc.

TemnepaTypHbIi KNacc Hacoca yKasaH Ha ero nacnopTHol Tabanyke. OH
OCHOBaH Ha MaKCMManbHOW TemnepaType OKpyKatowei cpeabl 40 °C.
(obpaTtuTech B KoMnaHMo «Salmson»OTHOCUTENbHO MCMO/Nb30BaHUA B
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX CPeaax).

Temnepatypa MOBEPXHOCTM, W3MEpPeHHas Ha MNOBEPXHOCTU Hacoca,
3aBUCUT OT TemnepaTypbl Nepekaunsaemolrt paboyeit  cpeabl.
MaKcMmanbHO AonycTumMas TemnepaTypa 3aBUCUT OT TemnepaTypHOro
knacca ATEX n He p[onKHA NpeBbllWwaTb 3HA4YeHMA, yKasaHHble Ana
OONO/IHUTENbHBIX npucnocobneHnit ATEX, npuiaraembix K Hacocy.
YyuTbiBaeTcA  NOBblWeHWe TemnepaTypbl YNJAOTHEHWA Bana W
NOAWMWNHUKOB B  3aBUCMMOCTM OT MMUHUMANbHOM  paspeLleHHOM
CKOPOCTH NOTOKa.
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@ Huke  npuBefeHbl  COOTBETCTBYIOWME  MAaKCMMasbHble
TemnepaTypbl paboyeit cpeapl:

T1= 400 °C

T2 = 275°C

T3 = 180 °C

T4 = 115°C

T5 = 80 °C

T6 = TpebyeTca yTBepXAeHNEe KomnaHum «SALMSON»

@ Ecnv  cywectByeT pucK 3anycka Hacoca Mpu  3aKpbiTOM
HarHeTaTeNbHOM K/JanaHe, TO B TakOM CAy4ae HeobxoAumo
KOHTPOAMPOBaTL TeMMepaTypy NOBEPXHOCTU. YCTPOMCTBA BbIK/IHOUYEHUA
npu neperpyske ABuUratens AO/KHbI 6biTb NPaBUABHO HACTPoeHbI. Ecau
HacoC YCTaHOBNEH B FPA3HOW WM 3amblIEHHOW cpefe, ero cneayet
perynsapHo NpoYnLaThb.

2.9.3 OBPA30OBAHME B3PbIBOOMNACHOW CMECU

@ Heobxoanmo obecneunTtb AOCTaTOYHYHO NPOKaYKy Kopryca Hacoca
N Kamepbl TOPLEBOro YNAOTHEHUA U UCKAOYUTb BO3MOXHOCTb PaboTbl
Hacoca BCyxyto.

Heobxogumo ybeauTbea, 4YTO Hacoc paboTaeT € 3anoJHEHHbIMM
NMHUAMM BCacblBaHWA M HarHeTaHus, 4Tobbl M3bexaTb 0bpasoBaHuMA
B3pbIBOOMNACHO cpeapl. Kpome Toro, [OMONHUTE/IbHbIE
repMeTU3NPYIOLLME CUCTEMBI AO/KHbI BbITb LOCTATOYHO 3aMO/HEHDI.

[na npepoTspaleHvs obpa3oBaHUs B3PbIBOOMACHOW CMECU JIeTyumx
mapoB MAM ra3os, BbiBpacbiBaembiXx B  OKpy)Kalolwylo  cpedy,
NPOCTPAHCTBO BOKPYT HACOCa [O/I}KHO XOPOLIO BEHTUAMPOBATLCA.

2.9.4 MNPEQOTBPALLEHUE YTEYEK

@Hacoc [LO/KEH WUCMO/Ib30BATLCA TOMBKO 1A NEpeKaukn paboumnx
Ccpea, AN1A KOTOPbIX OH NpeAHa3HavaeTcs.

Ecnu Hacoc yctaHoBAEH 3a npegenamu nomeLeHus, HeOﬁXO,DMMO CNnTb
n (VIHVI) 3aWMNTUTb OT 3amMepP3aHNA XUAKOCTb, KOTOPaA CoOAepPXKUTCA B ero
KOMMNOHEHTax.

Ecnn yTeuka paboueit cpeabl B aTmochepy MOXKeT npuBecTr K
BO3HMKHOBEHWMIO  PWUCKa, [JO/MKeH OblTb  YCTaHOBAEH  JAaTumMK
06HapPYXEHUA YTEUKM.

2.9.5 NO/MIHbIA KOMMNEKT YCTAHOBKH

@ Ceptuoukauma ATEX p[na NONHOrO KOMMAEKTA  YCTAHOBKM
cornacHo aupektuse ATEX 94/9/CE npepocTaBasetcd Ha OCHOBaHMM
KOMMOHEHTa C CaMbiM HW3KMM YpPOBHEM 3alWuTbl. B uyacTHoCcTM, 3TO
OTHOCUTCA K 3aLumUTe 3NeKTpoasuraTens.

2.9.6 HACOC, MOCTABNAEMbIA BE3 ABWUTATENA /
AATYUKOB

@ Ecnm Tpebyetca HenonHasa nocTaBka (6e3 anekTpoaBuratens,
rTMbKoi MydTbl, 3aWMUTHOrO KOXKyxa MyodTbl WAM  AaTyuKa), TO
COCTaB/IAETCA CEPTUPMKAT MHTErpaLmn.

B Takom cnyy4ae nocTaBKa HeAOCTalOWMX KOMMOHEHTOB C Lebio
BbINONHEHMA TpeboBaHuii ATEX ana Bceld YCTAHOBKM ABAsAETCA
OTBETCTBEHHOCTbIO CneLuanncTa-uHTerpaTopa.
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2.9.7 3ALWMUTHBIA KOXYX MY®TbI

@ 3alWMTHBIA  KOKYX MydTbl, MCMONb3yemblli B MOTEHLMANbHO
B3PbIBOONACHOW  cpede, AO/KEH COOTBETCTBOBATb  C/IEAyOLMUM
TpeboBaHUAM:

® BbiTb M3rOTOBNEH U3 UCKPOCTOMKOro MaTepuana (Hanp., 1aTyHb),
® BbITb M3rOTOB/IEH U3 AHTUCTAaTUYECKOTO MaTepuana

e CKOHCTPyMpOBaH Takum obpasom, utobbl Bpallatowmecs AeTanu He
KOHTaKTUpOBanu C Ni06OM YacTbio 3alMTHOTO KOXyXa B CAyvae
coygapeHus.

2.9.8 NNAHOBO-NPEAYNPEAUTENBbHOE
TEXHUYECKOE OBCNYXMNBAHUE

@I‘Ipm MCMONb30BaHUM HAcoca B MOTEHUMAsbHO B3PbIBOOMACHOWM
cpege HeobXoaMMo peryisipHo NPOBepATb Caeaylolme napameTpbl u
cobnt0gaTh NAaH TEXHUYECKOro OBC/yKMBaHUA, 4TOBbl rapaHTUPOBaTb
noagep)KaHve  yAOBNETBOPMTENIbHOTO — TEXHWYECKOTO  COCTOAHUA
obopyaoBaHus.

Cnepytowme perynapHble NPOBEPKU ABAAIOTCA 06A3aTeNIbHbIMU:

o OTCYTCTBME YTEUKM Yepes yNAOTHEHUE Bana,

e TemnepaTypa LWAPMKOMOALWMMNHMKOB (Ha MOBEPXHOCTM Kopnyca
KPOHLWTENHa),

o OTCYTCTBME KaBUTaLUM U MOCTOPOHHErO LUYMa BO Bpems paboTbl,

e [paBUAbHOCTb MOJOXKEHMA 3aMOPHbIX K/JanaHOB M MCMNpPaBHOCTb
NPUBOAHBIX KNanaHoB.

Ecnn HekoTopble 4acTU WU3HOLWEHbI MAM B MJIOXOM COCTOAHUM, HACOC
HeobXoAMMO HemMefIeHHO OCTaHOBWUTb U UCKIKOYUTL BO3MOXKHOCTb €ro
3anycKka, Moka He 6yAeT BbINOAHEHO TexHWYeckoe obCAyKUBaHMe.
MPUYUHBI HEUCNPABHOCTM LOMXKHbI BbITb YCTPAHEHBI.

2.9.9 NPEAOTBPALLEHUE OBPA3OBAHNA UCKP

[onXKHbl BbITb NPUHATBI HEOBXOAUMbBIE MEPbI ANA NPefoTBPaLLeHUs
06pa3oBaHUA UCKP B C/ly4ae BHELLIHETO BO3AENCTBUA.

MAUTa OCHOBAHMA M KOMMOHEHTbI HAaCOCHOM YCTAHOBKM LO/KHbI 6bITh
3a3emJieHbl, NpY 3TOM ciegyeT obecneunTb HempepbIBHOE 3a3emsieHne
MeXKAY KOMMNOHEHTaMW.

3TO OTHOCUTCA K CNEAyHOLWMM YacTAM:
- N'mppasnunka Hacoca,

- 3aWUTHBIN KOXKYX MydTbI,

- Kopnyc aguratens,

- Mnuta ocHoBaHMA.

Ona BbINONHEHUA cooTBeTcTBYHOWeEero 3asemneHunn AONKHbI
MCNo/1b30BaTbCA pe3b6050e oTBepctne  wuaun 3a3ervu1mom,w?| JINCT,

HaxogAauwumeca Ha naute OCHOBaHUA.

3 TPAHCNOPTUPOBKA U XPAHEHWUE

3.1 MEPbl BE3SONACHOCTHU

A 3anpeutaeTca HaXo4MTbCA NOA NOABELIEHHbIM FPY30M.

e Bo Bpema nepemeLlleHMAa rpysa cnegyet OCTaBaTbCA Ha 6e3onacHom
PaCCTOAHUM OT Hero.

e CTponbl U Apyrve NogbemHble YCTPOMCTBA JO/KHbI 6biTb BbiGpaHb! B
COOTBETCTBMM €  Mmacco  obopyaosaHusa. Bce  nogbemHble
NpMUCNocobaeHUA AOKHbI HAXOAUTHCA B XOPOLLIEM COCTOAHMU.

¢ HeobxoaMmo OTperynnpoBaTb AAMHY NOABEMHbIX MPUCNOCOBAEHMI
Takum obpasom, u4TOBbI Hacoc M (MAM) HacocHas yCTaHOBKA
nepemeLLannch No ropu3oHTanu.

e [ogbemHble MNPOYWMWHbI WAM  pPbIM-6ONTbI, KOTOpble MHOrAa
MPUKPENIEHbl K HAacocy WM ABUraTeslio, He AOJIXHbl MCMO/b30BaTbCA
ONA NogbemMa BCEM HAcOCHOM yCTaHOBKW. WX cneayeTt 3apeictBoBaTb
TO/IbKO AN MOAbEeMa YacTei Hacoca Npy AeMOHTAKe.

¢ Heobxo4uMO MCMo/b30BaTh TOYKM MOABLEMA, KOTOPble yKasaHbl Ha
HaCOCHOM YCTaHOBKE, MK 06paTUTLCA K cneaytoleit MHGopmaLun.

3.2 JOCTABKA

Mocne nonyyeHWs rpysa MNOCTaBAeHHble AeTann cnegyet
OCMOTPeTb Ha Ha/suuMe noBpexaeHuin. Heobxoaumo nposepuTb
KOMMNEKTHOCTb MOCTaBKU — CPAaBHWUTb HAaUMEHOBAHWE U KOJIMYECTBO C
baKTUYeCcKn NocTaBAeHHbIMM TOBapammu / rpy3oBbIMKU AOKYMeHTaMU. B
C/yyae MOBPENAEHUA WU OTCYTCTBUA Kakux-nubo paetaned uau
o6Hapy:KeHUs CNef0B NOBPEXKAEHUA NPU TPAHCMOPTUPOBKE 3TO HYXKHO
OTMETUTb B FPY30BbIX OKYMEHTaX UM HaKNaLHOW.

Mpunaraemasa JOKyYMeHTaUMA JONKHA OCTaBaTbCA BMECTe C HACOCOM.

YNakoBKYy  HEoBXO4MMO  yTMAM3WMPOBaTb B  COOTBETCTBUM  C
3KONOrMYECKMMM Tpe6oBaHNAMM.

He Hy)HO CHMMaTb 3arnywku ¢ ¢naHUes Hacoca, ecin OH He byaeT
YCTaHaB/IMBATLCA CPa3y e MoC/Ie PacrnaKkoBKy.

3.3 KPATKOBPEMEHHOE XPAHEHUE

@ Bo Bpemsa xpaHeHus TpybonposoAbl AO/KHbI 6blTb 3aKpPbIThbl
3arNywKamM Ana NpefoTBpalleHVs NonafaHua B HUX 3arpsA3HEHUR U
NOCTOPOHHMX MaTepuasios U3 Kopryca Hacoca.

Ecam Hacoc He ByaeT Mcnonb3oBaThcA Cpasy Nocae NoayveHus,
ero HeobXxoA¥MO MOCTaBUTb Ha XpaHeHWe B Cyxoe MpPOBETpPMBaEMOe
MECTO C yMepeHHOW TemnepaTypoi U BAANN OT UCTOYHUKOB BUBpaLMM.
Heobxogumo nepuogmyecku (Kaskabli Mecsil) BpaliaTb Basl Hacoca BO
nsbexkaHne  OPUHENIMPOBAHUA  MOAWMUMHWKOB U CAWMAHUA
noBepxHOCTei ynaoTHeHuit. [Mocne 3Tol npoueaypbl  3aLLMTHYIO
YNaKOBKY HYXXHO 3aKpbliTb.



Mpu cobntogeHnn BbILLEOMMUCAHHBIX YCNIOBUIA HACcOC MOXKET XPaHWUTbCA
[0 6 mecAueB. ObpatuTecb B KOMMaHMIO «Salmson» OTHOCUTE/IbHO
YCNI0BUIA XpaHeHMA B TeyeHne 6onee ANUTENbHOrO CPOKa.

3.4 OBPALLEHME

&KOHCprKu,Mﬂ HEKOTOPbIX HAaCOCOB TAaKOBA, YTO OHWU MOTYT ynacTb,
npexxge uyem 6yayT 3aduKcMpoBaHbl Ha OCHOBaHuWM. Heobxoaumo
NPUHATL  BCe  HeobxoAuMble  Mepbl A8 NPefoTBpaLLeHUs
TPaBMMUPOBAHMWA NePCOHaNa BO BPeMs UX NepemelLeHus.

Aﬂnﬂ nogvema Ntob6oro 060pyAoBaHUA, YbA Macca npesbiwaeT 25
Kr, AO/KEeH WCnoab30BaTbCA KpaH. [lepemelleHne WM  BbIrpyska
NoAZIOHOB, ALLMKOB UM KOPOBOK MOXKET OCYLLECTBAATLCA C MOMOLLbIO
BM/IOYHOTO NOrPY34MKa UNUN NOSBEMHUKA B 3aBUCMMOCTU OT UMEIOLLUXCA
Ha MecTe NOABEMHbIX MeXaHWU3MOB. [nA nogbema W nNepemelleHus
rpysa AO/MKHbI MCMONb30BATbCA TOMBKO MOABEMHblE YCTPOWCTBa W
TPaHCMOPTUPOBOYHOE obopysoBaHue COOTBETCTBYIOLLE
rpy30NoABEMHOCTY U MMelollee  aKTyasbHble  CBUAETENbCTBA
McMbiTaHWi. PaboTbl MO  TPaHCMOPTUPOBKE W MOTPYy3KE  AOJKHbI
NPOM3BOAMTLCA TONBKO AOMYLWEHHBIM MEPCOHaNoOM C cobatogeHuem

BCEX MeCTHbIX NpaBua. Macca TexHUKn YKa3aHa B HaKﬂa,D,HOVI.

A Mpu nogbeme HeO6XOAMMO MCMO/Ib30BATb TONILKO TOUKM, KOTOpPbIE
yKasaHbl Ha o060pyAoBaHMKM, M CNegoBaTb CXemMaM MoAbema MU
TPaHCMNOPTMPOBKK. 3anpeweHo NOAHMMATb HAcoCbl HEMOCPEACTBEHHO
CTPONamMy — WX KPIOKM A0/MKHblI 6bITb BCTaB/leHbl B cCheumanbHble
noAgbemHble MpoylnHbl. TpebyeTca BbiGpaTbh COOTBETCTBYIOWLYIO AJIMHY
CTPON WK UCNONL30BaTb NOABEMHYIO 6asKy.

3.4.1 CXEMbI NOABEMA

Noabem Hacoca co cBO60AHbIM KOHLIOM Bana:

PYCCKUN

Moabem HacoCHOW YCTaHOBKMU:

4 WCNONb3OBAHUE NO HASHAYEHUIO

Hacocbl NFCH wucnonb3ytotca ANA NepexkavymBaHUA MUHEPanbHbIX WK
CUHTETUYECKUX TEPMA/IbHBIX MACe/ C O4EHb BbICOKOW TEMNEPATYPOM.

CneumanbHas  KOHCTPYKUMA  KPOHLITEMHA  MOALIMMHMKA  Hacoca
no3BoNSeT WCMO/Mb30BaTb CTAaHAAPTHOE TOPLEBOE YIJIOTHEHWE U
n3bexatb npUMeHeHus

[LOPOrocToALLEro BCMOMOraTe/IbHOro

060pyA0BaHUA ONA OXNAKAEHMSA.
3T  HacoCbl  MCMONb3YIOTCA B TEXHOJOTMYECKMX Mpoueccax ¢

TEPMaNbHbIMW  Maclamu Mpu HOMUHANbHOM paBneHun 16 6ap, B
XMMUYECKOM NPOMbILLIEHHOCTU, NPOU3BOACTBE Bymarv uam naactmacc.

5 ONUCAHUE

5.1 NACNOPTHAA TABJIUYKA

OnucaHve Hacoca BbIrPaBMPOBAHO Ha ero NacnopTHOW Tabnuyke
1 paet obliee onucaHMe KOHCTPYKLMKM Hacoca. Tabanuka npukpenneHa
K KPOHLUTEMHY NOALWMMNHMKA Hacoca.

OnucaHune Hacoca NFCH BKkatouaet cneaytouee:

NFCH Cepua HacocoB

32 HomuHanbHbIV AnameTp HarHeTatenbHoro ¢daaxua [Mm]

160A HomwuHanbHbIi anameTp pabouero Koneca [mm] wm Tun
rMAPaBANYECKOW CUCTEMBI

L MaTepwuan Kopnyca v yni1oTHeHUA Kopryca

KIL Tun TOopLEBOro yNnaoTHEHUA

3 Tun WapuKonoAWwnnHWKa

2 Mogenb 3nacTMYHOM MydTbl HACOCHOM YCTAaHOBKM

T Twun aNeKkTpoNUTaHUA

0,55 YcTaHoBAEHHaA MolHOCTb P2 [KBT]

4 Yucno nontocos

K BapwaHT aBuratens

2D NcnonHeHne ATEX

X MpumeHeHne

MoapobHble TeXHUYECKME XapaKTEPUCTMKM NPOAYKTa OnucaHbl B
NOATBEPXKAEHMM 3aKasa WM NpPenoCcTaBAAOTCA MO 3anpocy B OTAeN
06CNYKMBAHMA KAMEHTOB KomnaHum «SALMSON».
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5.2 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

5.2.1 MATEPUANDI

e Matepuan

Kopnyc: yyryH (EN-GJS-400-18-LT)

Kpbiwka Kopnyca: yyryH (EN-GJS-400-18-LT)

TopueBoe ynaoTHeHuWe Kopnyca: ctanb (C45E-AISI 1045)
Ban: ctanb (CASE-AISI 1045)

Pabouyee koneco: yyryH (EN-GJL250)

Kopnyc nogwmnHumKa: vyryH (EN-GJL250)

Moawmunuukm: / Cypbma

® YNNoTHeHne

YnnotHeHune KOXyXa: I'pad)VITOBaﬂ NN0OCKaa MNpPOKNAagKa, YyCUneHHasa

Hep)KaBerouJ,eﬁ CTanblo.

YnnoTHeHMe Bana: ogMHapHOe TOpLEBOe YNAOTHEHME, XPOMUPOBaHHAsA
cTanb / yrnepogmcras ctanb / BUTOH.

5.2.2 XAPAKTEPUCTUKN U SKCNNYATALUMNOHHBIE
OrPAHUYEHUA
5.2.2.1 TEMMNEPATYPA

Hacocbl NFCH npepHasHauyeHbl gna nepekaykn TepmMasbHbIX macen ¢
Temnepatypoit go 350 °C.

Bnaropapa KOHCTPYKLUMWM KPOHLWTENHA NOAWMNHUKA MaKCMManbHan
npegensHaa Temnepatypa paboueit cpeapl
ynnoTHeHua coctasaseT 150 °C.

B Kamepe TOPLEBOro

350 || !
300{ |
oC
200
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5.2.2.2 AABNEHUE
MakcumanbHoe pabouee gasneHue:
16 6ap go 120 °C.

13 6ap ot 120 °C o 300 °C
10 6ap ot 300 °C go 350 °C.
MpomexKyTouHble  3HayYeHus
WHTepnonaALmn.
mapocTtaTuyeckoe uUcnbiTaTeNbHoe AasneHue: 1,3xPS = 21 6ap

paccynTbIBaOTCA nytem NMHEHOM

MWUHUMA/IbHbIN
HEMNPEPbIBHOW PABOTbI

5.2.2.3 PACXO[ ans

[ONYCTUMbI AManas3oH pacxoaa:

Qopt — MOCTOAHHbII MOTOK, COOTBETCTBYIOLMIA ONTUMAsIbHON Touke KM/,

JlMna3oH AONYyCTUMbIX MOTOKOB XapaKTepuCTUKM Hacoca

ot 32-125 po 80-315
100-315
ot 150-250 ao 150-500

0,3- Qopt< Q< 1,1 Qupe

0,5. Qupt < Q < 1,1. Qe ot 100-160 go 100-250
o1 125-200 go 125-250
150-200

200-500

0,7. Qopt < Q < 1,2. Qe ot 200-250 go 200-400

@ B cnyyae vCnonb3oBaHMA Hacoca BO B3PbIBOOMACHOW cpeae
HeobXoAMMO M3MepuTb Pabouyto TOUKY M NPOBEPUTH, YTO MOBbILIEHME

TemnepaTtypbl, COOTBETCTBYIOLLEE KaaoMy paboyemy COCTOAHMIO,
ABNAETCA [AONYCTUMbIM B OTHOLIEHMM BbIGPAHHON TemnepaTypbl
MOBEPXHOCTY.

MpuBeseHHas Hue QOPMy/a BblpaskaeT COOTBETCTBME  MEXAy

TemnepaTypoi nosepxHocTM / Temnepatypoit pabouein cpeapl v KM
Hacoca:

To=Ts+ A,

A, = [(g.-H)/(c.n)] * (1-n)

lpe:

C = TENN0EMKOCTb paboueit cpeabl B Ix/Kr.K
g = Cuna TAXXeCTH B m/cC

H = Hanop Hacoca B m

T = Temnepatypa paboueit cpeabl 8 °C

T, = TemnepaTypa noBepxHocTn B °C

n = ruapasauyeckunii KM s paboueit Touke
A, = pa3HOCTb TemnepaTtyp

5.2.2.4 MAKCMMANbHO AONYCTUMAA CKOPOCTb

BPALLEHUA U KOZTUYECTBO NYCKOB B YAC

MakcrmanbHaa CKOPOCTb BpaLLeHUA:

MaKcMManbHas CKOPOCTb A8 HAacOCOB PasHbIX Pa3MepoB yKasaHa B
Tabnmue Huxe. MaKCMManbHO AOMNYCTMMas CKOPOCTb 3aBWUCUT OT
paboyeit TemnepaTypbl M AvameTpa pabouero Koneca.

T°C<120°C
3600 06/MuH 3000 06/muH 1800 06/MmuH
32-12532-160 32-200 | 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 | 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 | 50-250 65-315
65-125 65-160 65-200 | 65-250 80-315
80-160 80-200 80-250 100-315
100-160 100-200 100-250 125-250

125-200 150-200

150-250




T°C < 350°C
3600 06/MmuH 3000 06/muH 1800 06/MuH
32-12532-160 32-200 | 32-250 40-315
40-125 40-160 40-200 | 40-250 50-315
50-125 50-160 50-200 | 50-250 65-315
65-125 65-160 80-200 | 65-200 80-315
100-160 65-250 100-315
80-160 125-200
80-250 125-250
100-200 150-200
100-250 150-250

Konnyectso nyckos B Yac:

@ YT106bI He nospeavTb ABUratesib U HAaCOC, HYXXHO A0XAATbCA €ero
NOJIHOW OCTaHOBKM nepea Tem, Kak 3anyctutb NOBTOPHO.

YacrtoTa 3anyckoB 3aBUCUT OT TuNa  ABUraTenAa. |_|pl/l

HeobxoaMmMocTn obpaTUTech K NpousBoAUTENIO 33 MHPOPMALMEN.
PekomeHAayeTca NPOU3BOAMTL MAaKCMMyM 8 MYCKOB B Yac.

5.2.2.5 TN NEPEKAYUBAEMDbIX PABOYUX CPE]

Hacoc ucnonb3yetca ana nepekayku TepMasbHbIX Macen (MUHEPanbHbIX
WU CUHTETUYECKMX) TemnepaTypoit go 350 °C.

o 2
MaKcmMmanbHas BA3KOCTb pabouelt cpeabl coctasnset 300 mm/c.

5.2.3 HANMPABNEHWUE BPALWLEHUA

@%nycx uanM pabota Hacoca C HenpaBWIbHBIM HaMpasBieHUEM
BPALLEHWA MOKET MPUBECTU K CEPbE3HbIM MOBPEXAEHUAM.

Mepes mepsbiM 3aMyCKOM WM MOC/IE TEXHWYECKOro OBC/YKMBaHUA

3/IEKTPUYECKON  CUCTEMbl HEOBXOAMMO MPOBEPWUTb  MNPABUALHOCTb

Hanpas/ieHNs BpaLLeHUs.

HanpasneHue BpalieHUA [O/MKHO COOTBETCTBOBATb CTPEJIKE,
HaHeCceHHOM MK BbIrpaBUPOBaHHOM Ha Hacoce.

Hanpas/ieHue BpalLeHWs NPOBEPAETCA NPU OTCOEAMHEHHOM ABuraTese
(cHATa pacnopHas BTyAKa My¢Tbl MAM ABUraTesb He MPUCOEAMHEH K
Hacocy). Ecim 3To He npeacTaBifeTca BO3MOMKHbBIM M3-33 KOHCTPYKLMM
Hacoca (Hacoc UMeeT KecTKylo MydTy), TO nocne UCNbiTaHuA U nepeg,
OKOHYaTEe/IbHbIM 3aMyCKOM Hacoca HeobXxoauMmo NPOBepWTb, YTO Ban
Hacoca cBO60AHO BpaLLAETCs.

[Ona npoBepKM HanpaBneHUA BPaLLEeHUA HYXHO 3anyCcTUTb ABuratesb Ha

KOpOTKOE  BpemMa M NPOBEpPUTb  Hampas/ieHue  BpaleHus
HenocpeacTBeHHO Nepes, OCTAaHOBKOM BpalleHWa. YTobbl M3MEHWUTH
Hanpas/ieHue BpalleHus, TpebyeTca NOMEHATb mMecTamu ase ¢asbl B

pacnpenenuTtenbHol Kopobke aguratens.

MOMHO TaKe noMeHATb MmecTamu Aage ¢asbl B WwKady

ynpaBneHna B LWWTe MNycka anekTpogsuratens. Mpu sbibope 3Toro
BapuMaHTa HeoBXOAMMO COOTBETCTBEHHO WM3MEHUTb WAEHTUOUKALMIO
Kabenel B 3NeKTPUYECKMNX CXEMAX.

5.24 YPOBEHb LLYMA

YPOBEHb LIYMa BCEW HAaCOCHOM YCTaHOBKM 3aBMCUT OT TWMa U CKOPOCTM
[ABWraTens, Kayectsa M CTemneHu M3Hoca rmMbkon mydTbl (ecim ectb),
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CKOPOCTM  Mepekaykn  paboyelt  cpedpl,  CXEMbI

pr60np030,qos M T.0. YKa3aHHble HUXKe 3HaYeHMA ABAAIOTCA TOJIbKO
OPUEHTUPOBOYHbIMM U nNpuBedeHbl AnA cpegHero YpoBHA LWyma

NPOKNaaKu

sneKTpo,a,eraTeneﬁ C BEHTUJIATOPHbIM OXNaXXAeHUem.

Mpu  HeobxoauMmoCTM  cepTUdMKALMM  YPOBHA  Luyma

NOCTaB/IEHHOro HaCcoCcHoro O60py,D,OBaHVIﬂ npPOBOAATCA ero UCNbITaHUA.

Ecnn ypoBeHb wyma npesblwaetr 85 ABA, nepcoHan, 3aHATbIN

B6/IM3NM  MecTa  pacrno/ioKeHUsA Hacoca, [AO/MKEeH MoNb30BaThCA

cpeAcTBaMM 3aLLUMTbl OPraHOB CyXa.

CKopoCTb 2900 06/MuH 1450 06/MuH

Asuratena =

MouwHocTb HacocHas Hacoc  co | HacocHasa Hacoc co

Asurartens YCTaHOBKa | cBOBOAHbIM | yCTaHOBKa | CBOBGOAHLIM

[kBT] & KOHL,OM KOHL,OM
Bana Bana

<0,55 65 60 65 60

0,75 65 60 65 60

1,1 65 60 65 60

1,5 70 65 70 65

2,2 75 70 70 65

3 75 70 70 65

4 85 80 70 65

5,5 85 80 70 65

7,5 85 80 70 65

11 85 80 75 70

15 85 80 75 70

18,5 85 80 75 70

22 85 80 75 70

30 85 80 80 75

37 90 80 80 75

45 90 80 80 75

55 95 85 80 75

75 95 85 85 80

90 95 85 85 80

110 95 85 85 80

150 95 85 85 80

OpUEHTMPOBOYHbIV ypoOBeHb Wyma npuBedeH B ABA (ypoBeHb

3BYKOBOIO AaB/IeHWNA Ha paccToaHun 1 m)

5.25 COEAUHEHMUA

Ocb BcacbiBatowero ¢naHua AoMKHA OblTb B FOPU3OHTA/NIbHOM

NON0XKEeHNU, a NOBEPXHOCTb — B BEPTUKA/ZIbHOM.

Ocb HarHetaTesibHOro ¢naHua JoMmKHAa 6biTb B BEPTUKANbHOM

NON0XEeHNU, a NOBEPXHOCTb — B FOPU3OHTA/IbHOM.

5.2.6 AONYCTUMBIE YCUNNA N MOMEHTDI

@ Hacoc He [omkKeH NoABepraTtbCa HUKAKOM Harpyske, Kpome
CBA3AHHOM C OAHOBPEMEHHbIM 3aKpenieHMem Tpyb 1 GpnaHLes Hacoca.
Co CTOpOHbI TPYBONPOBOAA Ha KOPMNYC HAcOCa He AO0/KHO NepeaaBaTbea
HWKaKoe ycuaue. B MCKAUUTENbHbIX Ccaydasx dnaHubl MoryT 6biTb
npeaBapuTeNibHO HarpyxeHbl 41a KOMMeHcauuu paclumpenuns Tpy6. B
Mobom cyyae CyMMapHoe ycuane He AOMKHO NPeBbllwaTh YKa3aHHbIX
HUKE 3HAYEHUN.

3HaueHna onpeaensioTca Ha ocHose cTaHaapta ISO/DIN 5199 -
Knacc 1l (1997) - NMpunoxkenue B, rpynna Ne2 ans paboueit Temnepatypbl
makc 110 °C. Kopnyc Hacoca BbINoHEH U3 YyryHa FGL.
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6binn

K OCHOBHbIM
k03 dUUMEHTDI:

3Ha4YeHnam npUMeHeHbI cneagywouwue

[.na Hacoca, yCTaHOBNIEHHOrO Ha YYr'YHHOM OCHOBAHUU:

Yeunue: 0,4 X Foppra
MomeHTbI: 0,4 X Frpura

[ns Hacoca, yCTaHOBNEHHOTO Ha 3aMOHOMYEHHOMN YYTYHHOW pame:

Yeunue: Fx [1,5 - (12,5 / dnaHew DN)]
MomeHTbl: M X (1 + pnanewr, DN/250)
KoadduumeHT knacca dpnaHua:

C =1,45 pna ycunuii ¥ MOMEHTOB

TemnepaTypHasa nonpasKa Ana Temnepatypbl > 110 °C:

C= Etm/EZOb

Ona Exp: MoOAynb ynpyroct matepuana npu temnepatype 20 °C u E,
npu pacyeTHOW Temnepartype.

YCcTaHOBKa Ha YyryHHOM HecyLel pame:

HarHeTaHue, ocb z

% > Fy Fz Fy SF My Mz Mx M
sS (H) (H) (H) (H) (H.m) | (H.m) | (Hm) | (H.m)
32 490 610 520 940 440 490 640 920
40 580 730 640 1130 | 520 610 750 1100
50 780 960 870 1510 | 580 670 810 1200
65 990 1220 | 1070 | 1900 | 640 700 870 1280
80 1190 | 1450 | 1310 | 2280 | 670 750 930 1370
100 1570 | 1940 | 1740 | 3040 | 730 840 1020 | 1500
125 1860 | 2290 | 2060 | 3600 | 870 1100 | 1220 | 1860

BcacbiBaHue, oCb X:

% > Fy Fz Fy >F My Mz Mx M
sS (H) (H) (H) (H) (H.m) | (H.m) | (H.m) | (H.m)
50 870 780 960 1510 | 580 670 810 1200
65 1070 | 990 1220 | 1900 | 640 700 870 1280
80 1310 | 1190 | 1450 | 2280 | 670 750 930 1370
100 1740 | 1570 | 1940 | 3040 | 730 840 1020 | 1500
125 2060 | 1860 | 2290 | 3600 | 870 1100 | 1220 | 1860
150 2610 | 2350 | 2900 | 4550 | 1020 | 1190 | 1450 | 2130

YcTaHOBKa Ha 3aMOHOJ/IMYEHHOW YyryHHOW pame
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HarHeTtaHue, ocb z

% = | Fy Fz Fy SF My Mz Mx SM

sS|H (H) (H) (H) (H.m) | (Hom) | (H.m) | (H.m)
32 550 | 680 | 580 | 1040 | 490 | 560 | 720 | 1030
40 690 | 860 | 760 | 1340 | 610 | 710 | 870 | 1280
50 980 | 1200 | 1090 | 1890 | 700 | 800 | 970 | 1440
65 1290 | 1590 | 1400 | 2480 | 800 | 880 | 1100 | 1620
80 1600 | 1950 | 1750 | 3070 | 880 | 1000 | 1220 | 1810
100 | 2150 | 2670 | 2390 | 4180 | 1020 | 1180 | 1420 | 2110
125 | 2600 | 3210 | 2880 | 5030 | 1310 | 1650 | 1830 | 2790

BcacbiBaHue, ocb x:

% > | Fy Fz Fy SF My Mz Mx SM
S5 H (H) (H) (H) (Hm) | (Hm) | (H.m) | (H.m)
50 1090 | 980 | 1200 | 1890 | 700 | 800 | 970 | 1440
65 1400 | 1290 | 1590 | 2480 | 800 | 880 | 1100 | 1620
80 1750 | 1600 | 1950 | 3070 | 880 | 1000 | 1220 | 1810
100 | 2390 | 2150 | 2670 | 4180 | 1020 | 1180 | 1420 | 2110
125 | 2880 | 2600 | 3210 | 5030 | 1310 | 1650 | 1830 | 2790
150 | 3700 | 3330 | 4110 | 6450 | 1620 | 1900 | 2320 | 3410
5.2.7 OBBEM NOCTABKM

Hacoc moxkeT noctaBnATbcA B Buae NONHOKOMM/IEKTHOW HaCcOCHOM

YCTaHOBKM, BK/IOYAIOLWEN 3/1EKTPOABUraTeNb, 3NACTUUHYIO  MydTY,
3ALWMTHBINA KOKYX MydTbI M MIMTY OCHOBaHMA. Hacoc MOMKeT BbITb TakKe
noctasneH 6e3 Kakoro-aMbo M3 3TUX KOMMOHEHTOB. B aTom cnydae

cBMAeTeNbCTBO UHTerpaumm CE npefocTaBnsercs BNoCAeACTBUM.

[laHHOe PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTaumMu U OBCAYKMBAHWUIO ABAAETCA
YacTblo 06bema NOCTaBKM HACOCa U AOMKHO HAaXOAWUTLCA BMECTE C HUM.
Mpwu ero otcyTcTBMM obpaTUTECh B OTAEN NO OBCNYKMBAHUIO KAWEHTOB
KomnaHum «Salmson».

@ Hacocbl ATEX, npegHasHayeHHble 418 paboTbl BO B3pbIBOONACHOM
cpefie, MOTyT MOCTaBAATLCA CO CMeumanbHbiMU npucnocobneHnamu. B
3TOM B TeXHWYECKoMn

cnyyae 06bem MOCTaBKM  MOMKHO  Yy3HaTb

creundmKaLMm Hacoca MAK B NOATBEPIKAEHUM 3aKasa.

6 ONUCAHUE U NPUHLUWN PABOTbDI

6.1 NHOOPMALMNA O NPOAYKTE

PN16 co
rOpU30HTaNbHOW

NFCH coboit
CrMpanbHbIM

YCTaHOBKM. Pa3amepbl cOOTBETCTBYIOT TpeboBaHuam EN733.

npeacrasaaet OAHOCTVI'IEH‘-IaTbIVI Hacoc

KOXYXOM, NpefHa3HauyeHHbl ana

CbemHan KOHCTPYKUMA NOALWMNHMKOBOrO y3/1a N0O3BONAET NPOU3Bo4AuUTb
AEMOHTaX paﬁoqero KOneca B TO BpemMA, Kak HanopHaAa U BblNyCKHaA
NINHUU NPUKPenneHbl K Oﬁca,ﬂ,HbIM 4)}13HU,3M.

Ecnu ycTaHOBNEHa pacnopHas BTy/IKa MydTbl, TO BO BpemMa TEXHUYECKOro
06CcnyKMBaHUA ABUraTeNb He HYXXHO ByaeT nepeaBuraTb Hasaga,.

ITOT Hacoc npedHasHayeH AN MNepeKkaykn TepMUYECKUX Macen
Temnepatypoi go 350 °C.
cypbMmoir  rpadumToBbIN KOTOpbIN

0O6paboTaHHbIi NOALWMNMNHUK,

pacnonoxeH 3a paboumm Konecom, YMeHbluaeT cBec. Topuesoe
YNJIOTHEHWE YCTaHOBNEHO B6/M3M y3na LuapuKonoAwWunHuKa. Kopnyc
TOPLEBOr0 YMN/IOTHEHWUA M €ro BHYTPEHHWIN AuMameTp, BbiBpPaHHbIN B

3aBUCMMOCTU OT AMameTpa BaJsla HaCoCa, AOMNONHUTENbHO K BHEWHUMM




oxnaxgarwmm pe6paM cn0c06c1'By}01' CylwiectBeHHOMY CHUXEHUIO
TemnepaTtypbl XXUAKOCTU B Kamepe TopueBOoro ynaoTHeHUA. Enaro,u,apﬂ
TakKUM  0COBEHHOCTAM KOHCTPYKUMM  UCNONb3yeTCA  CTaHAapTHOe

ynnoTHeHue 6e3 BHeLHero OXNnaxaeHua.

Kpome Toro, Takas KOHCTPYKUMA KoOpryca TOPLEBOro YM/JOTHEHWUA
BMECTE C OTBOAHbLIM KAanaHOM MoBbIWaeT 3GpHEKTUBHOCTb BEHTUAALUN
HaCcoCa M CHUMKAET PUCK CYXOro XoAa.

6.2 XAPAKTEPUCTUKU PABOTDI

NFCH npeacrasnseT coboit LeHTPObeXHbIM HAacoC C 0CEeBbIM BXOAOM U
pagunanbHbIM BbIXOAOM paboueit cpeabl. B 3aBucumoctu ot Tpebyemoro
[AB/IeHNA HarHeTaHUA CKOPOCTb Hacoca MoXKeT 6biTb 1450 mamn 2900
060pOTOB B MUHYTY.

Pabouee Koneco BpaliaeTca BHYTPM Kopryca Hacoca (HanpasneHue
BPALLEHMA MO 4YacoBOI CTPe/Ke CO CTOPOHbI MpWUBOAA). BpawatensHoe
ABUKEeHWe nepegaetca pabodeit cpege, KoTopas nepemelaercs K
NIONacTaM, a 3aTeM 3aKauuBaeTca B HarHeTaTesibHbii dnaHew, yepes
KOTOPbI OHa BbIXOAWT M3 Hacoca. B mpoTouHoM yacTu Kopnyca Hacoca
KMHEeTUYecKaa aHeprua pabouel cpefbl npeobpasyetcs B 3Hepruto
AaBneHus.

NFCH Hacocbl He ABAAIOTCA camoBcacbiBaloWwmMmuK. [lepes 3anyckom
Hacoca /IMHWUA BCACbIBaHWA M KOPNYC HAacoca AOMKHbI BbiTb NONHOCTBIO
3anoiHeHbl paboyeli cpegoi.

Mpu  HeobxogMmocTm  wAM  Korga  Tpebyetca
cyuiecrsyet

MaKCumanbHanA

3bOdEKTUBHOCTb  NepeKayku, Heckonbko  cnocobos

perynMpoBkn MOLWHOCTH /ﬂ,aBﬂeHMﬂ.
M3meHeHWe rmapaBinyecknx XapaKTePUCTUK CUCTEMbI:

Ha HarHeTaTenbHoW CTOpoOHE Hacoca A06aBAAeTCcA pPeryavpyroLLmii
KnanaH. Takum 06pasom MOXHO OTKOPPEKTUPOBATb FMAPABAUYECKYIO
noTepto 1 pabouyto TOUKy Hacoca.

N3meHeHne XapPaKTepUCTUK Hacoca:

PerynupoBaTb CKOPOCTb HAacoca MOXHO C MOMOLLbIO YacTOTHOrO
npeobpasosatens. [MApaBAMYeckas KpWBas Hacoca M3meHsaeTca ANA
OOCTUXKeHWA Tpebyemoli paboyelt TOUKWM, OfHAKO AuameTp pabouyero
KoJleca 0CTaeTcs HeM3MeHHbIM.

7 MOHTAX n
NOAKNIOYEHUE

SNEKTPUHECKOE

7.1 PASMELWEHUE

@ Ob6opysoBaHWe, KOTOpPOE MNNAHWPYeTcA  MCNoab3oBaTb  BO
B3PbIBOONACHOM cpeae, A0/MKHO MMETb COOTBETCTBYIOLLMIA cCepTUdUKAT U
MOJIHOCTbIO COOTBETCTBOBATL AEUCTBYHOLLMM HOPMAaM.

Bbl60p PacCnoioXeHnA HacocCa A0/1KeH obecneunBatb AOCTaTo4HOEe
oxnaxXgeHue gsuratena n CO6}1}0A€HMQ cnegyoowmx OI'paHMLIeHVII‘;iZ
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MecTo pasmelleHus AO0MKHO ObiTb BbIOpPaHO TakMm obpasom, uTOObI
obecneunTb cBO60AHOE MPOCTPAHCTBO A/ 06CNYKMBAHUA U OCMOTPA.

Heobxogumo npefycMoTpeTb [OCTaTOMHO MecTa A8 nogbema u
HaNnume NoAbEMHbIX NPUCNOCOBAEHMIA.

7.1.1 OYHOAAMEHT

HacocHylo yCTaHOBKY MOMKHO YCTaHaBAMBaTb Ha Pas/iMUHbIX TUNax

byHoameHTa (6eToHHas nsowaaka, 6eToHHas KopobKa, CTanbHOM
Kapkac u T.4.). Bbibop Tpebyemoro Tmna ¢yHAaMeHTa Mog Hacoc
ABNAETCA 06A3aHHOCTbIO

KOHe4yHoro nosb3osatens. CosgaBaemble

o6opyLoBaHUEM LWYM M BUBpaLMA 3aBUCAT OT KauecTsa dyHAameHTa.
Cnegyowme npasuna

ABNAKOTCA 06LLI,I4MM YKa3aHuAMU, KOTOpble

Heobxoaumo cobnoaaTb:

- OnopHas pama WUan NPUCOeAUHUTENbHAA NAUTA Hacoca JO/MKHA bbiTb
npuKpenieHa K kecTkomy dyHaameHTy 6e3 pucka gedopmauuu Bo
Bpems paboTbl Hacoca.

- HeobxoaMmo obecneuntb AOCTATOYHYHO MPOYHOCTb HETOHHOro
dyHOaameHTa (MMHUManbHoe KadectBo — X0 no DIN 1045). Kak npasuno,
macca ¢dyHAaMeHTa [0/KHA NpubansmTenbHo B 3 pasa npesblwaTtb
Maccy HACOCHOM YCTaHOBKW. 3HAA pa3mepbl HACOCHOM YCTAaHOBKU W
NAOTHOCTb  6GETOHa, MOXKHO  paccyuTaTb

pasmepbl  Tpebyemoro

dyHOameHTHOro 6/10Ka.

- NoBepxHOCTb MO HAaCOCHOM YCTAaHOBKOM A0/XHA ObiTb POBHOM M He
C03/aBaTb HWKAKoOW pedopmanmm OMOPHOM NAUTbI MOCAE 3ATAKKM
byHOAAMEHTHbIX 60s1TOB. Ecnmn Kayectso NoBePXHOCTU
HeyZA0B/NETBOPUTE/IbHOE, MEXAY 3eMeit M OMOPHOW MIUTOW HYMKHO
NONOXKMUTb NPOKNAAKK. Jedopmauns NOBEPXHOCTU OMOPHOWN NAUTbI He
[0/MmKHa npesblwatb 0,4 MM/M MOC/IE ee OKOHYATENbHOMO 3aKpernieHus

Ha dyHOAaMeHTe.

@ BblpaBHMBaHWE coeauHUTENBHON MydTbl NpoBepseTca nepes,
oTnpaBKoW (Hacocbl M ABWratesb NOCTaBAAOTCA Ha obLliei onopHoMn
naute). Ecam  nocne MOHTaxkHbIX paboT BbipaBHMBaHWE MydTbI

Hapywwunocb, 3TO O3Ha4YaeT, 4YTO ONopHaa nNAUTa noaseprnacb

Aedopmaumm 1 HyKAaeTcsa B BbIPaBHMBAHUM C MOMOLLbIO MPOKNAAO0K.

[axe ecnn pabotbl no ycTpoicTey dyHAameHTa 6biAn TWATENbHO
BbINO/IHEHbI, HEO6XOAMMO MPOBEPUTL LLEHTPOBKY MydTbl mocsie Toro,
KaK OMopHas NauTa OKOHYaTebHO 3aKpen/ieHa Ha pyHAameHTe.

7.1.2 3AKPENNIEHUE

[lna 3aKkpenneHusa OMOPHOM NAUTbI Ha cyuiecTsyowem oyHAAMeHTe
NpeAnoYTUTENbHO UCMOIb30BaTb XMMUYECKoe GUKCHPYIOLLLEE CPEACTBO.
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MOXHO MCnoNb30BaTb aHKepHble 60ATbI, €cAv npeaycMaTpuUBaeTCA
ycTpoiicTBo PpyHAaMeHTHOro 610Ka.

1 - AHKepHbI 6onT
2 - OnopHasa nauta
3 - beToHHas KopobKa dyHAameHTa

[nA NOBbLIWEHWUA KECTKOCTU B BETOHHbIM 610K BCTaBNAIOTCA rOTOBble
OnopHble pambl U3 pudneHoit ctanu.

Hanbonee asddekTnBHbIM ABNSETCA NpumeHeHue HesycagouHoro

CTpOUTENIbHOTO pacTBopa. 3aMBKa 6eToHOM obecrneynBaeT NpaBuAbHOE
NO3MLMOHMPOBaAHME ONOPHOW Pambl U CHUMKAET Nepegady BUGpaLmuu Bo
Bpemsa  paboTbl. dyHgameHTa M

MNMoarotoBka NOBEPXHOCTU

BblpaBHWBAaHME  OMOPHOW  Pambl  AO/KHbI  BbINOAHATBCA MO

COBpeMEHHbIM MeTo4aM U nepen TeM, KaK 3a/iMBaeTcAa ONoOpHaA NauTa.

A‘DyH,ﬂ,aMeHTHble 60/Tbl MONHOCTBIO 3aTATMBAOTCA TOMbKO Mocse
TOro, KaK 3aTeepaeer 6eToH.

YcraHoBka 6e3 dyHaameHTa:

ﬁ‘l 1—2
I ™
L
1 - NpomexkyTouHan naHenb
2 - Talika
3 - BblpaBHMBAOLWMI dIN1EeMEHT
4 - ba3oBoe OCHOBaHuWe
5 - Waitba
6 - KpenexHas raitka
7 - Waiba
8 - KpeneKHblii BUHT ONMOPHOM NAUTbI

7.1.3 PASMELLEHUE

OnopHas niuTa Hacoca (4yryHHas onopHasa NauTa UaM rotosas CTasibHas
pama) [0MKHblI 6biTb YCTAHOBAEHbI CTPOrO TOPU3OHTaNAbHO, 4TO6bI
obecneunTtb AOAMMIN CPOK CYK6bl NOALIMMHUKOB M AOCTATOUHbINA NOTOK
pabouei cpesbl.

7.14 BbIPABHUBAHUE MY®Tbl

HacocHble ycTaHOBKM, KoTOopble co6MpaloTca €  MCNo/b3oBaHMEM
3NaCTUYHOW MydTbl, HEOOXOAMMO BbIPOBHATH NOC/E OKOHYATENbHOMN
YCTAHOBKM OMOPHOM pambl Ha dyHAameHTe. [1a 3TOro NpUMEHSAITCA
TOHKME NPOKAaAKM (TonwmHa 0,2-1 mm), 4ToBbl M3MEHUTb LLEHTPOBKY
myoThl. B nepsyto oyepenb perynvpyertca BbicoTa Aguratens. MHorpa

bbiBaeT HeO6XO,EI,MMO AO6aBMTb NPOKNAAKU TaKXKe nod onopy Hacoca.
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@ECI‘IM HaCOCHaA YCTAaHOBKa pa3mellaeTca B onacHom 30He, TO
BblpaBHMBaHUE Myd)TbI cneayet BbINONHUTDL C ocoboi TWaTe/IbHOCTbIO.
I'IpanmbHoe BblpaBHMBaHWe NO3BONUT n3bekaTb HEHOPMaIbHOro
NoBblIWEeHNA TeMmnepaTypbl HACOCa U WapMKonoAWNNHUKOB ABUraTena.

@ Tennosoe paclunpeHme: Kak Npasunao, Hacoc 1 ABUraTeb AOMKHbI
6bITb BbIPOBHEHbI MPU TeMMepaType OKPY:KalowWein cpeabl C yyeTom
TEN0BOro paclwunpeHus npu pabodeit Temnepatype. [ns Hacocos,
cpeq,
HeobXxoAMMO CHOBa MPOBEPUTb BbipaBHMBAHME NPU  AOCTUNKEHUU

npegHasHa4yeHHbIX A4 NepeKaykn BbICOKOTEMNEPATYPHbIX

paboueit TemnepaTypbl (Hacoc W TpybonpoBoApl). BbipaBHMBaHMe

npoBepAeTCA Cpa3sy e nocne BblKNHOYEHUA YCTAaHOBKU.

Aﬂepe,ﬂ, onepau,meﬁ BblpaBHMBaAaHNA HACOC U npusBoL
AO01KHbI 6bITb 3/IEKTPUHECKU U30TNPOBAHDbI.

@ Mepesn oTNPaBKoOI Hacoc 1 gguraTtens 6binv BbipoBHEHbI. Ecan ans
PeryavpoBKU LLEHTPOBKM MydTbl HAa MecTe HeobXo4MMO WMCMO/b30BaTb
O4YeHb TO/CTble MPOKAaAKM, 3TO O3HA4yaeT, 4YTO OmnopHas nauTa
MCKpuBAeHa. B aTom ciyvae TpebyeTca BbIPOBHATb NMOBEPXHOCTb NOA

Hel.

MNpoBepKa LEHTPOBKM MydTbI:

MpoBepuTbL paccTosHUE MeXAY ABYMA NonymybTamu.

MpoBepuTb PagnanbHOE U OCEBOE OTKAOHEHMA.

MOXHO WMCMO/Ib30BaTb HECKONBKO TUMNOB TMBKUX MydT. 3HaueHus
perynmpoBkM U npepenbl CMeWeHUAa npuBeaeHbl B UMHCTPYKUMKM MO
MCNO/Ib30BaHNIO MyPTblI.

CyuiecTByeT HECKONIbKO METOL0B LEEHTPOBKU MydTbl, 1 BbIGOP TOro nan
MHOrO BapuaHTa 3aBUCUT OT TUNa NPUCNOCOBAEHUI, KOTOPbIE UMEIOTCA B
Hannuuu. [Ba TakMx MeToAa KpaTKo onucaHbl Huke. OHM moryT
NPUMEHATLCA,  €CAM  JOCTYMHbI

OCHOBHble meTponorudyeckue

I'IpVICI'IOCO6}1€HVIHZ

Ucnonb3oBaHWe IMHENKU U HYTPOMEpPa:




Wcnonb3oBaHWe CTPeNOYHOro MHANKATOPA:

MapannenbHoOCTb

L

RN

@ Mpwu npoBepKe NapannenbHOCTV obLuee NoKasaHUe MHCTPYMEHTa B
[1Ba pa3a NpeBsbllIaeT BeSMUYMHY GaKTUHECKOTO CMeLLLeHusA Bana.

CHayana BbINONHAETCA BbIPaBHWBAHWE B BEPTUKA/NbHOM MNIOCKOCTH, a
3aTeM B TrOPU3OHTa/NbHOW CO CMelleHuem asuratens. OT KayecTsa
BblPaBHWBaHWA ByAyT 3aBUCETb CPOK CAYXKObI LWAPUKONOAWMUNHMUKA U
rmbKoi mydTbl, a TaKKe YPOBEHb LyMa HAaCOCHOM YCTaHOBKM.

BblpaBHMBaHWe MydTbl He TpebyeTcs NPU UCNOb30BAHUKU NEPEXOLAHOTO
doHapa M3K. B aTom cnyyae BbipaBHMBaHME ABUraTeNs M Bana Hacoca
obecneunBaeTcs KOHCTPYKLUMEN.

7.2 MOHTAX TPYBOMNMPOBOA OB

7.2.1 ObLWAA UHOPOPMALUA

MpucoeguHuTensHble dbaaHLbl HAcOCa 3aKpbITbl AAA NPefOTBpaLLeHUs
nonagaHua BHYTPb 3arpA3HEHMt BO BPEeMs TPAHCMOPTUPOBKM WU
XpaHeHWA. 3alUTHbIE KPbIWKM CHUMAIOTCA HenocpeacTBEHHO nepep,
YCTaHOBKOM Hacoca B Tpybonposoge. Mpexae Yem CHUMATb KPbILKK C
bnaHLeB Hacoca, ciefyeT BbITepeTb C HUX Mblib. Kpome Toro, Hosble
Tpy6bl nepes MX MNPUCOEAMHEHWEM K Hacocy C/lefyeT TLLaTeNbHO
OUYMCTUTD USHYTPMU.

0 CHATb 3aLUUTHbIE KPbILIKK

O YcTaHoBUTb d1aHLEBbIe NPOKNAAKU

o NpuKpenuTb BcacbiBatoLwmii Tpy6onposog,

0 NpUKpenuTbL HarHeTaTeNbHbIM TPy6onpoBsog,

@Komyx Hacoca He Ao/MKeH NnoasepraTbCA HUKAKOW Harpyske co
CTOpOHbI Tpy6onpoBoaa. B cnyyae YpesmepHOW Harpysku Bosaeicraune
3TUX YCUAUIA M MOMEHTOB MPUBEAET K HAPYLIEHWUIO BblPaBHUBaHWS,
neperpesy MNOALWMWMNHUKOB, U3HOCY MydTbl, BUOPALMM U BO3MOXKHOMY
OTKasy WK pa3pbiBy KOXKyXa Hacoca.

Aﬂocne 3aMeHbl HacoCa Mau BO BpemAa npucoeamHeHUA pr6 K
d)ﬂaHU,aM HacocCa 3anpeuwaeTtca UCNONb30BaTb (bl'laHLJ,bI Hacoca B

KayecTse onopbl 4214 BbITATMBAHUA UIN NPOTA/IKUBAHUA prﬁ.

OceBoe CMeLLEHNE KOMMEHCAUWOHHOW MydTbl (ecam ycTaHoBAeHa)
[OMKHO 6bITb OrpaHMuyeHo. [ns 3TOro MCMo/b3yoTCA COeAUHUTENbHbIE
TAMM B COOTBETCTBMM C PEKOMEHAALMAMM NMPOU3BOAUTENS.

BO3MOXHbI ABa BapuaHTa WCMOAHEHWA JIMHUM BCACbiBaHMA: Bbllle
BCacCblBatoulero nany6Ka U HMXKe BCacblBawoLero nany6Ka Hacoca.
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3.

YCTAHOBKA HACOCA MNPU PABOTE HWUXE
YPOBHA NEPEKAYUBAEMOWM HUAKOCTU

7.2.2

HomuHanbHbIM auameTp TpybonpoBoga 4acTo MpesblaeT AWameTp
BcacbiBatowero ¢naHua Hacoca. HepaBHbI HOMWHaNbHbLIA AnMameTp
[OMKeH ObiTb KOMMEHCUPOBAH 3KCLEHTPUYHOM MNEepexofHoi yacTbio.
PekomeHayeTca yCTaHOBMTL npsamylo Tpyby nepes BXOLOM Hacoca
(pasmep L gomkeH B 2-3 pasa npeBbllaTb HOMMHaNbHLIN pasmep
Tpy6bl). JIMHUIO BCACbiBAHMIO CAeAyeT YKAaAblBaTh C YKNAOHOM B CTOPOHY

Hacoca.
=
1
I | ]
1
w.
7.23 YCTAHOBKA HACOCA NPU PABOTE BbIWE
YPOBHA NEPEKAYUBAEMOM KUNOKOCTU
BXO,CI, JNHUN BCacCbiBaHWMA AO0KeH 6bITb pacnonoxxeH HUXxe

MUHMMANbHOTO YPOBHSA }UAKOCTU, @ TaKKe AO/KHbI BbITb YCTAHOBNEHbI
cetyatbil GUABTP C HUKHUM HEBO3BPATHbIM KnanaHom. Punbtp
HEeobX0AMMO YCTaHOBUTbL AOCTAaTOYHO BbLICOKO Haf AHOM yraybaeHus,
4YTO6bI M36EXKaTb CNMWKOM 6ONbLIONK NOTEPU Hanopa Ha BCacblBaHWUM U
3axgata u4actvu. Tpebyetca NPUHATb Mepbl MO  MPefoTBPALLEHUIO
3axBaTa BO3fyxa BAO/b BCACblBalOWEN NMHWUM, YTOBbI HE CO34aBanuch
BO3A4YLUHbIE KAPMaHbl.

JIHUA BcacbiBaHUA JO/MKHA BbITb MPONOXKEHA C NOABLEMOM B CTOPOHY
Hacoca. lepea Hacocom Heo6XOAMMO YCTaHOBUTb [OMOJAHUTENbHYIO
npamyto Tpyby (c gnmHoi, B 8-10 pas npesbiluatowell ee HOMUHaNbHbIN
avameTp). HomuHanbHbIM anameTp Tpybonposoga AoMKeH bbiTb, Kak
MWUHUMYM, PaBeH AMAaMeTpy Ha BXoge B Hacoc. [uameTp Tpybbl
paccYnTbIBAETCA TaK, YTO6bI OrPaHUUUTL CKOPOCTb NOTOKA A0 2 M/C.

Pasmep ceTyatoro ¢puabTpa / HUNKHETO KNanaHa BbibupaeTcs Tak, YTobbl
obecneyntb MUHUMaibHbIE MOTEPU JAaBAeHMA Ha OWIbTpe W Ha
MONHOCTbIO ~ OTKPLITOM  HUXKHEM

HEBO3BpPaTHOM KnanaHe npu

HOMWHa/bHOM pacxoje Hacoca.

& Heobxogumo npoBepuTb, 4YTO Tpebyemblit  3PPEKTUBHDIN
NONOXKUTENbHBbIA Hanop Ha BcacbiBaHUM NPSH (NPSHR) Huxke Toro,
KOTOpbIV gocTyneH ans sceit cuctembl (NPSH,).

7.2.4 NMPUHAQNEXHOCTU U TPYBONPOBOAbI

Mocne yctaHOBKM TPy6ONPOBOAA HYXKHO MNOBEPHYTb Ba/l HACOCa PYKOM U
npoBepuTb, YTO OH cBO6OAHO Bpawaetca. Ecam Ban Bpawaercs ¢
TPYZLOM, CneayeT nNpoBepuTb, HE OKasbiBaeT M TpybonpoBog, Harpysky
Ha Kopnyc Hacoca. B Takom c/yyae HyKHO MOBTOPHO BbIMONHUTL
MOHTa Tpy6onposogos..
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HarHeTaTtenbHbI Tpybonposoa;:

HoMMHanbHbIM AMameTp HarHeTaTenbHoro Tpy6onposoaa AosxeH 6biTb
BbI6paH Takum 06pa3om, 4Tobbl 06ecneynTb MakCMManbHYH CKOPOCTb
noToKa He 6osiee 3 m/c.

Punbrp:

Mpu HeobxoAMMOCTU nepes, BXOLOM Hacoca MONET bbiTb yCTaHOBNEH
dunbTp. A obecneyeHns Hagexallein paboTbl Hacoca SKBUBANEHTHAA
naowaab 06MeHHOW NOBEPXHOCTU ceTHaToro GUAbTPa AOMKHA BbiTb B 3
pasa 6onblue naowaam ceyeHus Tpy6ol.

& Heobxoaumo perynsapHo npoBepATb CTeNeHb 3acopeHnsa ¢punbTpa.
KnanaHb!:

[na  BO3MOMHOCTM  NPOBEAEHUA  TEXHUYECKOro  06CNy>KMBaHWA
pPEKOMeHAYeTCs YCTaHOBWUTb 3amMopHble KAamaHbl Ha BCacblBaloLen u
HarHeTaTeNbHOMW CTOPOHAxX. DTU KnanaHbl AO/MKHbI MMETb 6O0/bLyiO
naowaab NPoXo4a v BO3MOXKHOCTb GUKCALMM MONOKEHUSA.

3anopHblit KNanaH Ha CTOPOHE BCACbiBAHUA HE LOMKEH NMPUCOEAUHATLCA
K BcacblBatowemy dbnaHuy Hacoca.

O6paTHbIM KAanaH:

Ha HarHeTatenbHOl CTOPOHE MOXeT ObiTb YycTaHOB/AEeH O06paTHbIN
KNanaH ANa 3aluTbl Hacoca OT TakMX 3pdeKToB 06pPaTHOrO NOTOKA, Kak
rMapoyAapbl nu o6paTHbIV MOTOK NPU OCTAaHOBKE Hacoca.

BHewwHAA cma3Ka TOPLEBOro yn/ioTHEeHUA:

Ecnm pabota B peume BcacbiBaHuAa byaeTr npeobnaparouieit
HEeobX04MMO NPOBEPATL AaB/ieHWe Ha naTpybKe BO34yX00TBOAA:

L
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& MpM  3HAYNTENbHOM  OTPUULATE/NILHOM  AaBleHWM  creayet
YCTAaHOBUTb YCTPOWMCTBO BHELIHEN CMA3KM TOPLLEBOTO YNJIOTHEHUS.

0 MacneHKa NOCTOAHHOIO YPOBHSA, B KauyecTBe KOTOPOW MCMosb3yeTcs
nepekauMBaemas Ccpefa, KpPenutca K BepXHEMY COeAMHEHMIO Ha
KPOHLWTENHE NOAWMUNHUKA.

O HuKHee coeanHeHne Heoﬁxop,m/\o 3aKpbITb 33FﬂyLUKOl71 Aana
npegoTspalleHna nonagaHuAa BO34yxa U paGOTbI BCYyXylO TOpLeBOro
YNAOTHEHUA.

Takan cuctema Tpy6oONpoBOAOB A0/NKHA MCMO/b30BaTLCA MPU ypOBHE
OTPULATENbHOTO Hanopa OKO/0 5 MBC B MPUTOYHOW MHUM BBAU3N
BcacbiBatowero daaHua Hacoca.

MopaxkntoyeHve gpeHaxkHoro Tpybonposoaa:

&Hacocm NFCH npegHasHayeHbl ONA Nepekavyku TennoHocuTens
npy o4yeHb BbLICOKOM Temnepatype. [na 6e3onacHoro c/ivMBa yTeyek
Macna K HWXKHeMY NPUCOEAUHUTENbHOMY MATPybKy Ha KpOHLWTENHe
NoALWMNHUKA HEOBXOAMMO NPUCOEANHUTD TPYDY:

KnanaHbl:

[Ona  BO3MONHOCTM  NPOBEAEHMA  TEXHUYECKOTro  06C/ysKuBaHWUA
PEKOMEHAYETCA YCTaHOBWUTb 3aMopHble KaamaHbl Ha BCacblBatlowwel u
HarHeTaTe/NbHOW CTOPOHAxX. JTW K/amnaHbl AO/HKHbI UMETb 60/bLuyio
naowWaab NPOXo4a M BO3MOXKHOCTb GUKCALMM NONOMKEHNA.

3anopHbIii KNanaH Ha CTOPOHE BCACbIBAHWA HE [O/IKEH NPUCOEANHATLCA
K BcacblBatoLemy dnaHLy.

Mocne yctaHOBKM TPy6ONPOBOAA HYXKHO MOBEPHYTbL Ba/ HACOCa PYKOM U
npoBepuTb, YTo OH cBOB6OAHO Bpawaertca. Ecam Ban Bpawaerca c
TPYZLOM, CneayeT nNpoBepuTb, HE OKasbiBaeT M TPybonpoBog, Harpysky
Ha Kopnyc Hacoca. B Takom c/nyyae HyKHO MOBTOPHO BbIMONHUTL
MOHTa Tpy6onposogos..



PacnonoxeHwe coegnHeHui:
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CoeanHeHuma:

V = natpy6ok Bo3gyxooteoga G1/8 "

G = cMa304HbIi naTpybok G1/8"

B = natpy60K ans 6bicTporo oxnaxaeHus G1/4"
D = MS causHoi natpy6ok G1/4"

7.3 DNNIEKTPUYECKOE
3A3EMJIEHUE

NOAKNIOYEHUE /

. Mepes npoBeAeHUEM 3NEKTPOMOHTAXKHbIX PaboT Heobxoanmo
NpoOBEPUTb, YTO OBMOTKM ABUraTess COOTBETCTBYET XapaKTepUCTUKam
MECTHOrO NUTaHMA.

A MoakntoyeHne ABuratenss €  HOMMHANbHLIM  HaMpaAXXeHWem
230/400 B K ncTOuHMKY nutaHua 400 B nam asuratena c¢ 400/690 B k
MUCTOYHUKY NUTaHMA 690 B MOXKeT NpuBECTU K ero NoBpexKaeHuto, ecau
KNeMMHasA KOMI0AKa HenpaBuIbHO PacnosioKeHa.

A INEeKTPOMOHTaXKHble PaboTbl  [O/MKHbI  BbINOAHATLCA  TONbKO
KBaNUGpMLUMPOBAHHbBIM NEPCOHANOM, UMEIOLLMM HEOBXOAMMbIE LOMYCKHK,
MU B COOTBETCTBUM C MECTHbIMU, HAUMOHA/IbHbIMUA U MeXAYHAapPOAHbIMU
npasuaamu.

@ ObopyaoBaHMe, KOTOpOe WCMONb3yeTcA BO B3PbIBOOMACHOM
cpene, NOAKAOYAEeTCA B COOTBETCTBUM cO cTaHgaptom CEI60079-14.
0653aHHOCTBbI0 KOHEYHOTO M0/1b30BATENA ABAAETCA BbIGOP NPaBUABHOTO
TMNA M pa3mepa 3/1eKTPUYEcKoro Kabens.

A Mpy  BbINOAHEHUN  3NEKTPUYECKUX COEAMHGHMH Asuratena

HeO6XOAMMO COﬁI‘IK),G,aTb YKa3aHuAa npoussoamTena Asuratena

(oBpaTUTECh K MHCTPYKUMM N5 ABUraTens, KoTopas 06blYHO Haxo4MTCA
B €ro pacnpegenvrencHoi Kopobke). [aTuMKu MOAKNIOYAOTCA, Kak
YKa3aHOo B COOTBETCTBYHOLLMX UHCTPYKLMAX.
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73.1  CXEMA NAATHI 3AUMOB ans
COEAMHEHUA 3BE3J0M (Y) "
TPEYFTONbHUKOM  (A) (YHUBEPCA/bHbIE
SNEKTPOABUTATENN)

O6MOTKM yHMBEpCanbHbIX ABuratesnen Ansa HanpaseHuit 230/400 B u

T
¢
'

|

Y106bI U3MEHUTL HanpasneHne BpalleHna Asuratena, HyX*KHO NOMeHATb

Knemma c 6 3axkumamm

L44J

=

mectTamun  ase ¢a3b| Ha MOHTAXHbIX 3axumax. [logKknioueHne

3838M!1F|}0LI.I,€171 Knemmbl ABnseTca 06A3aTeNlbHbIM.

7.3.2 HU3KOE HANPAXEHWE: COEAUHEHUE TUNA
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@ 3aszemneHve BCei HACOCHOW YCTaHOBKM Heobxoaumo ans
NpeaoTBpaLLeHMA HAKOMAEHUA 3NEKTPOCTaTUYECKOro HaMpsKeHus B ee
KOMMOHEHTAaX M BbINONHAETCA C 0CO6OM TWATeNbHOCTbO. Kaxaan yacTb
YCTaHOBKM (OBMOTKM ABUraTens, pama ABUraTens, 3alUTHbIA KOXYyX
My®Tbl, ONOpPHas pama Hacoca) 3a3emAeTca NocpeacTBOM NPaBUIbHO
OTKaNMBPOBAHHOW 3a3eMAAIOLLEN WNHBI UK Kabenem.

7.4 NCNONb3OBAHMUE
NMPEOBPA3OBATENA

YACTOTHOTO

Korga Hacoc wucmonb3yetcs € MPUBOLOM C  MEPeMeHHOM

CKOPOCTbtO, HEOHX0AMMO 0BecneunTb HaMune Ha MecTe MHCTPYKLUK MO
3KCMAyaTaLMm YacToTHOro NpeobpasoBaTens v ee 3HaHWe onepaTopamu.
JNeKkTpoaBuUraTenb, NOCTaBAAEMbI  BMecTe C  Hacocom, npwu
HEOBXOAMMOCTU  MOMKHO MOAKAYUTL K MNPUBOAY C NepemMeHHOW
CKOPOCTbIO, KOTOPbIN ByAeT UCNoNb30BaTbCA A1 [OCTUNKEHUA HAaCOCOM
Tpebyemoit TOYKM  Ha obecneyeHun

paboueit mecte.  [Ona

6ecnepeboitHoit paboTbl 060pyAOBaHWUA  AOKHbI  ObiTb  MPUHATHI

HEKOTOpble Mepbl NPesOCTOPONKHOCTH:

JnekTpuyeckme TpeboBaHua:

O lMpuBoA C NepemMeHHOW CKOPOCTbIO HE AO/IKEH CO34aBaTb MUKOBOE
HanpsskeHue Bbiwe 850 B (M3onaumsa das asuratens) u 3HayeHus du/dt
(KpUTMUECKan CKOPOCTb HapacTaHMA KOMMYTUPYIOLWLEro HanpasKeHWs)
Bbiwe 2500 B/uc (M30naumm 06MoTOK). ECAmM cylLecTByeT BO3MOXKHOCTb
LOCTUXKEHMA 3TUX 3HAYEHMI, TO Ao/MKeH BbiTb ycTaHoBAEH GUALTP: B
Takom cnydae obpatTutecb K npoussoguTento npeobpasosaTens ans
NpPaBUIbHOrO BbIGOPa M NPOM3BOAUTENIO ABWUraTENA 33 CBEAEHUAMM O
npeaenbHbiX 3HaYEHMUAX.

0O Bbibupaerca npeobpasosaTeNb C BEKTOPHbIM YMpaBJeHUEM WU
MHBEPTOP C KBAAPATUYHbBIM YNPABIEHNEM HAMPSAKEHWEM/HaCTOTON.

] yﬁeAMTbCﬂ, 4YTO HOMWHaNbHOE HanpAXeHue aABUraTena He 6yp,eT
NpPeBbILEeHO HU NPU KaKUX YCNOBUAX.

@ CunoBoi Kabenb [OMKEH COOTBETCTBOBATb Hopmam ATEX.
O6bmoTKa ABuratensa [AoO/MKHA 6biTb OcCHaleHa aatumkamu CTP ans
M3MepeHUn TemnepaTypbl BHYTPU.

@ Bo n3berkaHne UCKaXKeHUA aHaoroBoro CUrHana cunosble Kabenu

U HW3KOBO/IbTHble Kabenu AO/KHbI  pa3genAarbca MeXaHW4YecKom

neperopoaKon.

I'mapaenuyeckume TpebosaHms:

18

oK KaXX4oMy Hacocy, MCNoJib3yeMoMy C MOTOKOM HUKe BCaCblBarowWwero

naTtpybKka, A[o/KeH OTAENbHbIN  BCACbIBaOWMI

Tpybonposoga.

npUcoeanHATLCA

0 Heobxogumo npoBepuTb, 4Tobbl BenimumHa NPSHR Ha Bxoae Hacoca Ha
MWHMMA/IbHOW CKOPOCTU Beeraa Huke, yem NPSH, cuctembl

MexaHunyeckune TpeboBaHuA:

O HWKHWI npegen CKOpPOCTM He AOMKeH onyckaTbcs Huke 40% oT
HOMWMHANbLHOM CKOPOCTM Hacoca, uTobbl u3bexaTb Bubpauun u

HecTabuIbHOCTM NOTOKA.

@ [apmMoHMYecKue TOKM, co3aaBaemble MPUBOAOM C MepemeHHoM
CKOPOCTbIO, MEepefaloTca Ha LUAPUKOMOALMMHUKK Asuratens. [pu
MOLLHOCTM A0 55 KBT MOryT NpUMEHATbCA CTaHAAPTHbIE MOAWMMHUKM.
[ina 6onee BbICOKOW YCTaHOBNEHHOW MOLLHOCTM (3HAaYeHWEe MOLLHOCTU
BbIIPAaBMPOBAHO HA NAcNoOpTHOM Tabnuuke ABuratens) [Asuratenb
[ONKeH BbiTb OCHALLEH M30AMPOBAHHBIMM LWAPUKOMNOALWMNHUKAMKU (CO
CMeLManbHbIM WAPMKONOALMMHUKOM) MU U30/IMPOBAHHBIM KOPNYyCcOM

NOAWMMNHMKA (M CTaHAAPTHBLIMM LAPMKONOALLIMITHUKOM).

8 3ANYCK
8.1 NOATOTOBKA K PABOTE

@ Echm  Hacoc npefHasHayaeTca  4ld  WCMO/b30BaHUA B
NoTeHUManbHO B3PbIBOONACHOW Cpeae WK A1 NepeKaykun onacHbIX Mau
cpen,
(3oHa 1)

3arpAsHAOLLMX ABNAETCA  KenaTeNbHOU  (30Ha 2)  wan

obnA3aTensHoOM YCTAaHOBKA  AOMNONHUTE/NbHbIX  3aLUMUTHBIX

ycTpoicTs. HeobXoauMo NPOBEPUTL CEAYIOLME MOMEHTbI:

O Pacxog Hacoca Bcerga Bbllwe, Yem AOMYCTUMbIA  HEMpepbiBHbINA
MWHUMA/bHbIN pacxoa,

0 Hacoc HuKorga He paboTaet Beyxyto,

0 HopmanbHas yTeuka yepes yniaoTHEHWE Basa pPeryasapHo npoBepseTcs,
O TemnepaTypa MNOBEPXHOCTM KOPMYCOB MOALIMMHUKOB HUXKE, 4Yem
MaKCMManbHO AONyCTMMan TemnepaTtypa MOBEPXHOCTU B BbiGpaHHOM
B3PbIBOOMNACHOM 30HE,

O [JaBneHve Ha HarHeTaTe/NbHOW CTOPOHE Hacoca
MaKCMManbHO fonycTumoe pabouee faBieHWe Hacoca.

0 19 AaTYMKOB YCTAHOBEHbI Npeaesibl cpabaTbiBaHWUA CUTHAAU3aLMK U
OCTaHOBKM.

HUXKE, Yem

Bo Bcex cnyyaax NnposepaTb caeayloulee:

0 KauecTBO 3NEKTPUYECKUX COEANHEHWIA,

O Hanunume 3aLmTHbIX YCTPOWCTB,

o CoeamHeHun BCromoraTenbHbIX Tpy6onposoaos,

0 dnaHueBble coeauHeHus,

O 3anosiHeHWe paboyeit cpeaoi IMHUM BCacbiBaHUA U KOPMyca Hacoca,
O MpaBUNbHOCTb HANPaBAEHUA BPALLEHMUA ABUraTeNs,

0 MpaBnAbHOCTb BbIpaBHMUBAHUA MydTblI,

0 MpoBepKa YpOBHA Mac/ia U CMas3ku NOAWMUNHUKOB,

O 3alWWTHbIN KOXKYX MydTbl YCTaHOB/IEH HA MecTe.

8.2 3ANONTHEHUE / NPOKAYKA

MNepen cambim nepBbiM 3aMycKOM KOpMyc Hacoca u BcaCbIBaPOUJ,Mﬁ

TpybonpoBog, AO0/MKHbI  BbiTb  3anosiHeHbl paboyeit cpegoit (B

3aBMCMMOCTM  OT  cucTembl  TpybonposogoB  Ans

noTpeboBaTbCA BaKyyMHbI Hacoc).

3TOr0  MOXKeTt



& Kopnyc Hacoca go/smkeH 6biTb OYeHb TLIATENbHO MPOKayaH BO
nsbexaHune pucka paboTbl BCyXyto TOPLLEBOTO YNIOTHEHMS.

Aﬂpm O6paLLI,eHMM C onacCHbIMM, TOPAYNMMU NN 3arPASHAOWMMU

XNOAKOCTAMMU Heoﬁxop,wmo NPUHATD  Mepbl npegocToOpPOXKHOCTU.

Wcnonb3osaHue cpeacre VIH,D,VIBVI,EI,yaIIbHOﬁ 3aWuThbI ABaAeTcA
0b6s3aTeNnbHbIM. OnepaTop AO0NKeH 6bITb ocBeaoOMNIEH O BO3MOXHbIX

OnacHOoCTAX.

Kopnyc TOPLEBOro yNN10THEHUA O0/TXKEH 6bITb NOSIHOCTbIO Aea3pupoBaH.

Bbll‘lyCKHOl’I KnanaH Haxoautca B BerHel‘;I 4Yactun KpOHLIJTeVIHa

noaWwnnHUKa.

A OnacHOCTb NoJlydeHUs oXora Npu obpalieHnn ¢ Hacocom. KnanaH
VAW BUHT BO34YyXOOTBOAYMKA C/leAyeT MeAJ/IEHHO OTKPbITb M OCTaBUTb
OTKPbITbIM, MOKA HAacocC He ByAeT NOJIHOCTbIO AeaspupoBaH. Mocsie aToro
HeobX04MMO 3aKpPbITb YCTPOWCTBO A/1A BbiMycKa Bo3ayxa. Mpu onepauum
HeobX04MMO MCMOb30BaTb CPEACTBA 3aLUMTbI U KNeLy.

@ MonHoe yaaneHve BO3A4yXa MOXKET 3aHATb ANUTENbHOE BPems.
HenonHas npokayka Hacoca MOXXeT NPUBECTU K BbICTPOMY paspyLLeHUIO
TOPL,EBOro YNAOTHEHUA U BHYTPEHHero NoALMNHUKA Bana.

an

am

8.3 3ANMYCK

@ B TOM cnydae, ecnm Hacoc npegHasHadeH AN Nepekayku
3anopHO, NPOMbIBOYHOM, OXNaxaatoLlen unm Harpesatoweit paboyen
cpeabl, nepeg
BCMOMOraTesibHble

3anyckom H€06XOAVIMO npoBepuTb, 4yTo

CUCTembl  roToBbl K pa60Te M  NpasBuabHO

YHKUMOHMPYIOT.

1. 3aKprTb 3anopru71 KnanaH Ha HarHeTaTesbHOMN CTOpPOHe Hacoca.

2. OTKpbITb BCE K/AanaHbl Ha IMHWUM BCAaCbIBaHMA.

3. HayaTtb 3anonHeHue Hacoca (eciu 3To ewe He caenaHo). Kopnyc
Hacoca M BcacbiBalOWM TpyboONpoBOL [O/MKHbI 6bITb MOMHOCTbIO
3ano/IHeHbl paboyei cpeson.

4. BKAOYMTb HAcoC M MPOBEpPUTb yBEAMYEHME AaBJeHUs Ha BbiXxoge.
CpaBHUTb 3TO AABNEHUE CO 3HAYEHMEM [ABNEHWUA OCTAHOBKM, B3ATbIM C
r'MApPaBAMYECcKON KPUBON.
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A Bo u3bexaHWe 3HAUMTENIbHOrO neperpesBa MWAKOCTU BHYTPU
Hacoca OH He Ao/keH paboTatb 6onee 20-30 ceKyHA NPV 3aKPbITOM
HarHeTaTe/IbHOM K/ianaHe.

Ecnu oxumpaemoe paBneHuve [OOCTUTHYTO, MOCTENEHHO OTKPbITb

HarHeTaTe/bHbIW KAanaH.

@ Ecnun pa6oqaﬂ cpeda He nocCTtynuna WA AasneHUe HarHeTaHuA

CAMIWIKOM  HU3Koe,  obpatutbca K pasgeny  «YcTpaHeHue

HeucrnpaBHOCTeN».

8.4 NPOBEPKN BO BPEMA PABOTDI

Bo Bpems paboTbl Hacoca npu paboumx ycnoBuaX (MOLLHOCTb, Hamop,
TemnepaTypa v T.4.) NPOBEPAIOTCA CNeAytoWmMe NYHKTbI:

0 NpoBepuTb U 3anucaTtb AaHHble paboyeit TouKu. Mpu HeobxoaMmocTn
3HaueHWe [aBNeHUA KOHBepTUpyeTca w3 6ap, B KOTOpbIX U3mepseT

MaHOMeTp, B MBC:

HMT s = (Peap X 100)/ (SG x 9 806), rae HMT = obwas BbicoTa Hanopa, SG
= yAe/bHbIN BEC }KUAKOCTY.

o [MNposepuTb M 3anucaTb noTpebneHve TOKa Ha Kaxaoh dase
Asuratena.

0 NpoBepuTb HaCTPOIKY 3aLLMTbI ABUTaTENA.

0 MpoBepuTb TemnepaTypy MNOALWMMHUKOB (Ha MOBEPXHOCTU Kopmnyca
NoAWMNHUKA).

O MpoBepuTb LEHTPOBKY rMBKOM MydTbl NOCAE HECKO/IbKUX BKAKOYEHWIA
Hacoca (TONbKO 1A COOTBETCTBYHIOLLMX BAPUAHTOB HAaCcOCOB).

0 NpoBepuTb 3aTANKKY KPenexXHbIX BUHTOB GpAaHLes.

0 Y6eamuTbea B OTCYTCTBMM YTEUKM M HEHOPMAJIbHOIO LyMa npu pabote.

@ MpM  nNepeKkauMBaHWUM  TOPAYUX  Cpes,  OKOH4YaTesbHOe
BblpaBHWBaHWEe MybTbl [enaeTca TONbKO MOCAe AOCTUNKEHWUA WU
cTabunusaum HoMMHaNbHOM TemMnepaTypbl B cucteme. Cm. pasaen 7.1.4

«BbIPABHUBAHVE MY®Tbl».

@ MpoBepuTb TemnepaTypy MNOBEPXHOCTM HA  KPOHLWTENHE
NoAWMWNHUKA M Kopnyce Temneparypy

nepeKaqMBaemoﬁ pa60qeﬁ cpeabl. B cOOTBETCTBMM € 3TUMU 3HAYEHUAMU

Hacoca. [lpoBeputb

HaCTPOWTb CUrHa/ibl TPEBOTM W OCTaHOBKU. [lepes peryavMpoBKoOW
[aT4MKa 06PaTUTLCA K ero MHCTPYKLMM MO SKCMTyaTaLun.

8.5 BbIK/TIOYEHUE

Mepes O0CTaHOBKOW Hacoca fO/IKeH BbITb 3aKPbIT 3aMOPHbIV KNanaH Ha
HarHeTaTeNIbHON INHUN.

@ B TeueHMe He Honee HECKONbKUX CeKyHa y6epMTbCH, 4YTO HacocC
pa60TaeT B TAaKOM COCTOAHUMN.

3aKpbITb 3an0pr||‘/'| KnanaH Ha JIMHUW BCacbiBaHWA MocC/ie MOAHOM
OCTAHOBKM Hacoca. Ecnv Hacoc ocHalleH TakMmu BCNOMOraTeslbHbIMU
CUcTemMamm, Kak 6b|CTp0€ OoxnaxXgeHue, Harpes, NPOMbIBKA, BHeLWHAA
CMa3Ka U T.4., X cnegyet 3aKpblTb Ha nocieaAHeM LWare.
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@ ECnn ecTb BO3MOXHOCTb CHUMEHUA BHELLHEN TemnepaTypbl HUXKe
TOYKM 3amMep3aHMA, KopnyC HacocCa 1 NOAKNKYEHHbIX BCNOMOraTe/IbHbIX
cucrtem cneayetr NONHOCTbHO OCYWUTb UMAWU 3alLUTUTb UHbIM 06p330M.
Ecan npegnonaraeTtca  gauntesnbHoe HeUcnosb3oBaHue, TO Ha
BHYTpE€HHMe U BHeWwHWe NnOoBepPXHOCTU HacoCa caeayetr HaHecTu

AHTUKOPPO3NOHHOE NOKpPbITHE.

& Ecnn  Hacoc nepekaumBaeT B3pblBYaTble, TOKCUYHbIE WU
3arpAasHAawowme cpeabl, NPUHMMAKOTCA BCe HeO6XO,D,VIMbIe mepbl nNo
npegoTepalleHnto  Co3aaHuA

onacHoCtTM  AanAa nepcoHana nnn

OKpY)KatoLLeii cpesbl BO BpEMS CINBA.

M3 Hacoca M WX uacTeid, KOTOpble BO3BPALLAIOTCA KOMMAHUU
cpeay v
MepekauvBaemasn cpesa A0MKHaA BbITb NONHOCTLIO yAaNeHa U3 Hacoca.

«Salmson», Heobxoaumo CAUTb pabouyto OYNCTUTD.

9 TEXHWYECKOE OBC/NYXUBAHUE
9.1 ObWAA NH®OPMALUA

A K paboTam no TexHWYeCKOMy OBCAYKMBAHWIO  [LOMKEH
[0NYCKaTbCA TONIbKO 0BYYeHHbIV U KBaNUPULIMPOBAHHBIN NepcoHan.

@Tonbko NMepcoHas Co CrneumasbHbIM AOMYyCKOM MMeeT MpaBo
BbINOAHATL 06CNy:KMBaHWE 060pYyA0BaHMA, cepTUGULMPOBAHHOIO ANA
paboTbl BO B3pbIBOOMACHOW cpede. Heobxogumo MpuHATL Mepbl No
NpeaoTBPALLEHMIO  CO34aHUA  PUCKa

B3pblBa NpPU TeXHUYECKOM

OﬁCﬂy)KVIBaHMM BO B3pb|BOOI‘IaCHOl7I 30He.

BcA nocrtaBnAemas € HacoOCOM TexHWYecKasa [AOKyMeHTauua
AONNKHa 6bITb M3y4yeHa U HaxoguTbCAa PAAOM C HaCOCOM.

MNepes nposeseHvem pabor Ha obopyaoBaHum

TeXHN4YyeCcKomy OﬁCﬂy)KMBaHMIO AONKeH 6bITb 0O3HAKOMANEH C PUCKaMH,

nepcoHan no

CBA3AaHHBIMM C MCMOMb30BAaHMEM HacoCa WM MepeKkauymBaemoi cpenoit
(onacHble NPOAYKTbI, BbICOKAA TemnepaTypa Cpesbl M HAcoca, 4acTu nog,
JaBNeHnem UM T.4.) M OCHalWeEeH Habopom crneuuanbHbiX CPeacTs
MHAMBUAYANbHOW 3awmTbl (O4KKM, NepyaTkv u T.4.). Mpu nposeseHUU
paboT [0MKHbI COBMOAATLCA MECTHble MPOMbILLIEHHbIE NpaBuaa U
TexHuKa 6e3onacHocTu.

& Hacoc copepKuT YacTb nepeKkaunmBaemoi cpefbl, Aaxke Koraa oH
He pabortaer. MNepeps, pa3bopKoi Hacoca HEOBXOAMMO CUTb U MPOMbITb
Kopmnyc Hacoca, cobntofan Mepbl MPeAoCTOPOXKHOCTY.

Ona nomolmn nepcoHany nNpu nepemeLLeHUn TAXKENbIX FPY30B OMKHbI
MMeTbCA B HaNNYUM COOTBETCTBYOLWME NOgbEMHblIE I'IpMCI'IOCO6ﬂeHMﬂ.

Y4acToK 06C/yKUBaHUA cnedyeT YeTko 0603HauMTb. Ha Hacoce u wkady
YNPaBNeHUA 3aKPennaTca Tabanykn ¢ npeaynpexkaatoLlein Haanucbo
«MPEAYNPEXAEHWME: ob6opyaoBaHne Ha peMoHTe!».

&I‘Im&;le paboTbl Ha YCTAaHOBKE AO/IXHbI BbINOJAHATLCA TONBKO MPU
HepaboTatouiem Hacoce. [lepes Hayanom N060ro  TEXHWUYECKOro
06CNYKMBAHUA UM PEMOHTHbIX PaboT [ABUraTeNb  3NEKTPUYECKM
M30/IMPYETCA M 3alUMILAETCA OT  CaMOMPOM3BOJIbHOIO

HeOGXOAMMO 336!'IOKMpoBaTb rNaBHbIA BbIKNOYATEND B Pa3sOMKHYyTOM

3anycka.
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NMONOXEHUN WU OTKNIOUUTb AaBTOMATUYECKUI BbIK/OYATE b, BbiTawmTb
npenoxpaHnuTenu, eCim Takosble UMEKTCA.

NPEAYNPEXAEHUE: 3nekTpoobopynoBaHMEe, KOTOPOE AOMKHO 6biTb
BK/IlOYEHO BO BpemA paboT no TexHUYecKoMy OBCNy:KUBaHWIO, WU
obopynosaHue noa AasBneHeM, JONKHO BbITb UeTKO 0603HaYeHO.

3aBepLUeHne TeXHUYECKOro OBCNYXMBAHMA: BCE 3aLUUTHbIE INEMEHTHI,
KoTopble 6blN CHATbI Nepeg, paboTamu, YCTaHaBAMBAIOTCA HA MeCTO, a
BCE YCTpoOlCTBa 6€30MacHOCTM aKTUBMPYIOTCA. BbINONHWTL  yBOpKY

Y4aCTKa BOKpYyr Hacoca.

9.2 NNAH OBCNYXUNUBAHUA n
NEPMOAUYECKUX NPOBEPOK

@PekomeH,qyeTc;l pa3paboTaTb NAaH TEXHUYECKOro obCny:KuBaHue
M npoBepok c uenbto obecneyeHuna 6ecnepeboitHOl 3KcnayaTauum
Hacoca M CHUMKEHUA PUCKa BO3HWUKHOBEHMA HewcnpaBHocTel. B ator
nnaH obCNYKMBAHMA [ONKHbI OblTb BK/KOYEHbI CNEAyOWME NYHKTbI
NpOBepKU:

O MNpoBepKa COCTOAHWUA U UCMPABHOCTM 3aLUUTHBIX M BCTIOMOTaTebHbIX
cucTem,

O MpoBepKa OTCYTCTBMA BUAUMbIX YTEUEK U PETYIMPOBKA Ca/lbHUKOBOTO
YyNAOTHEHMWSA (ecam ecTb),

0 MpoBepKa OTCYTCTBUA yTeYeK Yepes NPOKNaAKM Hacoca u dnaHueBble
YNAOTHeHUA,

O lpoBepKka YpOBHA CMasKM M COCTOAHWMA Macia (NOAWMMHUKKU C
MaC/NAHOW CMa3KoM) B KPOHLUTENHE NOALIMMHUKA,

O Mposepka BpemeHu paboTbl U MEPUOAMYHOCTM 3aMeHbl CMasku /
LWapPUKONOALWMNHUKOB,

O MNpoBepka TemnepaTypbl MOBEPXHOCTU
noAWNNHUKaA B 30HE WapuKonoALWwnnHUKOB,

o NpoBepKa OTCYTCTBUA 3arpA3HEHUI U NblAW B HAcoCe W ABUraTene,

o MNpoBepKa LeHTPOoBKM MydTbl (B 3aBUCMMOCTU OT UCMONHEHWA Hacoca),
O MpoBepKa OTCYTCTBUA HEOBbLIMHOIO LWyMa (X10MKK, WKMNEeHWe, POBHbI
ryn v T.n.) UK YpeamepHoi BUbpauuu.

Kopnyca KpOHLWTelHa

MyHKT NnpoBepku MNeproamyHocTb

CocTtosHue
BCMOMOraTe/lbHbIX CUCTEM

3aBucuMT  oT  TMna  obopyaoBaHUs.
O6paTUTbCA K WMHCTpyKUMAM  Ans
COOTBETCTBYHOLLEro 060pyAoBaHuUA

[suratensb O6paTnTbea K VHCTPYKLMAM ana
cooTBeTcTByloLWero obopyaosaHus

YnnoTHeHWe Bana ExxeHepenbHO

YTeuku yepes npoknaaku ExxeHepenbHO

YpoBeHb macna n | ExeaHeBHO / eeHeaebHO /

KO/IMYECTBO CMa3Ku eKemecAayYHo

Cmaska MepuoanMyHOCTb 3ameHbl B 3aBUCUMMOCTM

(WwapuKonoaWwmMNHUKN) OT TUNa WapUKOMOALWMUMHUKA U CKOPOCTU
Bana

TemnepaTtypa ExxemecauHo

NoBepXHOCTU

NoALWMNHUKOB

OuuncTKa [lBa paza B rog

BbipaBHMBaHWe M OLEHKa
n3Hoca MydTbl

[lBa pasa B rog

LLlym, Bubpauus ExxemecAayHo

KauecTtBo 3aKkpenneHus ExxerogHo

MNepnoamyHOCTL npuBeAeHa TONbKO ANA MH¢0pMaUMM n  moxet

MCNONb30BaTbCA B KadeCTBe OCHOBbl AnA COCTaB/ieHMA MNJlaHa

TEXHWYECKOTO OBCAYXKMBAHMA NPU  3anycke HOBOW YCTaHOBKW. B

3aBMCMMOCTM  OT TUNA  YCTAaHOBKM U yCﬂOBVIl‘;I NUCNONb30BaHUA

nepmoanyHoOCTb MOXXHO COKpalLlaTb NN yBE/IMYUBATDL.




9.2.1 CMA3KA

@ LLIapuKONoAWMWNHMUK CMa3blBAE€TCA JIMTUEBO-MbIJIbHOW CMa3KoW
6€3 CMOA M KUCNOT U C aHTUKOPPO3MOHHOM fo6askoi (K3K DIN51825),

yKasaHHoit B C/IeAyHOLLEM CMUCKE WU SKBUBAZIEHTHOM:

. Kluber Microlube GL 261 (cTaHaapTHas)
3 Shell Aerogrease 16
3 Esso Unirex N3

XapaKTepucTUKK
0 KoHcucTeHuma cornacHo DIN 51818, knacc 1 (NLGI1)
0 MNpoHukKatowas cnocobHocTb cornacHo DIN I1SO 2137 (0,1 mm) 310-340

0 Pabouas Temnepatypa: 140 °C
o KannenaaeHue: 250 °C cornacHo DIN ISO 2176

Konuuecrso cmasku: 15 .

9.2.1.1 NEPNOAUYHOCTb 3AMEHbI CMA3KHU

Mepes NOCTaBKOWM LIAPUKOMOALIMMHUK CMasblBAeTCA CMa3KoW
Microlube GL261.

MeprMoanYHOCTb CMa3Ku:

CKopoCTb MeproanYHOCTb CMa3Kku
1450 06/mMuH 3200 yacos
1750 06/muH 2800 yacos
2900 06/MuH 2000 yacos
3400 06/muH 1700 yacos

Mpu Heobxogumoctu

npoueaypow
LIAPUKONOALWMMHUK OT NpeablAyLLein CMasKu.

NPUMEHEHMA CMa3KM ApPyroro Tuna nepes

MOBTOPHOM cneayet TLWATENbHO 04UCTUTb

Konuuectso nosTopHoI cmasku: 10 T.

Yepes 10 000 4acos paboTbl MAM Yepe3 2 roga MOAMMHUKN
OO/MKHbI ObITb CHATHI, OYMLLEHbl M CHOBA 3anoJIHEHbl CMaskoW. Mpu
3KCM/IyaTaLumMu B arpeccuMBHOM cpesie (BbICOKasA BNAXKHOCTb, 3aMblieHHan
aTmocdepe UK BbICOKaa TemnepaTtypa) NEPUOANYHOCTb CMA3KU MOMKET
6bITb COKpalLeHa.

9.3 AEMOHTAX U OBPATHAA CBOPKA

9.3.1 PA3BOPKA

@ OTKNOUUTD 3/1eKTponnuTaHne u”n obecneyntb HEBO3MOXHOCTb ero
cnyqaﬁHoro BKNKOYEHMA BO BpemAa TeXHUYeCKoro 06CI1y)KMBaHMFI.

. OnopoKHUTL TPYGONPOBOAbI, MO KpaitHeil mepe, Mexay
M30/IMPYIOLLMM KNaNaHOM Ha CTOPOHE BCACblBaHMA U HarHeTaHus.
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o Mpun HeO6XO,D,V|MOCTV|, OTCOeAUHUTb BCE U3MepUTENIbHbIE
AaTYNKU U MaHOMETPbI.

o CHATb CNUBHYIO np06Ky U CNTb XXUOKOCTb M3 KOpNyCa Hacoca.

L4 an H606X0,CI,MMOCTM, CHATb COeAMHEHUNA K TOpLEeBbIM
YNNOTHEHNAM BCNOMOraTe/IbHbIX pr60HpOBO,CI,OB.

o Mpun HeO6XO,D,MMOCTV|, CNnNTb Macno U3 Kopnyca noalnnHUKa n
CHATb MaC/N1eHKY NOCTOAHHOIO YPOBHA, 4yTObbI U3bEKaTh ee
nospexaeHuAa Bo Bpema p,aaneVlmmx onepau,mﬁ.

. KoKyx Hacoca MOXXHO OCTaBUTb MPUCOEANHEHHbBIM K
Tpybonposoay.
. BbITaluTb KpenexHble BUHTbI ABUraTeNN U CABUHYTb ABUraTeNb

Tak, 4yTObbI OCBO60,D,VITb AOCTAaTOYHO MeCTO 417 BO3MOXHOCTU
BbITaCKMBaHUA 3agHero BblABUXKHOIO y3na.

Mpu ucnonb3oBaHWM MydTbl C pPacnopKoi cABUraTb ABUraTenb
Hasag He TpebyeTcs.

. CHATb € Kopnyca NOALWMUMNHMKA 3aLUMUTHBIA KOXKYX MydTbI,
nonymy@Ty co CTOPOHbI Hacoca M onopy Hacoca.

1. Ocnabutb raikun 92.00 1 BbITaWMTb Waibbl 55.00.

2. BbITaWwuTh 3a4HNUI BbIABUMXKHOM 610K U3 Kopnyca 10.20 u
pa3obpaTb ynaoTHeHue Kopnyca 40.00.

b | ] ,

| ‘\ | | | .
3. Ocnabutb raky 92.20 1 BbITaLLMTb CTONOPHYO Wanby 93.10.
4. CHATb pabouee koneco 23.00 v wnoHky 94.01.
5. BbiTawmTb BUHTbI 90.13 13 KpOHLWTeMHa noAwmnnHMKa 33.00 u

CHATb KpbILWKy Kopnyca 16.10 ¢ kopnyca ynnoTHeHua 44.10.
CHUMATb KpbIWwKy 47.10 He TpebyeTcs.

6. OTMeTUTb NOI0XKEHNE CTOMOPHOro Kosbua 48.50 Ha Bany.
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.J
7. OCTOPOXHO BbITALLUTL TOpLEBOe ynanoTHeHne 43.30.
8. Mpu HEOBXOAUMOCTU MOKHO BbITalwmUTb Kopnyc 44.10: ans

aToro ocnabnsatoTcs BUHTbI 91.40 1 waibbl 55.02. BbITAHYTL
KpbILwKy 47.10 13 KpoHwTelHa noawunHuka 33.00.

9. BbiTawumTh WnoHKy 94.00, ocnabutb BuHTb 90.10 U CHATL
KpbIwKy 36.00.

10. BbiasnHyTb Ban 21.00 ¢ wapukonoawmnHukom 32.10 us
KpOHLWTeHa noAawmnnHuka 33.00.

11. CHATb cTonopHoe Konbuo 93.20, wapukonoawunnHuk 32.10 n
pacnopHoe Konbuo 52.50 ¢ Bana 21.00.

9.3.2 NOBTOPHAA CEOPKA

AoﬁpaTMTbCﬂ K Tabauvue C MOMEHTaMM 3aTAXKU AN BMHTOB U
6onToB.

3anpeLyaeTcs UCMO/b30BaTb CMa3Ky: BHYTPU HaXOAATCA YNIOTHEHUA W3
EPDM (TpoitHoit aTuneH-nponuner)!

Mepes cbopKoW Bce AeTanu Hacoca AOMXKHbI 6biTb ounwieHbl. s
obnerdyeHns yCTaHOBKM NPOKAALOK MOXKHO MCMO/b30BaTb CUANKOHOBYHO
CMa3sKy WU [IMKOAb, FULEPWUH MAM BOAY C MbIAOM. He npumeHaTb
CMa3Ky ANA NNOCKUX NPOKAAJOK.

1. BABWHYTb M YCTAHOBUTb WAPUKONOALWMNHUK HA Ban.

2.CobpaTb KPOHLUTEWNH MNOALMMHMKA U MOCTaBUTb HAa MECTO KPbILIKY
47.10 c npoKkayHbim BUHTOM 90.30, Kak
nokasaHo. Mocne 3Toro NpuMKpenuTbL
KPOHLUTEMH noawmnHuKa 33.00.

Pa3melLeHMe TOPLLEBOTO YNIOTHEHMSA HA Bay:
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Pa3mep a
[Ouam. Bana 25 175,5
[Ouam. Bana 35 237

3.YcraHoBuTb Npoknaaky 40.00.
4.BcTaBUTb 3a4HUI BbIABUKHOMN 610K Ha ero mecTto B Kopnyce.

9.3.3 ABUTATENDb

[na obecneyeHWs MaKCMMaNbHOTO CPOKa CAYX6bl BCTPOEHHOro
3NeKTpoaBuraTens TpebyeTca MUHWMaNbHbIM 06bem 06CNyKMBaHUA:
perynsipHas OuYMCTKa oOx/naxpjatolwmx pebep, nNpoBepKa LEHTPOBKU
MyodThl (MpYM HanMumK), NpPoBepKa 3aTAXKKM KabenbHoro Beopa. Cpok
Cﬂy)K6bI WapUKonoAaWwnnHNUKOB 3aBUCUT OT OCeBbIX U pPaAuanbHbIX
YCUAWIA, NPUKNAAbIBAEMbIX K BaNly ABUraTeNs, T.e. B KOHEYHOM cYeTe, OT
(MoaynbHbIM  Hacoc,

KOHCTPYKUMM Hacoca HaCOCHaA YCTaHOBKa C

3M1aCTUYHON MyGTOM U T.4.).

[Buratens moxet 6bITb OCHaleH NOCTOAHHO CMasblBaeMbiMU

NOAWMNHUKAMK  (OHM  MAEHTUOUUMPOBAHLI Kak ZZ wan 2Z) wau
Tpebyowmnmmn nepnoamyeckon cMasku. MNpecc-macieHKM HaxoaaTca Ha
LIAPMKONOALMNMHUKAX, @ OBbEM MNEPUOAMYECKON CMasKWM YKasaH Ha
3aBoAcCKOW Tabsivuke pguratens. [llepeyeHb Tpebyemblx paboT no

TexHn4yeckomy 06C}'Iy)KMBaHMIO npueeneH B MHCTPYKUUM ONA ABUraTena.

9.4 MOMEHTDbI 3ATAXKMH

BennumMHa MOMEHTOB 3aTAMKM 3aBUCUT OT MaTepuana U TUMa CMa3KW,
MCNO/Ib3yeMbIX B y3/e.

MoOMeHTbl 3aTAXKW ONA 3aKpenneHua ¢J18HLI,EB U3 4YyryHa umnu

Hep)KaBeloWeNn CTanu yKasaHbl B COOTBETCTBYIOWMX HOPMATUBHbIX

AOKYMEHTaXx. MNpuBeaeHHbIE HUKe 3HayeHuna ABNAOTCA

OPUEHTUPOBOYHbIMU. [InA nonyyeHua ceefeHUn O  GaKTUYECKUX

MOMEHTAX 3aTAXKKU 06paTMTECb B Haw oTtaen TEeXHUYEeCcKon noaaepxKku.

Pe3bba MoMeHTbI 3aTAXKKMN
M6 8,5 Hm

M8 12 Hm

M10 25 Hm

M12 40 Hm

M16 90 Hm

M20 175 Hm

M24 300 Hm

M30 500 Hm

M36 700 Hm

@ BonTbl U3 Hepasetoweit ctanu: nepes c60pKoit NoOKpbiBatoTCA
aHTUPETTUHIOBOW NaCcTOMN.

MOMEHT 3aTAXKM 41A KpenexkHoM raiikn 92.00 3agHel KpbIWKK:



Pe3bba MOMEHT 3aTAXKKM
M12 65 Hm
M16 130 Hm

9.5 HEOBXOAUMbIE MHCTPYMEHTDI

Huke npuseneH 0bblYHbIN HAabOP MHCTPYMEHTOB, HEOBXOAUMbIX
AnA 06CNYKMBAHMA HAcoca. ITU UHCTPYMEHTbI ABNAIOTCA CTaHAAPTHBIMU
N [OMKHbI  ObITb  JOCTYNHbI B KaXkAoW cnyxkbe TexHUYecKoro
06CcNyKMBAHMA NPEANPUATUSA.

e Habop Kntoyeit gna raek go M48,

e Habop TopueBbIx Katouel ao M48,

e Habop Kntoyen-wecTurpaHHMKos 4o 10 mm,

e Habop oTBepTOK,

e MArkuii MONOTOK.

@ Ecnn paboTbl Mo TeXHUYeCKOMy OBCNYKMBAHUIO AOMKHbI 6bITb

BbINO/HEHbI BO B3PbIBOONACHOW Cpefe, CiefyeT MpPOBEpPUTb, YTO BCe
HeobX0AMMbIE MHCTPYMEHTbI A0MYCTUMbI ANA NPUMEHEHWUA B 3TOM 30HE.

CrieyuasnbHele npucnocobneHus:

e CbeMHUK ANA NOALWMMNHUKOB,
®  WHAYKUMOHHbII HarpeBaTeb ANA WapUKONOALWMMHMKOB B cbope,
e Pa3BoAHOW KoY a1 MydTbI.

JlononHumesbHele npucnocobaeHus, ucrnosblyemsie 0711 8bIPABHUBAHUA
mygmeoi:

e LlTtaHreHUMpKyau,
o Jlom,

e JlnHelika

e [lpoknagkw,

e KyBanga.
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10 HEUCNPABHOCTU, UX NPUYNHDBI U CNOCOBbI YCTPAHEHUA

HewncnpasHocTh MpuunHa Cnocob ycTpaHeHus
- CMLIKOM BbICOKOE [laBNeHME Ha BbIXOAe OTKpbITb M NPOYMCTUTL HarHeTaTebHbIN TpybonpoBsoa,
MNposepnTb pabouyro TOYKY Hacoca
- Cnvwkom 6Gonbluaa BbicOTa BcacbiBaHMA uan | MposepuTb ypoBHM paboyeit cpedpl WM NOTepu  [aBNeHWA  BO
C/VUIKOM  HU3KUWA  AOCTynHbIW  3bdeKTUBHBIVM | BcacbiBatowem Tpybonposoge
NOJIOKUTENbHbBIV HAaNop Ha BCACblBAHUM Hacoca
zngsgmem "¢ hHa BXOZE HET BOAbI UM NMOTOK CAULLKOM HU3KUI MpoBepwuTb, YTO OTKPbITHI 3aMOPHbIE KNanaHbl Ha JIMHUAX BCACbIBAaHWUA U

HOMWHANbHbIN
pacxopg, uav Hanop

HarHetaHusa MpoYncTUTL GUNBTPbI

- N3HoC Konbua pa6o-|ero Koneca

3ameHuTb pabouee Koneco
MpoBepuTb M3HOC B Kopnyce

- HenpaBMﬂbHoe HanpasaeHne BpaweHna

NomeHATb mecTamm age ¢a3b| B pacnpep,enMTeanon K0p05Ke Asurartena

- YTeuka Yepes NPOKNafKy Ha Koprnyce Hacoca, yepes
yNAOTHEeHMUA Bana

MpoBepuTb 3aTAXKKY KpPenexHbIX raek KpbILWKK Kopnyca
3aMeHUTb YNAoTHeHWe Kopnyca
3aMeHWUTb TOpLEeBOEe YNA0THeHUe

Hacoc He 3anuBaetca
HenpepbIBHO

- ChaviwKom 6onbluasn BbICOTA BCAcbiBaHMA

MpoBepuTb YPOBEHb XXUAKOCTU B pe3epByape Ha CTOPOHE BCACbIBAHWSA

- 3360p BO34yXa B JIMHNWN BCaCbIiBaHUA

npOBepMTb coegnHeHuA B IMHUN BCaCblBaHUA

- OcnabneHHas unm 3acTpAsLlan 4acCTb B Hacoce

BbITalLMTb 3aAHUI BbIABUMKHOMN BNOK M MPOYNCTUTL HACOC USHYTPU

Hacoc paet teub

- YTeuKa yepes ynnoTHeHWA Koprnyca

MpoBepPUTb 3aTAXKKY KPEMEKHbIX raeK KPbILKKW Kopnyca
MpoBepuTL COCTOAHME YNIOTHEHUA KOopnyca

- YTeuka uepes ynnoTHeHWe Bana (c TopuesbiM
YNNOTHEHWEM)

MpoBepuTb COCTOSAHME MEXAaHUYECKUX TMOBEPXHOCTEN YNAOTHEHUs W
YNAOTHUTENbHOE KOAbLO

MpoBepuTb, YTO M3 KOpnyca TOPLEBOrO YM/IOTHEHWUA BbINyLIeH BeCb
BO34yX

3aMeHWTb TOPLLEBOE YNIOTHEHWE NPU HEOBXOAMMOCTU

MNosblweHne
Temnepatypsl
KPOHLITenHa
NoALWNNHUKA

- OTCYTCTBME CMA3KM B LLAPMKOMOALLIMMHMKE Hacoca

[106aBUTb CMa3Ky B LLIAPUKOMOALWMUNHUK

- MydTa He BbIpOBHEHa

OTuUeHTpoBaTb MydTy

Hacoc wu3paetr wym

- I'Iospe»(p,eHme BTY/IKM UK BKNablla Bana

MpoBepwnTb, YTO M3 IMHMIA NONHOCTLIO BbINYLEH BO34YX
3aMeHUTb BKNAAbIL U BTY/IKY

- N3HoC WwapuKkonoawmnnHMKa Hacoca nan asuratena

HalTv 1 3aMeHNTb M3HOLWIEHHBIN LIAPUKONOALLNMHUK

- Hacoc wnau TpybonpoBoAbl He  MOJHOCTbIO
3ano/iHeHbl pabouyeli cpegoi

MpokayaTb KOpNYyC Hacoca v BcacblBatoLLmMii Tpybonposos,
MpoBepuUTb CTaTUYECKOE AAB/EHME B KOHTYpe

- JocTynHblii 3pdEKTUBHbIN MNONOKUTENbHbIW Hamnop
Ha BCaCbIBaHWM HAcoca C/IMLLKOM HU3KUM

MpoBepwuTb, YTO OTKPLIT 3aMOPHbIN KNanaH Ha IMHWUM BCacbiBaHWA
MpouncTUTL GUNLTPLI, EC/IM TAKOBbIE UMEIOTCA

npu pabore MpoBepuTb, YTO [OCTYNHbIA 3PPEKTUBHBINA MONOKUTENBHBIN HaMop Ha
BCACbIBAHMM Hacoca nNpu paboTe Bbille ypoBHA, Tpebyemoro ans Hacoca
- Hacoc He BblpoBHEH wAM onopHasa nauta | MpoBepuTb pasmelleHMe Hacoca
nedopmunposaHa
. Ha dnaHupl oKasbiBaeTca YpesmepHas Harpyska
- Hannume nocTopoHHMX MaTepuanos BHYTPU Hacoca BbITawmTe 3agHUI BbIABMMKHOW 610K M NPOYMCTUTL KOpnyc Hacoca
U3HYTPU
- ToK yTeukn MNpoBepwuTb 3a3emeHne aBuraTens
OnpefenuTb NPUYMHY YTEYKU TOKA: NOBpEXAEHHble Kabenu, nonagaHue
YKWOKOCTU Ha 3/1EKTPUYECKME KOMMOHEHTbI U T.4.
- MpefoXpaHUTENN HEKOPPEKTHO OTKaNMBpPOBaHbI N3mepuTb TOK ABUraTeNs v BbIGpaTb COOTBETCTBYIOLLMIA NPEOXPAHUTEND
Cpaborana saupra | - CAVWKOM BbICOKAA BA3KOCTb Macna Mnpu HU3KoM | M3mepuTb BA3KOCTb Macia Mnpu HU3KOM TemnepaType M paccyuTaTtb
pBvratens Temneparype notpebasemyto MOLLHOCTb BO BpeMA paboTbl B XONOAHbIX YCAOBUAX

- MapameTpbl paboTbl Hacoca nexaT C npaBou
CTOPOHbI CTAaHAAPTHON KPMBOM UM 3@ AONYCTUMbIMM
npegenamu

M3mepuTb pabouylo TOYKY M YAOCTOBEPUTLCA, YTO Hacoc paboTaeT B
[LOMYCTUMbIX Npeaenax

- [locTopoHHME MmaTepuansl,
KOopnyca Hacoca

OCTaBlneca BHYTpU

BbITalMTb 3a4HWIA BbIABMXKHOW 670K M MPOYUCTUTL KOPMyC Hacoca
W3HYTPU
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11 BbliBOA n3
YTUNN3ALUNA

AKCNNYATAUUU n

B KOHLLe cpoka cnyx6bl 0bopyAoBaHUA UK ero YacTei
COOTBETCTBYIOLME MaTepuanbl U AeTanu LOMKHbI ObITb
nepepaboTaHbl MAU YTUAUZMPOBAHbLI C MPUMEHEHUEM
9KO/IOTMYECKMU NPUEMNEMbIX METOLOB U B COOTBETCTBUM
C MeCTHbIMM npasunamu. Ecam  Hacoc comepxuT
BELL,EeCTBa, KOTOPbIe YrpoXKatloT OKpYy»aloLlei cpeae, OHW AOMKHbI 6bITh
M3B/MEYEHbl M3 HAcoca M YTUAM3MPOBAHbI COIACHO [AEeNCTBYIOLWMM
MECTHbIM MpPaBWUaaM. 3TO OTHOCUTCA TaKXKe K XKUAKOCTAM U (Mnn) rasam,
KOTOpble MOFYT UCMO/b30BATLCA BO BCMOMOraTe/IbHbIX YNIOTHUTENbHbIX
cucTemax.

Aﬂ,a)«e nocne OTCOeAMHEHUs OT TEXHO/IOTMYECKON IMHUM B Hacoce
MOTYT COAEPIKaTbCA OCTaTKM paboueit cpeapl, NO3TOMY CeayeT NPUHATbL
Mepbl MO YA3NEHWUIO OMACHbIX KuArocTei. Mpu 3Tom HeobxoaMmo
cobnopate TpeboBaHWA 6E30MaCHOCTW, YKasaHHble B [AOKYMEHTauuu
ONA 3TUX KuAKocTel. [py [EeMOHTaXke Hacoca NepcoHan [LOJIKEH
MCMO/Ib30BaTh COOTBETCTBYIOLME CPEACTBA UHANBUAYANbHOM 3aLWMUTI.
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12 3AMNACHbIE YACTU

12.1 YEPTEX B PA3PE3E n

CNEUNDPUKALUA

l-lepTe)K HacocCa B pa3pese n CI’]eLlMd)VIKaLIMH npeaocTaBaATCca no
3anpocy. 3anABKa HanpaeBnaeTcA B Halwl OTAeN NO MOCTaBKe 3anacHbIX
yacTeit ¢ YKasaHnem moaenu n CepMﬁHOFO HOMepa Hacoca. T AaHHble
BbIrPpaBMpoOBaHbl Ha 3aBO,Cl,CKOﬁ Tabnuuyke Hacoca U YKa3aHbl B
noaTBepXaeHWU 3aKasa.



PYCCKNI

12.1.1 YEPTEX B PA3PE3E

33.10

12.1.2 CNEUUPUKALUA 90.13 BWHT C LLECTUIPAHHOWN roNOBKOWM
20.22 Wnunbka
Homep | HasBaHue 90.30 3arnywka
10.20 Kopnyc 90.31 3arnyweka
16.10 KpblwKa kopnyca 90.40 BuHT
18.30 Onopa 91.40 BuHT
21.00 Ban 92.00 laika
23.00 Pabouee Koneco 92.01 laika
32.10 LLlapnkonoAWwnnHUK 92.20 lalka
33.00 KpOHLWITENH NoAWMNHMKA 93.10 Laiba
36.00 KpblwKa noawnnHuka 93.20 CTonopHoe Ko/bLo
40.00 Mnockaa npoknagka 94.00 LLInoHKa
40.01 Mnockasa npoknaaka 94.01 LLinoHKa
41.10 Mnockasa npoknaaka
41.20 YNnoTHUTEeNbHOE KONbL,O
41.24 YnnoTHUTeNnbHoe KonbLo 12.2 3AMACHDbBIE YACTU
42.10 YNnoTHUTEeNbHOE KONbLO
44,10 YnnoTHeHWe Kopnyca
47.10 PesuoBas ronoska B nepuoA rapaHTWUIAHOrO CpPOKa WMCMONAb30BaHME OPUIMHAbHbIX
48.50 YcTaHOBOYHOE KONbLO fJeTaneit  Hacoca AsnseTca  obssaTenbHbIM. locne  UcTeyeHus
52.50 PasfenutenbHas BTy/IKa rapaHTUMHOro CpoKa HacToATe/IbHO pekomeHayeTca TaKXe
54,51 BTynka MCNONb30BaTb OPUTMHAAbHbIE YacTu.
55.00 Larba
55.01 LWanba Bbl moXeTe HanpaBuTb 3aABKY Ha 3anacHble YacTM MeCcTHOMY
55.02 LWaiba AMCTPUOBIOTOPY KOMMAHUK «Salmson» UAK B OTAEN MNOCTaBKM 3anacHbIX
63.60 Mpecc-macneHkn YacTell yepes Haly ropayyto amHuto Salmson Hotline.
90.10 BWHT C WecTUrpaHHoM rosioBKom
90.12 BWHT C WecTUrpaHHOM rosioBKom
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B 3anBKe TpebyeTcs yKasaTb ciegyiollee:

0 CepuiiHblii HOMep,

o NonHoe HaMmeHoBaHMWe Hacoca,

0 Homep unu HaumeHoBaHWe Tpebyembix 3anacHbIX YyacTei.

CepuiiHbIi HOMep Hacoca BbIrpaBUPOBaH Ha €ro NacnopTHOM Tabanuke.

12.3 PEKOMEHAYEMBbIE 3ANACHbIE YACTU

Korga Hacoc paboTaeT B yCTaHOBJIEHHOM paboyem pexume, oH TpebyeT
O4YeHb OrpaHUYeHHbIi 06bem TexHWyeckoro obcaykuBaHua. [as
CHUMKEHMA  PUCKA  BO3HWUKHOBEHMA  HEnpeaBMAEHHOro  PEeMOHTa
peKkomeHAayeTca pa3paboTaTb M BLINOMHATL MAAH TEXObCAyKUBaHWA. B
niobom cnyyae, AnA obecneyeHns BOSMOXKHOCTU BbICTPOro NOBTOPHOTO
3anycKa Ha cki1aje AOKHbI XPaHUTBCA CledyoLime 3anacHble YacTu:

0 MexaHu4ecKoe ynioTHeHWe v Habop yNNoTHUTENbHBIX Konew ¥,

0 OMOPHbIN KPOHWTENH WAapPUKOMOAWMMHMKA C LWAPUKOMOAWMNHUKOM B
cbope*,

0 MNoawunHuk Bana B cbope*,

0 WapukonoawunHuku asuratens 8 cbope (ana Tunopasmepa >90),

0 MONHbIN KOMNAEKT YNAOTHEHMI U MPOKAAAOK,

0 Ynpyras 4acTb (-1) coeanHutensHom mydTol*,

0 BannoH ons aBToMaTUYECKOM CMasku*,

(*): HekoTopble yacTM MOryT He OTHOCWUTbCA K YCTaHOBNEHHOMY Y Bac
Hacocy. Hal oTaen no noctaBke 3an4yacteil NOATBEPAUT CneunduKaumio
Hacoca B COOTBETCTBMU C CEPUMHBIM HOMEPOM, BbIrPaBUPOBAHHbIM Ha
ero nacrnopTHo Tabanyke.

12.4 PEKOMEHAYEMBbBIE 3ANACHbBIE YACTU
ONnAa PABOTbl B TEMEHWUE 2 NET

MepeyeHb 3anacHbIX YacTel MOXKeT bblTb COCTaBNEH C NMOMOLLbIO
pPEeKOMeH0BaHHOIO CNMUCKA, YKa3zaHHoro B DIN24296.

Hanpmvtep, CNUCOK peKkomeHagyemblX 3anacHbIX yacTeil U UX KoNMYecTsa
ANA OAHOro UAn AByX YCTaHOB/1€HHbIX HAaCOCOB (I'IOAHG)KVIT KoppeKkuuun B
3aBUCUMOCTU OT KOHCTPYKUMN HaCOC&)Z

- Paboyee Koneco: 1 (Mnu 1 Komnnekr),

-Ban: 1,

- [alika pabouero Koneca: 1,

- YnnoTtHeHue Bana: 2,

- Onopa NoALWMNHMKA C NOAWMUNHUKOM: 1 KaxAoro Tmna,
- MopwmnHmK*: 1 Kaxaoro Tmna,

- YNA0oTHeHWe Kopnyca/CcTyneHun: 4 KoMnieKkTa,

- TopueBoe ynnoTHeHue: 1,

- YNNOTHUTENbHOE KONMbLO*: 2 KOMNIEKTa,

- BaNNoH ANA aBTOMaTUYECKOM CMasKu*: 2.

(*): HekoTopble YacTM MOryT He OTHOCWUTLCA K YCTaHOBAEHHOMY Y Bac
Hacocy. Haw oTaen no noctaske 3anyacTeit NOATBEPAUT cneumdrKaumio
Hacoca B COOTBETCTBUM C CEPUNHBIM HOMEPOM, BbIrPaBUPOBAHHbLIM Ha
€ro nacnopTHol Tabanuke.
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13 AEKNAPALUA COOTBETCTBUA EC

Nalmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschlégigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Personne autorisée a constituer le dossier technique est :
Person autorized to compile the technical file is:
Bevolimachtigter fur die Zusammenstellung der technischen Unterfagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106014rev?
BF/CEAS N°4101493

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Batiment 6

NFCH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according fto the

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdéss Anhang I, § 1.5.1

- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex
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NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

I. Uncpopmaums o pnare usrotosneHus

[ata nsrotoBneHuns YKa3aHa Ha 3aBofckom Tabnuuke oGopyp,osava.

Pa3bacHeHns No onpefeneHnto Aatbl U3roTOBMIEHUA:
Hanpumep: YWWW = 14w30

YY =rof U3roToBrieHns
w = cumBon "Hepgensa"
ww = He[Qens U3roToBneHns

I. Information about the manufacturing date

The date of manufacture is marked on the rating plate.
The explanation of the date is as follows :
E.g.: YYWWW = 14w30

YY = Year
w = stands for "week"
ww = number of week

Il. CBepeHus 06 ob6sa3arenbHoM cepTuduKaumum

CepTudukaT COOTBETCTBUS

N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, cpok genctens ¢ 26.12.2014 no
25.12.2019, BbigaH opraHom no ceptudukauumn npogykummn 000 "Cr
CTAHOAPT TECT", ropoa Mockaa.

O6opypnoBaHue cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM TexHUYecKoro

PernameHTa TamoxxeHHoro Coto3a
TP TC 010/2011 “O 6€30MacHOCTM MalLWH 1 060pyaoBaHUS".

ERL

1. Information about the mandatory certification

Certificate of conformity
N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, period of validity from 26.12.2014 to
25.12.2019, Issued by LLC "SP STANDARD TEST", Moscow.

The equipment complies with the requirements of Technical Regulati-
ons of the Customs Union TR CU 010/2011 "On the safety of machine-
ry and equipment”.

ERL

Ill. Uncpopmauns o nponssoauTene n opuLnanbHbIX
npencTaBUTENbCTBaX

1. UHdopmaums 0b nsrotosutene.

M3rotosuTens: WILO SE (BUNO CE)

CTpaHa Npomn3BOACTBA YKa3aHa Ha 3aBOACKOM Tabnnuke 060pynoBaHus.

2. OdmumanbHble NpeacTaBUTeNbCTBA Ha TEPPUTOPUM TaMOXKEHHOTO
Coto3a.

Poccus:

000 "BUJTO PYC", 123592, r. Mockaa, yn. Kynakosa, g. 20, TenedoH
+7 495781 06 90,

®dakc + 7 495 781 06 91,

E-mail: wilo@wilo.ru

benapychb:

MOOO "BMIO BEN", 220035, r. MuHcK
yn. Tumunpsasesa, 67, opumc 1101, n/s 005
TenecgoH: 017 228-55-28

®akc: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

KasaxcTaH:

TOO "WILO Central Asia“, 050002, r. AnmaTbl,
>kaHrmnbguHa, 31

Tenedon +7 (727) 2785961

dakc +7 (727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

I1I. Information about the manufacturer and official representatives

1. Information about the manufacturer.
Manufacturer: WILO SE
The country of origin is indicated on the rating plate of the equipment.

2. Official representatives in the Custom Union.

Russia:

WILO RUS, 123592, Moscow, Kulakova, 20
T:+7 49578106 90,

F:+ 74957810691,

E-mail: wilo@wilo.ru

Belarus:

WILO BEL, 220035, Minsk
Timiryazeva, 67, office 1101
T:017 228-55-28

F: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

Kazakhstan:

WILO Central Asia, 050002, Almaty,
Dzhangildina, 31

T:+7(727) 2785961

F:+7(727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

2.158.622 /Ed. 01-0115 -
F-78403 Chatou Cedex -

Salmson -
www.salmson.com

53, boulevard de la République

Salmson &




NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

IV. llononHuTenbHasi UHOPMaLUSA K MHCTPYKLIMM MO MOHTaXy U
aKcnnyarauum

Cpok xpaHeHus:

HoBoe o6opyaoBaHMe MOXKeT XPaHUTbCS KaK MUHMMYM B TedeHue 1
ropa. ObopynoBaHune JOMKHO ObIThb TLATENbHO OUYULLLEHO Nepeq
noMeLLeHMeM Ha BpeMeHHOe xpaHeHue. ObopypaoBaHue cnegyeT
XPaHUTb B YNCTOM, CYXOM, 3aLLMLLEHHOM OT 3amep3aHns MecTe.

TexHu4eckoe obcny>KmBaHue:

O6opynoBaHue He TpebyeT cneumanbHOro TEXHUYECKOro
obcny>xnBaHWs BO Bpems aKcnnyaTauun. Pekomenpgyetcs perynsapHas
npoeepka kaxxable 12 000 y. B cnyyae Hacocos ¢ MOTOpamu,
obopynoBaHHbIMK NpucnocobneHnemM Ans AONOAHUTENBHOM CMA3KK
CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCMayaTaLum.

Cpok cny>6bl:

Mpu NpaBUBHOM peXXnMe 3KcnyaTauum, cobnogeHnm Bcex
yKa3aHui VIHCTPYKLMW MO MOHTAXy W 3KCMyaTauuv 1 npu
CBOEBPEMEHHOM BbINOIHEHUM NNAHOBO-NpPeaynpeanTeNbHbIX
PEMOHTOB, CPOK cNy>6bl 060pynoBaHus -10 ner.

YpoBeHb LWyMma:

YpoBeHb WwyMa o6opynosaHus cocTasnset He 6onee 80ab(A). B
cflyyae npeBblLLEHNS YKa3aHHOTo 3HaYeHWs nHopMaums
yKa3blBaeTCs Ha Hak/elke 060py[0BaHNS MK B MHCTPYKLMU NO
MOHTa>Ky 1 3KCMyaTauuu.

be3onacHas ytunusauus:

Bbnaropaps NpaBunbHOM YTUNM3aLUMM U Haf1eXkalleMy BTOPUYHOMY
MCMOJIb30BaHWUIO AAHHOTO M34enus NpefoTBPaLLAeTCs HaHeCeH e
yuiep6a okpy>KatoLLei cpefe 1 0nacHOCTH A9 300POBbSA NepcoHana.
MpaBuna ytunusaumm TpebytoT ONOPOXKHEHUS Y OYMCTKM, @ TaKxKe
AeMOHTa)<a HaCoOCHOro arperaTa.

CobpaTb CMa304HbIV MaTepuran. BbinonHUTL COPTUPOBKY feTanen no
maTtepuanam (MeTann, nnacTuk, aNeKTPOHUKa).

1. Ang yTvnusauuv AaHHOro U3L,enus, a Takxke ero Yacten cnegyet
NpuBMeKaTb rocyfapcTBeHHble UM YaCTHbIe MPeanpuaTHs no
yTuAnsaumm.

2. lononHnUTenbHY0 MHPOPMaLMIO NO Hadexallen yTunusauum
MO>XHO NONY4YNTb B MyHUUMNanuTeTe, cny>kbe yTunusaumm unu B
mMecTe, roe usgenuve 6bino KynneHo.

@ YKA3AHME:

Hacoc He nognexwuT yTunusauum sMecTe ¢ 66IToBbIMU 0TX0AaMu!
Boree nogpo6Hyto MHPOPMaLMIO MO TEME BTOPUYHOTO
MCMOJIb30BaHNS CM. Ha

www.wilo-recycling.com

IV. Further information in addition to installation and operating
instructions

Storage period:

Newly supplied product can be stored for at least 1 year. The product
should be cleaned thoroughly before it is put into temporary storage.
The storage area must be dry and frost protected.

Maintenance:
No special maintenance is required during operation. A regular check is
recommended every 12000 h. Regular checks for leakages are recom-
mended. For pumps with motors with a re-lubrication device see ope-
ration manual.

Service life :
10 years depending on operating conditions and the fulfillment of all
operating manual requirements.

Noise level:

The sound pressure of the product is less than 80 dB(A). In the case of
a higher value, it is indicated on the product sticker or in the operating
manual.

Safe disposal:

Proper disposal and recycling of this product prevents damage to the
environment and risks to personal health.

Proper disposal requires the drainage and cleaning and the dismantling
of the pump unit.

Lubricants must be collected. The pump components are to be separa-
ted according to material (metal, plastic, electronics).

1. Use public or private disposal organisations when disposing of all or
part of the product.

2. For more information on proper disposal, please contact your local
council or waste disposal office or the supplier from whom you obtai-
ned the product.

@ NOTE:

The pump must not be disposed of along with household waste!
Further information on recycling can be found at
www.wilo-recycling.com

2.158.622 /Ed. 01-0115
F-78403 Chatou Cedex

Salmson - 53, boulevard de la République
www.salmson.com

Salmson &













Service consommateur

0 820 0000 44

0,12€ TTC/MIN

service.conso@salmson.fr

www.salmson.com

SIEGE SOCIAL
Espace Lumiére - Batiment 6
53, boulevard de la République
78403 Chatou Cedex
FRANCE






